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1. Đvod 

 

Intenz²vna zr§ģkov§ ļinnosŠ koncentrovan§ na malom ¼zem² sp¹sobuje vznik pr²valovĨch povodn².  

Tie predstavuj¼ rizikov® situ§cie, pri ktorĨch m¹ģu vznikn¼Š nielen hospod§rske ġkody, ale z§roveŔ 

s¼ hrozbou aj pre obyvateŎov dotknutĨch ¼zem². Nezriedka ide o povodia malĨch potokov, ktor® 

m¹ģu v priebehu niekoŎkĨch min¼t zmeniŠ svoj charakter na divok¼ rieku odn§ġaj¼cu vġetko, ļo jej 

stoj² v ceste.  

 

Pr²valov® daģde s¼ spojen® s konvekt²vnymi javmi, ļo je s¼hrnnĨ n§zov pre javy spojen® 

s prudkĨmi st¼pavĨmi pohybmi vyvol§vaj¼cimi vznik mohutnej kopovitej oblaļnosti, b¼rok, 

prudkĨch lejakov, krupobitia, silnĨch n§razov vetra ļi torn§d. Pre svoju zloģitosŠ, mal® priestorov® 

rozmery, rĨchly, dynamickĨ a neline§rny vĨvoj patria k javom, ktor® je zloģit® predpovedaŠ a ich 

presn§ predpoveŅ, pokiaŎ ide o lokalitu vĨskytu a kvantifik§ciu prejavov nie je v s¼ļasnosti moģn§ 

na dobu dlhġiu ako niekoŎko desiatok min¼t. Z§roveŔ vġak predstavuj¼ jeden z najnebezpeļnejġ²ch 

prejavov poļasia, ktorĨ sa u n§s vyskytuje. M¹ģu zapr²ļiniŠ bleskov® povodne a zosuvy p¹dy.  

 

Z uvedenĨch d¹vodov je nutn® poznaŠ charakter priestorovej ġtrukt¼ry krajiny nielen na 

region§lnej, ale aj lok§lnej ¼rovni a identifikovaŠ miesta n§chyln® na poġkodenie pr²valovĨmi 

daģŅami a z§roveŔ realizovaŠ opatrenia na zn²ģenie spom²nan®ho rizika.  

 

Urbanisticko-krajin§rska ġt¼dia na ochranu proti pr²valovĨm daģŅom v Malokarpatskej oblasti rieġi 

ġpecifick® krajinno-ekologick® probl®my v ¼zem² a m¹ģe byŠ vyuģit§ ako ¼zemnopl§novac² 

podklad v procese aktualiz§cie ¼zemnopl§novacej dokument§cie regi·nu a dotknutĨch obc².  

 

HlavnĨm cieŎom urbanisticko-krajin§rskej ġt¼die je analĨza s¼ļasnej krajinnej ġtrukt¼ry n§chylnej 

na poġkodenie  pr²valovĨmi daģŅami (vinohrady, orn§ p¹da, trval® tr§vne porasty, lesy, nelesn§ 

drevinov§ veget§cia), rozbor ¼zemia s definovan²m potenci§lne najviac ohrozenĨch ¼zem² 

pr²valovĨmi daģŅami (er·ziou p¹dy a vznikom bleskovĨch povodn²) a n§vrh vġeobecnĨch opatren² 

sleduj¼ci zn²ģenie a zabr§nenie devast§cie existuj¼cej krajinnej ġtrukt¼ry, ako aj ġk¹d v dotknutom 

urbanizovanom ¼zem². Rieġen® ¼zemie zahŘŔa Mal® Karpaty aj s ich predhor²m.  
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2. Pr²valov® daģde a bleskov® povodne 

 

V poslednom ļase vplyvom zmien kl²my doch§dza k ļastejġiemu vĨskytu intenz²vnych pr²valovĨch 

daģŅov a s nimi s¼visiacich bleskovĨch povodn². Oba javy patria k pr²rodnĨm extr®mom (pr²rodn® 

javy vyznaļuj¼ce sa vĨznamnĨmi dopadmi na pr²rodu a Ŏudsk¼ spoloļnosŠ), kde s¼ zaraden® aj 

zemetrasenia, skaln® r¼tenia, zosuvy, v²chrice, krupobitie a pod. Z hŎadiska ich prejavu rozliġujeme 

medzi pr²rodnĨm nebezpeļ²m, rizikom a katastrofou (Glade, Dikau, 2001). 

 

Pr²rodn® nebezpeļie (natural hazard) predstavuje pravdepodobnosŠ vĨskytu potenci§lne ġkodliv®ho 

pr²rodn®ho javu v ļase a priestore.   

Pr²rodn® riziko (natural risk) je produktom pr²rodn®ho nebezpeļia a citlivosti (vulnerability) 

ohrozenĨch objektov.   

Pr²rodn§ katastrofa (natural disaster) vznik§ pri mas²vnych dopadoch riz²k na Ŏudsk¼ spoloļnosŠ.  

Pr²valov® daģde a bleskov® povodne s¼ zaraŅovan® k hydrometeorologickĨm extr®mom (Br§zdil, 

Kirchner a kol., 2007). 

Pr²valov® daģde (torrential rains) s¼ extr®mny meteorologickĨ jav, pri ktorom spadne veŎk® 

mnoģstvo zr§ģok (niekoŎko desiatok milimetrov) za kr§tky ļas (niekoŎko hod²n) na mal¼ 

ohraniļen¼ plochu, spravidla niekoŎko kilometrov ġtvorcovĨch. 

Bleskov® povodne (flash floods) prestavuj¼ pre obyvateŎstvo oproti inĨm typom povodn² (z trval®ho 

daģŅa, topenia snehu a pod.) zvĨġen® riziko najmª prudkĨm n§rastom vĨġky vodnej hladiny (aj 

niekoŎko metrov za hodinu) a rĨchlosti pr¼denia vody. Tieto povodne boli v naġich podmienkach 

zaznamenan® ļastejġie v malĨch povodiach prevaģne horskĨch a podhorskĨch oblast² 

(Blaġkoviļov§ a kol., 2011). 

 

 

Pr²valov® daģde sa najmª v letnĨch mesiacoch minulĨch rokov stali pre ¼zemie Slovenska 

vĨznamnĨm fenom®nom. Zasahuj¼ r¹zne lokality od horskĨch (napr. Mal§ Fatra) po mesto 

Bratislava. Leto roku 2014 patrilo k daģdivejġ²m. PodŎa ¼dajov Slovensk®ho 

hydrometeorologick®ho ¼stavu (SHMĐ) sa na ¼zem² Slovenskej republiky kaģdĨ deŔ od 5. 7. do 

17. 8. 2014 na viacerĨch miestach vyskytovali zr§ģky. 21. j¼la  2014 zasiahli pr²valov® daģde 

Vr§tnu dolinu v Malej Fatre, sp¹sobili bahenno-blokovĨ pr¼d (debris flow) a povodeŔ. Potok 

Var²nka na viacerĨch miestach podmyl pr²stupov¼ cestu do doliny, boli poġkoden® viacer® 

ubytovacie zariadenia a doln§ stanica lanovky. Za hodinu spadlo vyġe 60 mm zr§ģok. V sobotu 23. 

augusta 2014 sp¹sobil intenz²vny d§ģŅ ġkody v uliciach Bratislavy. V Mlynskej doline naprġalo 64 

mm zr§ģok. Od 11. do 12. septembra 2014 opaŠ siln® daģde zasiahli juhoz§pad Slovenska. V obci 

P²la dosiahla Gidra tret² stupeŔ povodŔovej aktivity. Pr²valov® daģde zaliali cesty II/501 medzi 

Pernekom a JabloŔovĨm a I/2 zo Stupavy do Malaciek a na Dev²nskej ceste medzi Dev²nskou 

Novou Vsou a Dev²nom. Na Z§hor² boli zatopen® ļasti viacerĨch obc². V oblasti MalĨch Karp§t 

dosiahli 24-hodinov® ¼hrny zr§ģok aģ do 80 mm. VzhŎadom ku klimatickej zmene m¹ģu podobn® 

situ§cie vznikn¼Š aj v Ņalġ²ch rokoch.  

 

Pr²valov® daģde sp¹sobuj¼ vĨznamn® ġkody i v povodiach malĨch vodnĨch tokov MalĨch Karp§t. 

Napr²klad 7. j¼na 2011 sp¹sobila v popoludŔajġ²ch a veļernĨch hodin§ch siln§ b¼rka bleskov¼ 

povodeŔ s najvªļġ²mi ġkodami v katastr§lnom ¼zem² obce P²la a v jej okol² (obce Dubov§, Ļast§, 

DoŎany). Zapr²ļinili ju intenz²vne zr§ģky spojen® s b¼rkovĨmi jadrami, ktor® vznikali a pres¼vali sa 

pozdŌģ MalĨch Karp§t. Vysok§ vlhkosŠ v spodnĨch hladin§ch atmosf®ry v kombin§cii s dostatoļne 

vysokou teplotou vytvorili vhodn® podmienky pre tvorbu b¼rok. Zvyġovanie vertik§lneho strihu 

vetra v popoludŔajġ²ch hodin§ch a slab® juhovĨchodn® pr¼denie smeruj¼ce k svahom pohoria 

podporili vznik viacbunkov®ho b¼rkov®ho syst®mu, priļom jednotliv® b¼rkov® jadr§ postupovali 

cez postihnut® ¼zemie a Ņalġie vznikali na ¼pªt² h¹r v jeho tesnej bl²zkosti. Slab® pr¼denie 

zapr²ļinilo pomalĨ postup b¼rkovĨch jadier a tak intenz²vne zr§ģky trvali nad danĨm ¼zem²m 
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dlhġiu dobu. Đļinok intenz²vnych zr§ģok bol tieģ zvĨraznenĨ ġpecifickosŠou reli®fu postihnut®ho 

¼zemia, priļom povodie potoka Gidra bolo nad obcou P²la zasiahnut® intenz²vnymi zr§ģkami vo 

vªļġine svojej plochy. VeŎk® mnoģstvo zr§ģok, ktor® spadli v kr§tkej dobe, n§sledne stiekli po 

svahoch dole do ¼dolia, kde vyvolali povodŔov¼ vlnu. Stanica Modra - Piesok zaznamenala 

intenz²vne zr§ģky spojen® s tĨmito bunkami o cca 14:00 - 14:30 UTC, n§sledne ich zachytila 

stanica Ļast§ v ļase 14:30 ï 15:00 UTC, s okamģitou intenzitou vyġe 150 mm/h a hodinovĨm 

¼hrnom 43 mm. PomalĨ postup niekoŎkĨch n§slednĨch b¼rkovĨch jadier v kombin§cii s vhodnĨm 

ter®nom ¼dolia potoka Gidra sp¹sobil pr²valov¼ povodeŔ, pri ktorej hladina potoka Gidra 

kulminovala okolo 15:00 UTC s vĨġkou 226 cm, vysoko nad ¼rovŔou zodpovedaj¼cou tretiemu 

stupŔu povodŔovej aktivity. VĨsledn® 24 hodinov® ¼hrny zr§ģok v postihnutej oblasti a bl²zkom 

okol² zaznamenan® zr§ģkomernĨmi stanicami boli nasledovn®: Modra-Piesok 104 mm, Ļast§ 61 

mm, Smolenice 42 mm, Modra 31 mm, Pernek 27 mm, Soloġnica 26 mm, Pezinok 25 mm, 

Limbach 19 mm. 

 

Je potrebn® uviesŠ, ģe tak®to podmienky nie s¼ neġtandardn® a ich vĨskyt v letnom obdob² nad 

naġim ¼zem²m nie je v¹bec zriedkavĨ. Situ§cia zo dŔa 7.6.2011 je uk§ģkou typickej pr²valovej 

povodne, kde kombin§ciou meteorologickĨch podmienok, tvaru a orient§cie reli®fu vznik§ 

nebezpeļnĨ poveternostnĨ jav sp¹sobuj¼ci rozsiahle ġkody na majetku a ohrozuj¼ci Ŏudsk® ģivoty. 

Pr²valov® povodne sa na ¼zem² Slovenska vyskytuj¼ kaģdoroļne, priļom vªļġina b¼rkovĨch situ§ci² 

predstavuje potenci§lne riziko vzniku nebezpeļnĨch poveternostnĨch javov. Dynamika vĨvoja 

b¼rkovĨch jadier je veŎmi veŎk§ a s¼ļasnĨmi met·dami, pouģ²vanĨmi pre kr§tkodob® predpovede 

poļasia, zaloģenĨmi najmª na ¼dajoch z modelu ALADIN, resp. ECMWF, nie je moģn® tieto javy 

dostatoļne a spoŎahlivo predpovedaŠ, najmª s ohŎadom na presnejġiu ġpecifik§ciu ohrozen®ho 

¼zemia a kvantifik§ciu oļak§vanĨch javov s vªļġ²m ļasovĨm predstihom. KŎ¼ļovĨm prvkom teda 

zost§vaj¼ priame merania automatickĨch meteorologickĨch a zr§ģkomernĨch stan²c a najmª 

r§diolokaļn® merania, bez ktorĨch by detekcia ļi vydanie aktu§lnej vĨstrahy na b¼rkov® javy neboli 

v¹bec moģn®. ĢiaŎ v s¼vislosti s podhodnotenĨm financovan²m tohto segmentu a s tĨm s¼visiacimi 

vĨpadkami v meraniach, je nutn® predpokladaŠ zhorġovanie kvality vĨstrah na nebezpeļn® 

poveternostn® javy na ¼zem² Slovenska (Benko, Polļ§k a kol., 2013). Preto je veŎmi vĨznam® 

realizovanie prevent²vnych opatren² na ohrozenĨch ¼zemiach.  

 

Na revitalizaļnĨch opatreniach v zasiahnutĨch ¼zemiach sa akt²vne podieŎali obyvatelia, miestne 

samospr§vy, BratislavskĨ samospr§vny kraj i obļianske zdruģenia. Obce tieģ mohli ļerpaŠ 

prostriedky na opravy a opatrenia z druh®ho realizaļn®ho projektu revitaliz§cie krajiny. VŅaka 

realiz§cii protipovodŔovĨch opatren² a vybudovan²m vodoz§drģnej kapacity nad obcami sa m¹ģu 

n§sledky Ņalġ²ch pr²padnĨch udalost² zmierniŠ.  

 

V s¼ļasnosti existuje na internetovom port§li Ministerstva ģivotn®ho prostredia SR Mapa 

povodŔov®ho ohrozenia a Mapa povodŔov®ho rizika zahŘŔaj¼ce aj z hŎadiska bleskovĨch povodn² 

rizikov® ¼zemie v okol² ¼pªtia MalĨch Karp§t (http://www.minzp.sk/sekcie/temy-

oblasti/voda/ochrana-pred-povodnami/manazment-povodnovych-rizik/povodnove-mapy.html). S¼ 

spracovan® v menġej mierke a pre lok§lne potreby je d¹leģit® vytvoriŠ Ņalġie, detailnejġie mapy. Do 

roku 2015 by sa mali realizovaŠ aj Pl§ny manaģmentu povodŔov®ho rizika.     
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3. Vymedzenie rieġen®ho ¼zemia 

Rieġen® ¼zemie vymedzen® pracovn²kmi Đradu Bratislavsk®ho samospr§vneho kraja zahŘŔa Mal® 

Karpaty aj s ich predhor²m 

 

 
Obr. 1. Vymedzenie ¼zemia rieġen®ho v ġt¼dii  pre ġirġie vzŠahy 
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4. Zhodnotenie poģiadaviek vyplĨvaj¼cich z ¼zemnopl§novacej dokument§cie regi·nu 

 

V zmysle platn®ho Đzemn®ho pl§nu regi·nu ï BratislavskĨ samospr§vny kraj, ktorĨ bol schv§lenĨ 

uznesen²m Z BSK ļ.60/2013 zo dŔa 20.09.2013 pre rieġen® ¼zemie platia Z§vªzn® regulat²vy 

¼zemn®ho rozvoja Bratislavsk®ho samospr§vneho kraja vyhl§sen® Vġeobecne z§vªznĨm 

nariaden²m Bratislavsk®ho samospr§vneho kraja ļ.1/2013 zo dŔa 20.09.2013.V kontexte ochrany 

pred pr²valovĨmi daģŅami maj¼ najvªļġ² vĨznam regulat²vy s¼visiace s vhodnou priestorovou 

ġtrukt¼rou krajiny, jej protier·znou ochranou a protipovodŔov® opatrenia.  

 

Priestorov§ ġtrukt¼ra Z§vªznej ļasti Đzemn®ho pl§nu regi·nu BSK je graficky zn§zornen§ v jeho 

vĨkrese ļ. 8. Je to ĂSch®ma z§vªznĨch ļast² rieġenia a verejnoprospeġnĨch staviebñ v mierke 1:50 

000. Priestorov® usporiadanie prvkov z§vªznej ļasti je potrebn® podrobnejġie vymedziŠ v niģġ²ch 

stupŔoch ¼zemnopl§novacej dokument§cie a ¼zemnopl§novac²ch podkladoch. PodŎa prim§rnej 

ġtrukt¼ry krajiny a rekreaļn®ho potenci§lu jadrov¼ oblasŠ MalĨch Karp§t predstavuje rekreaļn§ 

krajina horsk§ lesn§. Na malokarpatskĨch juhovĨchodnĨch svahoch v okol² ich ¼pªtia sa 

rozprestiera malokarpatsk§ pezinsko-modransk§ rekreaļn§ krajina podhorsk§ ï vinohradn²cka. Zo 

severoz§padnej strany pri ¼pªtiach MalĨch Karp§t sa vyskytuje malokarpatsk§ stupavsko-

rohoģn²cka prevaģne bezlesn§ rekreaļn§ krajina podhorsk§. Na juhu ¼zemia zasahuje pozdŌģ toku 

Vydrice ako prevaģne l²niovĨ prvok typ rekreaļnej krajiny ¼dolnej luģno-lesnej.  Nadraden® verejn® 

dopravn® vybavenie, sp§jaj¼ce prevaģne nod§lne prvky ï s²dla, predstavuj¼ najmª cesty prvej 

a druhej triedy.  

  

Na vªļġinu rieġen®ho ¼zemia zasahuje Chr§nen§ krajinn§ oblasŠ (CHKO) Mal® Karpaty, 

s celkovou vĨmerou 64 610 ha. Bola zriaden§ Vyhl§ġkou MK SSR ļ. 64/1976 Zb. zo dŔa 5. m§ja 

1976 v znen² Z§kona NR SR ļ. 287/1994 Z.z., novelizovan® Vyhl§ġkou MzP SR ļ. 138/2001 Z.z. 

zo dŔa 30.marca 2001. Chr§nen§ krajinn§ oblasŠ CHKO Mal® Karpaty je jedin® veŎkoploġn® 

chr§nen® ¼zemie vinohradn²ckeho charakteru. Mal® Karpaty predstavuj¼ okrajov® pohorie 

vn¼tornĨch Karp§t, rozkladaj¼ce sa v ich juhoz§padnom c²pe. V ¼zem² vystupuj¼ granitoidn® 

horniny, v§pence, bridlice, fylity, amfibolity a Ņalġie horniny jadrovĨch pohor². Jedin§ spr²stupnen§ 

jaskyŔa v CHKO je jaskyŔa Driny (dlh§ 680 m) v Smolenickom krase, zauj²mav§ svojou gen®zou a 

bohatou sintrovou vĨzdobou. Z kult¼rno - historick®ho aspektu je vĨznamn§ jaskyŔa Derav§ skala 

pri Plaveckom Mikul§ġi, ktor¼ os²dŎoval ļlovek uģ v starġej dobe kamennej a jaskyŔa VeŎk§ pec pri 

Vrbovom. Đzemie z veŎkej ļasti pokrĨvaj¼ listnat® lesy s bukom, jaseŔom ġt²hlym, javorom 

horskĨm a lipou. V niģġ²ch poloh§ch sa tieģ vyskytuj¼ dubo-hrabov® lesy.  

 

Na rieġenom ¼zem² sa tieģ nach§dza viacero chr§nenĨch ¼zem² eur·pskej siete NATURA 2000, 

n§rodnĨch pr²rodnĨch rezerv§ci² a inĨch maloploġnĨch chr§nenĨch ¼zem². Na vĨslnnĨch str§Ŕach 

Dev²nskej Kobyly sa nach§dzaj¼ vĨznamn® fragmenty teplomilnĨch lesostepnĨch spoloļenstiev. V 

teplomilnĨch tr§vinno - bylinnĨch spoloļenstv§ch rast¼ tieģ hlav§ļik jarnĨ, zlatof¼z juģnĨ, poniklec 

veŎkokvetĨ, klinļek Lumnitzerov. K druhom, ktor® tu maj¼ jedinĨ vĨskyt na Slovensku, patr² 

listnatec jazykovitĨ, ranostaj Ŏ¼bi, raġetliak skalnĨ. Mal® Karpaty maj¼ druhovo pestr® ģivoļ²ġstvo. 

Zistilo sa tu napr. doteraz 700 druhov motĨŎov a okolo 20 druhov mravcov. Z bohato zast¼pen®ho 

vt§ctva moģno z okolia hradnĨch zr¼can²n spomen¼Š napr²klad skaliara pestr®ho a skaliarika 

siv®ho. Sokol r§roh m§ v MalĨch Karpatoch najhojnejġ² vĨskyt na Slovensku. Z Ņalġ²ch druhov 

vt§kov v oblasti hniezdia napr²klad bocian ļierny, vļel§r obyļajnĨ, hadiar kr§tkoprstĨ, vĨr skalnĨ, 

myġiarka uġat§, lelek obyļajnĨ (Ġt§tna ochrana pr²rody Slovenskej republiky). 

 

V kontexte Đzemn®ho syst®mu ekologickej stability sa na rieġenom ¼zem² nach§dzaj¼ biocentr§ 

a biokoridory region§lneho aģ provincion§lneho vĨznamu. Z hŎadiska ochrany pr²rody a krajiny s¼ 

ġirġie vzŠahy zn§zornen® na ļasti vĨkresu ļ. 8 ĂOchrana krajiny, ĐSESñ (Obr. XX).  
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Obr. 2. Ochrana krajiny, ĐSES. Zdroj: Z§vªzn§ ļasŠ - vĨkres ļ. 8. ĐzemnĨ pl§n regi·nu ï 

BratislavskĨ samospr§vny kraj, 2013 

 

V texte z§vªznej ļasti Đzemn®ho pl§nu regi·nu ï BratislavskĨ samospr§vny kraj sa nach§dzaj¼ 

viacer® opatrenia smeruj¼ce k ochrane ġtrukt¼ry krajiny a protipovodŔovej ochrane. Priestor je 

venovanĨ aj ochrane krajinn®ho r§zu MalĨch Karp§t. Z§vªzn® regulat²vy ¼zemn®ho rozvoja BSK 

v oblasti region§lnych vzŠahov obsahuj¼ okrem inĨch regulat²vy 1.3.8.5 a 1.3.8.6 s cieŎom rieġiŠ 

rozvoj obc² vidieckeho priestoru tak, aby sa v maxim§lnej miere zachoval ich p¹vodnĨ ġpecifickĨ 

urbanisticko-architektonickĨ charakter (vinohradn²cky, poŎnohospod§rsky, podhorskĨ a pod. v 

s¼lade s krajinnĨmi typmi prim§rnej krajiny) a aby sa zachoval p¹vodnĨ charakter a r§z okolitej 

krajiny (krajinnĨ typ n²ģinnĨ luģnĨ pozdŌģ tokov riek, n²ģinnĨ luģnĨ poŎnohospod§rsky, podhorskĨ, 

podhorskĨ vinohradn²cky, horskĨ a pod.) a za tĨm ¼ļelom:  

 

1.3.8.6.1. nevytv§raŠ pri rozvoji obc² nov¼, v krajine samostatne leģiacu z§stavbu mimo 

kompaktn®ho zastavan®ho ¼zemia obc²,  
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1.3.8.6.2. prehodnotiŠ v schv§lenĨch ¼zemnĨch pl§noch obc² pri ich aktualiz§cii navrhnut¼ a eġte 

nerealizovan¼ z§stavbu mimo kompaktn®ho zastavan®ho ¼zemia obc²,  

 

1.3.8.6.3. vytv§raŠ pri stavebnom rozvoji obc² predpoklady ich kompaktn®ho rozvoja prim§rnym 

vyuģ²van²m voŎnĨch, nezastavanĨch ¼zemnĨch ļast² zastavan®ho ¼zemia obc² a revitaliz§ciou a 

znovu vyuģit²m opustenĨch stavebnĨch ¼zem² (tzv. brownfield),  

1.3.8.6.4. zabezpeļovaŠ pri rozvoji obc² zachovanie charakteristick®ho region§lneho 

vinohradn²ckeho krajinn®ho obrazu Malokarpatskej v²nnej oblasti,  

 

Z§sady funkļn®ho vyuģ²vania ¼zemia z hŎadiska rozvoja hospod§rstva obsahuj¼ regulat²vy 

vĨznamn® pri protier·znej ochrane: 

 

2.2.3. navrhovaŠ funkļn® vyuģitie ¼zemia tak, aby ļo najmenej nar¼ġalo organiz§ciu 

poŎnohospod§rskej p¹dy a jej vyuģitie a aby navrhovan® rieġenie bolo z hŎadiska ochrany 

poŎnohospod§rskej p¹dy najvhodnejġie,  

 

2.2.4. zohŎadŔovaŠ pri ¼zemnom rozvoji vĨrazn¼ ekologick¼ a environment§lnu funkciu, ktor¼ 

poŎnohospod§rska a lesn§ p¹da popri produkļnej funkcii pln²,  

 

2.2.5. neuvaģovaŠ s novĨmi ġportovo rekreaļnĨmi aktivitami na ¼zem² ochrannĨch lesov a v 

lesnĨch mas²voch nenavrhovaŠ nov® aktivity vyģaduj¼ce z§bery lesnej p¹dy v ochrannĨch lesoch.  

 

D¹leģit® ¼lohy plnia aj z§sady a regulat²vy starostlivosti o ģivotn® prostredie a ochrany krajiny 

(najmª ochrana ekologicky cennĨch biotopov, ktor® z§roveŔ plnia vodozdrģn¼ a protier·znu 

funkciu) ï vyber§me k t®me najrelevantnejġie: 

 

5.2.1. reġpektovaŠ a zohŎadŔovaŠ veŎkoploġn® chr§nen® ¼zemia pr²rody (Chr§nen§ krajinn§ oblasŠ 

Dunajsk® luhy, Chr§nen§ krajinn§ oblasŠ Mal® Karpaty a Chr§nen§ krajinn§ oblasŠ Z§horie) ako aj 

legislat²vne vymedzen® a navrhovan® maloploġn® chr§nen® ¼zemia pr²rody leģiace na ¼zem² BSK,  

 

5.2.2. reġpektovaŠ a zohŎadŔovaŠ s¼stavu chr§nenĨch ¼zem² ļlenskĨch kraj²n Eur·pskej ¼nie 

NATURA 2000, ktorĨmi s¼ chr§nen® vt§ļie ¼zemia Dunajsk® luhy (SKCHVU007), Mal® Karpaty 

(SKCHVU014), Z§horsk® Pomoravie (SKCHVU016), ĐŎansk§ mokraŅ (SKCHVU023) a 

SysŎovsk® polia (SKCHVU029) ako aj ¼zemia eur·pskeho vĨznamu (ĐEV) vyhlasovan® na ¼zem² 

Bratislavsk®ho kraja podŎa aktu§lneho stavu, vr§tane navrhovanĨch,  

 

5.2.5. v chr§nenĨch ¼zemiach a v ¼zemiach, ktor® s¼ s¼ļasŠou prvkov ĐSES zos¼ladiŠ trasovanie a 

charakter navrhovanĨch turistickĨch a rekreaļnĨch tr§s s poģiadavkami ochrany pr²rody, 

usmerŔovaŠ pohyb len po uģ vyznaļenĨch tras§ch,  

 

5.3.1. reġpektovaŠ a zohŎadŔovaŠ v ¼zem² BSK vymedzen® prvky ¼zemn®ho syst®mu ekologickej 

stability (ĐSES), predovġetkĨm biocentr§ provinci§lneho (PBc) a nadregion§lneho (NRBc) 

vĨznamu a biokoridory provinci§lneho (PBk) a nadregion§lneho (NRBk) vĨznamu (PBc Dev²nska 

Kobyla, PBc Moravsko-dyjskĨ luh, NRBc Bratislavsk® luhy, NRBc Abrod, NRBc Biele hory, 

NRBc Ġ¼r, NRBc Rudava, NRBc Dolnomoravsk§ niva, PBk Mal® Karpaty), vr§tane Alpsko-

karpatsk®ho biokoridoru, ktor® spolu tvoria zelen® hranice ġt§tov a vĨznamn® medzin§rodn® 

migraļn® trasy, 

 

5.3.2. reġpektovaŠ a zohŎadŔovaŠ v ¼zem² BSK vymedzen® prvky ¼zemn®ho syst®mu ekologickej 

stability (ĐSES) region§lnej ¼rovne (region§lne biocentr§ a region§lne biokoridory),  
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5.3.3. podporovaŠ ekologicky optim§lne vyuģ²vanie ¼zemia a obnovenie funkļn®ho ¼zemn®ho 

syst®mu ekologickej stability (USES), biotickej integrity krajiny a biodiverzity,  

 

5.3.5. podporovaŠ vĨsadbu ochrannej a izolaļnej zelene v bl²zkosti ģelezniļnĨch trat², 

frekventovanĨch ¼sekov diaŎnic a ciest a v bl²zkosti vĨrobnĨch are§lov  

 

5.3.9. podporovaŠ zakladanie tr§vnych porastov, ochranu mokrad² a zachovanie pr²rodnĨch 

depresi², spomalenie odtoku vody v deficitnĨch oblastiach a zachovanie starĨch ramien a meandrov 

v okol² Dunaja, Moravy a Mal®ho Dunaja,  

 

5.3.15. podporovaŠ zachovanie ekologicky vĨznamnĨch fragmentov lesov s malĨmi vĨmerami v 

poŎnohospod§rsky vyuģ²vanej krajine, zvyġovaŠ ich ekologick¼ stabilitu prostredn²ctvom ich 

obnovy dlhovekĨmi p¹vodnĨmi drevinami podŎa stanoviġtnĨch podmienok.  

 

5.3.13. rieġiŠ rekultiv§cie vo vinohradn²ckych oblastiach v zmysle zachovania prirodzenĨch 

biokoridorov a pri veŎkoploġnĨch vinohradoch s er·ziou zvyġovaŠ podiel ekostabilizaļnĨch prvkov  

 

 6.8. ReġpektovaŠ a chr§niŠ pri rozvoji jednotlivĨch funkļnĨch zloģiek v ¼zem² z§kladn® 

charakteristiky prim§rnej krajinnej ġtrukt¼ry ï nielen ako potenci§l ¼zemia ale aj ako limituj¼ci 

faktor.  

6.9. PodporovaŠ a ochraŔovaŠ vo voŎnej krajine nosn® prvky jej estetickej kvality a typick®ho 

charakteru ï vinice a vinohrady, prirodzen® lesn® porasty, l¼ky a pasienky, nelesn¼ drevinov¼ 

veget§ciu v poŎnohospod§rskej krajine v podobe rem²zok, medz², stromorad², ako aj mokrade a 

vodn® toky s brehovĨmi porastmi.  

 

6.12. FormovaŠ sekund§rnu krajinn¼ ġtrukt¼ru v s¼lade s princ²pmi trvalo udrģateŎn®ho rozvoja.  

6.13. PrehodnocovaŠ v novĨch z§meroch opodstatnenosŠ budovania spevnenĨch pl¹ch v ¼zem².  

6.14. IdentifikovaŠ stresov® faktory na ¼zem² kraja a zabezpeļovaŠ ich elimin§ciu.  

6.17. PodporovaŠ budovanie krajinnej zelene ako z§kladn®ho ekostabilizaļn®ho syst®mu v krajine s 

vĨznamnĨm krajinotvornĨm efektom.  

6.18. Chr§niŠ lemov®/pufrov® ¼zemia lesnĨch mas²vov.  

6.19. PodporovaŠ zakladanie alej², stromorad² v poŎnohospod§rskej krajine.  

 

6.21. ReġpektovaŠ zaplavovan® pobreģn® pozemky neohr§dzovanĨch vodnĨch tokov, ochrann® 

p§sma hr§dz² v zmysle platn®ho z§kona o vod§ch a inundaļn® ¼zemia ako nezastavateŎn®, kde 

podŎa okolnost² uplatŔovaŠ predovġetkĨm tr§vne, travinno-bylinn® porasty.  

6.22. ZachovaŠ otvoren¼/priechodn¼ voŎn¼ krajinu.  

6.26. BudovaŠ protipovodŔov® opatrenia, napr. zatr§vŔovacie p§sy, poldre na svahoch 

MalĨch Karp§t, vr§tane vinohradn²ckych ¼zem².  

 

6.28. ReġpektovaŠ a chr§niŠ historick® krajinn® ġtrukt¼ry, legislat²vne chr§nen® aj legislat²vne 

nechr§nen® ï vytipovaŠ na ¼rovni obc² legislat²vne nechr§nen® cenn® s¼ļasn® krajinn® ġtrukt¼ry.  

6.29. Chr§niŠ a rozv²jaŠ obraz vinohradn²ckej krajiny ï vymedziŠ a spresniŠ v niģġ²ch stupŔoch 

UPD na z§klade ¼zemnopl§novac²ch, resp. ¼zemnotechnickĨch podkladov vinohradn²cke ¼zemia 

(vych§dzaj¼c z evidovanĨch vinohradn²ckych pl¹ch) ako ¼zemia s existuj¼cou alebo potenci§lnou 

moģnosŠou pestovania viniļa na vinohradn²cke a vin§rske aktivity, ako vĨznamn® pr²rodn® zdroje a 



Urbanisticko-krajin§rska ġt¼dia na ochranu proti pr²valovĨm daģŅom v Malokarpatskej oblasti 
ððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððð- 

 12 

ako charakteristick® kompoziļn® prvky historick®ho a kult¼rneho dediļstva kraja a s¼ļasne ako 

vĨznamnĨ hospod§rsky produkļnĨ prvok Malokarpatskej a Juģnoslovenskej vinohradn²ckej oblasti 

a jeden z limituj¼cich prvkov rozvoja ¼zemia so stanovenĨm ġpecifickĨm reģimom.  

 

6.33. Chr§niŠ a rozv²jaŠ obraz poŎnohospod§rskej krajiny:  

 

6.35. ObohacovaŠ obraz poŎnohospod§rskej krajiny prvkami krajinnej zelene s vĨznamnĨm 

krajinotvornĨm efektom ï drobn® lesn® plochy, lemov® spoloļenstv§ lesov, brehov® porasty, aleje, 

stromoradia, rem²zky, stromy solit®ry, rozptĨlen§ zeleŔ v poŎnohospod§rskej krajine.  

 

6.36. PodporovaŠ udrģiavanie hraniļnĨch spoloļenstiev ako pl¹ch s vĨznamnou zadrģiavacou 

(vododrģnou), ochrannou a estetickou funkciou.  

 

Realiz§cia spom²nanĨch opatren² z§roveŔ prispieva k implement§cii Z§sad a regulat²vov 

priestorov®ho usporiadania z hŎadiska zachovania kult¼rno-historick®ho dediļstva v zmysle 

Eur·pskeho dohovoru o krajine, Eur·pskeho dohovoru o kult¼rnom dediļstve, Eur·pskeho 

dohovoru o ochrane archeologick®ho dediļstva a Deklar§cie N§rodnej rady SR o ochrane 

kult¼rneho dediļstva.  

  

Z  Ņalġ²ch regulat²vov patr² k osobitne vĨznamnĨm z hŎadiska protipovodŔovej ochrany  regulat²v 

9.8. V oblasti odkanalizovania a ļistenia odpadovĨch v¹d je potrebn® venovaŠ zvĨġen¼ 

pozornosŠ pravideln®mu ļisteniu kanaliz§ci².  

 

V nasleduj¼cich ļastiach naġej pr§ce sa budeme venovaŠ hodnoteniu stavu s¼ļasnej ġtrukt¼ry 

krajiny rieġen®ho ¼zemia, citlivosti geoekosyst®mov na poġkodenie pr²valovĨmi daģŅami (zosuvy 

p¹dy, povodne a pod.) a vġeobecnĨmi n§vrhmi ochrannĨch opatren² v kontexte regulat²vov 

uvedenĨch v ¼zemnom pl§ne BSK.   
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5. AnalĨza s¼ļasnej krajinnej ġtrukt¼ry 

 

P¹vodn§ pr²rodn§ krajina na ¼zem² s¼ļasn®ho Bratislavsk®ho samospr§vneho kraja bola za 

posledn® tis²croļia pozmenen§ aktivitou Ŏudskej spoloļnosti a pretvoren§ na tzv. kult¼rnu krajinu. 

Bratislava je dlhodobo najvªļġ²m s²dlom na ¼zem² Slovenskej republiky, preto hospod§rska ļinnosŠ 

po st§roļia podmieŔuj¼ca premenu p¹vodnej pr²rodnej krajiny na krajinu kult¼rnu a n§slednĨ 

postupnĨ proces transform§cie vĨvojovĨch ġt§di² kult¼rnej krajiny bol v tomto regi·ne intenz²vny. 

Premeny krajiny moģno dobre pozorovaŠ napr²klad v p§se ¼zemia na prechode medzi vĨchodnĨm 

¼pªt²m MalĨch Karp§t a Podunajskou n²ģinou. Typologick§ klasifik§cia kult¼rnej krajiny je 

n§roļnejġia, ako v pr²pade pr²rodnej krajiny, kedģe je miestom prieniku pr²rodnĨch komponentov 

s r¹znym sp¹sobom zasahuj¼cimi socioekonomickĨmi aktivitami, reflektuj¼c potreby, technick® 

a ekonomick® moģnosti spoloļnosti obĨvaj¼cej pr²sluġnĨ krajinnĨ priestor (Hanuġin a kol., 2013).  

 

AnalĨzy s¼ļasnej krajinnej ġtrukt¼ry (SKĠ), teda re§lneho stavu zemsk®ho povrchu, odr§ģaj¼ vĨvoj 

i terajġ² sp¹sob vyuģ²vania zeme. VĨsledky vĨskumu SKĠ s¼ d¹leģit® pri modelovan² rizika er·zie 

p¹dy a povodn².  

 

Pre presnejġ² opis a priestorov¼ charakteristiku SKĠ je v ġt¼di² pouģit§ modifikovan§ metodika 

vĨskumu krajinnej pokrĨvky pouģ²van®ho pre krajiny Eur·pskej ¼nie vytvoren§ v r§mci projektu 

CORINE Land Cover (Feranec aOŠaheŎ, 1999, 2001) upraven§ pre podrobnejġie mapovanie 

v mierke 1:50000 (FalŠan, 2005 a Cebecauerov§ 2007). Krajinn§ pokrĨvka (land cover) ako 

materi§lny prejav pr²rodnĨch a soci§lnoekonomickĨch procesov a jej identifik§cia je prim§rna 

a nevyhnutn§ podmienka pre analĨzu vyuģitia krajiny, pr²ļin a konzekvenci² vyuģitia a hodnotenia 

vplyvu ļloveka na krajinu, ako aj rieġenia probl®mu ekologickej stability (Feranec a OŠaheŎ, 1999).  

 

Pre veŎkomierkovĨ vĨskum krajinnej ġtrukt¼ry je d¹leģit® z²skaŠ materi§ly diaŎkov®ho prieskumu 

Zeme v mierke relevantnej k pouģ²vanĨm podkladovĨm map§m. Na prvotn® identifikovanie tried 

krajinnej pokrĨvky a ich hran²c pomocou vizu§lnej (anal·govej) interpret§cie boli vyuģit® farebn® 

ortofotomapy firmy Eurosense, s.r.o. s rozl²ġen²m 0,4 m z roku 2007, zak¼pen® Đradom BSK. 

Interpret§cia jednotlivĨch are§lov krajinnej pokrĨvky prebehla v prostred² ArcGIS met·dou Ăon 

screenñ v  mierke 1:10000. V poŎnohospod§rskej krajine boli z d¹vodov zachytenia jej pestrosti 

a r¹znej odolnosti voļi n§sledkom pr²valovĨch daģŅov mapovan® are§ly aģ do minim§lnej veŎkosti 

0,05 ha. 

 

Mapa 1 v Pr²loh§ch zobrazuje podrobne krajinn¼ ġtrukt¼ru. 

 

V Tab. 1 je vyjadren® zast¼penie typov s¼ļasnej krajinnej ġtrukt¼ry vyskytuj¼cich sa na z§ujmovom 

¼zem². Z hŎadiska z§kladnĨch typov vyuģitia zeme na sledovanom ¼zem² prevl§daj¼ lesn® are§ly 

(takmer 65%). PoŎnohospod§rske are§ly pokrĨvaj¼ viac ako ġtvrtinu plochy (26%),urbanizovan® 

a technizovan® are§ly asi jeden§stinu (cca 9%) a zvyġnĨch 0,35% ¼zemia tvoria vodn® plochy 

a zamokren® are§ly (Mapa 1).  

 

Nasleduje opis jednotlivĨch mapovanĨch tried.  
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Tab. 1. Zast¼penie jednotlivĨch typov krajinnej pokrĨvky na rieġenom ¼zem² 
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Urbanizovan® a technizovan® are§ly 
 

Urbanizovan® a technizovan® are§ly predstavuj¼ najviac ļlovekom pozmenen® typy krajiny. 

Prevl§daj¼ v nich umel® povrchy, z§stavba a komunik§cie, lok§lne sa vyskytuje s²deln§ zeleŔ. 

Dominuj¼ v Bratislave a centr§lnych ļastiach katastr§lnych ¼zem² jednotlivĨch obc². 

Patria k are§lom s najvªļġ²m potenci§lnym rizikom ġk¹d sp¹sobenĨch pr²valovĨmi daģŅami na 

Ŏudsk¼ spoloļnosŠ. Z tĨchto typov are§lov s¼ najvªļġou mierou zast¼pen® kateg·rie Nes¼visl§ 

z§stavba s viacposchodovĨmi budovami prevaģne bez z§hrad (Obr. 3) a Nes¼visl§ z§stavba 

rodinnĨch domov so z§hradami (Obr. 4). 

 

 
Obr. 3. Bratislava - Dlh® Diely. Foto: J. Sl§dek 

 

 
Obr.4. DoŎany. Foto: J. Sl§dek 

  

S¼visl§ s²deln§ z§stavba   

Tento typ krajinnej pokrĨvky sa na sledovanom ¼zem² vyskytuje v menġom poļte are§lov. 

Predstavuj¼ ho historick® centr§ miest s hustou z§stavbou a n§mestiami spoloļne s verejnĨmi 

administrat²vnymi a obchodnĨmi budovami, cestami, parkoviskami a umelĨmi povrchmi, 

pokrĨvaj¼cimi viac ako 80% povrchu. S²deln§ zeleŔ sa vyskytuje iba sporadicky.  

 

Nes¼visl§ z§stavba s viacposchodovĨmi budovami prevaģne bez z§hrad 

Viacposchodov® budovy prevaģne bez z§hrad dominuj¼ v mestskĨch ļastiach Bratislavy 

s prevaģuj¼cou obytnou funkciou a vyskytuj¼ sa tieģ v Pezinku, Modre a Stupave. S¼ļasŠou 

spom²nanĨch are§lov je aj s²dliskov§ zeleŔ (tr§vniky, stromy, kry), menġie n§mestia, obsluģn® 

komunik§cie, parkovisk§, v menġej miere administrat²vne a servisn® budovy.     
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Nes¼visl§ z§stavba rodinnĨch domov so z§hradami 

Are§ly rodinnĨch domov predstavuj¼ podstatn¼ ļasŠ urbanizovan®ho ¼zemia, najmª v okrajovĨch 

ļastiach Bratislavy a centr§lnej ļasti katastr§lnych ¼zem² vġetkĨch ostatnĨch obc². Ich podstatn§ 

ļasŠ je tvoren§ domami so z§hradami a tr§vnikmi, vyskytuj¼ sa aj menġie ovocn® sady. V r§mci 

triedy s¼ tieģ obsluģn® komunik§cie, pr²padne mal® ġportovisk§ a domy s prev§dzkami 

poskytuj¼cimi sluģby.  

 

Nes¼visl§ z§stavba s rozptĨlenou zeleŔou  

UvedenĨ typ krajiny m§ relat²vne vªļġiu ekologick¼ stabilitu oproti doteraz spom²nanĨm. Stromov§ 

a ostatn§ zeleŔ v Ŕom dosahuje minim§lne 50% plochy, prestavuje vhodnĨ habitat pre vt§ctvo 

a drobn® cicavce.  

 

Priemyseln® a obchodn® are§ly  

Reprezentuj¼ ich are§ly vĨrobnĨch podnikov, skladov, obchodov, poŎnohospod§rskych podnikov 

s nezastavanĨmi priŎahlĨmi plochami, vĨstavn® are§ly, are§ly sluģieb. VĨznamn¼ ļasŠ tvoria umel® 

povrchy. Ich veŎk§ koncentr§cia sa prejavuje v Bratislave a okol², k najrozsiahlejġ²m patr² z§vod 

Volkswagen Slovakia, a.s. pri Dev²nskej Novej Vsi. V menġej miere sa nach§dzaj¼ aj 

v katastr§lnych ¼zemiach vidieckych obc².  

 

Are§ly ġpeci§lnych priemyselnĨch zariaden²  

S¼ tvoren® are§lmi technickej infraġtrukt¼ry, patria sem ļistiļky odpadovĨch v¹d, objekty 

transform§torov, testovacie plochy pre dopravn¼ techniku a vojensk® zariadenia.  

 

Cestn§ sieŠ a priŎahl® are§ly 

Typ krajinnej pokrĨvky zahrŔa hlavn® pozemn® dopravn® komunik§cie - cestn¼ sieŠ sp§jaj¼cu 

jednotliv® s²dla vr§tane priŎahlĨch parkov²sk, cestnĨch servisnĨch zariaden², n§sypov a mostov.  

 

Ģelezniļn§ sieŠ a priŎahl® are§ly 

Na ¼zemie zasahuje najmª ģelezniļn§ traŠ Bratislava ï Ģilina a Bratislava ï K¼ty vr§tane 

priŎahlĨch zariaden², staniļnĨch budov, n§sypov a mostov.  

 

Letisk§  

Letisko spoloļne s povrchom vzletovej a prist§vacej dr§hy s priŎahlou tr§vnou veget§ciou 

a infraġtrukt¼rou budov.  

 

Are§ly Šaģby nerastnĨch surov²n  

Otvoren® Šaģobn® priestory s dominanciou Šaģby v§penca, pr²padne inĨch stavebnĨch materi§lov s¼ 

viazan® na vhodnĨ geologickĨ substr§t.  

 

Are§ly skl§dok (smetisk§) 

Skl§dky verejn®ho a priemyseln®ho odpadu s¼ prevaģne lokalizovan® v okrajovĨch ļastiach ¼zem² 

obc².  

 

Are§ly vĨstavby   

Predstavuj¼ are§ly rozostavanĨch budov, priemyselnĨch a dopravnĨch objektov a s nimi spojenĨch 

zemnĨch pr§c.  

 

Are§ly povrchovo devastovan®, deġtruovan® 

S¼ reprezentovan® are§lmi opusten²sk, s poġkodenou p¹dnou a vegetaļnou pokrĨvkou.  
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Parky, mestsk§ a obecn§ zeleŔ  

S²deln§ zeleŔ m§ okrem inĨch vĨznamn¼ estetick¼ a hygienick¼ funkciu. Vhodne vysaden® dreviny 

z§roveŔ chr§nia p¹du pred er·ziou. Are§ly kultivovanej tr§vnej, stromovej, krovinnej veget§cie 

a vysadenĨch kvet²n sa vyskytuj¼ vo vªļġine obc², maj¼ vªļġie zast¼penie v Bratislave, ale aj v k.¼. 

Pezinka, P²ly a Budmer²c.  

 

Cintor²ny 

Are§ly cintor²nov s veget§ciou s¼ lokalizovan® v okrajovĨch ļastiach intravil§nov, ale tieģ 

v bl²zkosti centra obc². K najvªļġ²m na ¼zem² patr² cintor²n v Sl§viļom ¼dol² v Bratislave.  

 

Are§ly ġportu  

Are§ly ġtadi·nov a ihr²sk s¼ zvªļġa lokalizovan® v intravil§noch miest a vidieckych obc², lyģiarske 

svahy s vlekmi v extravil§ne pod okolitĨmi lesmi.  

 

Are§ly voŎn®ho ļasu 

Prevaģuj¼ are§ly s rekreaļnou funkciou tvoren® chatami s priŎahlou veget§ciou, patria sem tieģ 

zoologick® z§hrady. K najvªļġ²m takto vyuģ²vanĨm ploch§m patr² ZOO Bratislava.  

 

 

PoŎnohospod§rske are§ly 

Reprezentuj¼ ich are§ly kult¼rnej krajiny so zameran²m prevaģne na pestovanie r¹znych plod²n. 

V rieġenom ¼zem² prevl§daj¼ veŎkoploġn® polia a vinohrady, charakteristick® najmª pre ¼pªtn® 

polohy juhovĨchodnej ļasti MalĨch Karp§t  Patria k are§lom ohrozenĨm hlavne er·ziou p¹dy (orba 

po sp§dnici), osobitne sa to tĨka hlavne kateg·rie Orn§ p¹da prevaģne bez rozptĨlenej (l²niovej a 

bodovej) veget§cie (Obr. 5).  

 

 

 
Obr. 5. Orn§ p¹da medzi Ļastou a DoŎanmi. Foto: J. Sl§dek 

 

Orn§ p¹da prevaģne bez rozptĨlenej (l²niovej a bodovej) veget§cie  

Are§ly ornej p¹dy, na ktorej s¼ pestovan® obilniny, strukoviny, priemyseln® plodiny, lok§lne 

okopaniny, krmoviny, jahody, zelenina. Predstavuj¼ prevaģne veŎkoploġn® polia, zast¼pen® na 

celkovej ploche rieġen®ho ¼zemia viac ako piatimi percentami. Najvªļġie zast¼penie maj¼ v k.¼. 

Ġenkvice, Viġtuk, Dubov§, Ļast§, Budmerice, Stupava.   

 

Orn§ p¹da s rozptĨlenou (l²niovou a bodovou) veget§ciou   

Are§ly ornej p¹dy s pestovan²m vyġġie uvedenĨch plod²n a vĨskytom rem²zok, krov a stromov 

celkovo do 20% plochy. Trieda obsahuje aj are§ly ornej p¹dy neobr§banej do 3 rokov. Vyskytuj¼ sa 
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najmª v Bratislave (v trojuholn²ku medzi mestskĨmi ļasŠami Dev²nska Nov§ Ves ï Lamaļ ï 

Z§horsk§ Bystrica), v okol² obc² Lozorno, Jablonov®, Pernek, PlaveckĨ Mikul§ġ, Plaveck® 

Podhradie, Rohoģn²k a Stupava.  

 

Vinice bez rozptĨlenej (l²niovej a bodovej) veget§cie  
Predstavuj¼ najviac zast¼pen® trval® kult¼ry prevaģne veŎkoploġnĨch vinohradov bez rozptĨlenej 

stromovej a krovinnej veget§cie. Dominuj¼ v poŎnohospod§rskej krajine okolia Pezinka, 

Vinosadov, Modry, Dubovej, Ļastej a Dolian.  

 

Vinice s rozptĨlenou (l²niovou a bodovou) veget§ciou   
V r§mci are§lov obr§banĨch vin²c sa nach§dzaj¼ lok§lne tieģ krajov® ovocn® stromy, r¹zne kroviny 

a rem²zky. Predstavuj¼ p¹vodn® autentick® historick® ġtrukt¼ry kult¼rnej krajiny. S¼ rozptĨlen® 

hlavne po vĨchodnom ¼pªt² MalĨch Karp§t, vo vªļġej miere sa vyskytuj¼ v okol² Raļe, Svªt®ho 

Jura,  Limbachu a Pezinka.  

 

Neobhospodarovan® vinice s prevahou rozptĨlenej veget§cie (s vĨraznĨm zast¼pen²m prirodzenej 

veget§cie) 

S¼ ġpecifickĨm typom krajinnej pokrĨvky, predstavuj¼ opusten® vinice s vĨskytom sukcesnĨch 

ġt§di² rastlinnĨch spoloļenstiev, pri dlhġie neobhospodarovanĨch vr§tane prechodnĨch lesokrov²n. 

Nach§dzaj¼ sa v Dev²ne, nad Raļou, SvªtĨm Jurom v okol² ļasti Neġtich, Limbachom a v okol² 

Pezinka, na juhovĨchode medzi Modrou a Kr§Ŏovou.  

 

Sady  

Are§ly ovocnĨch sadov so zameran²m na pestovanie r¹znych plod²n (jablone, hruġky, slivky, 

ļereġne, viġne, broskyne, marhule a pod.). VĨznamnejġie plochy zaberaj¼ sady v okol² Z§horskej 

Bystrice, Marianky, Stupavy, Jablonov®ho a Kuchyne. 

 

L¼ky a pasienky (tr§vne porasty) prevaģne bez stromov a krov  

Are§ly tr§vnych porastov bez rozptĨlenej veget§cie (menej ako 15% rem²zok, l²niovĨch porastov, 

krov²n). Nach§dzaj¼ sa najmª vo vrcholovĨch ļastiach MalĨch Karp§t v severnej ļasti z§ujmov®ho 

¼zemia, v okol² Pezinka, Limbachu a Svªt®ho Jura, ale aj medzi Stupavou a Borinkou.  

 

L¼ky a pasienky (tr§vne porasty) s rozptĨlenĨmi stromami a krami 
Are§ly tr§vnych porastov so zast¼pen²m rozptĨlenej drevinnej veget§cie v rozsahu 15 aģ 40% 

plochy). Vªļġie zast¼penie maj¼ nad obcami Stupava, Lozorno, Jablonov® a Pernek, menġie plochy 

sa nach§dzaj¼ roztr¼sene v MalĨch Karpatoch, najmª v oblasti medzi DoŎanmi a Modrou, 

KuchyŔou a PlaveckĨm Mikul§ġom, v Dev²nskej lesostepi medzi Dev²nskou Novou Vsou 

a Dev²nom, ako aj v okol² vinohradov Raļe a Svªt®ho Jura.  

 

Mozaika pol², l¼k a trvalĨch kult¼r bez rozptĨlenĨch domov (ch§t)  

Heterog®nne poŎnohospod§rske are§ly vytvoren® striedan²m parciel s jedno- a viacroļnĨmi 

plodinami, tr§vnymi porastami a trvalĨmi kult¼rami vr§tane z§humienok. Nach§dzaj¼ sa hlavne na 

okrajoch vidieckych s²del. 

 

Mozaika pol², l¼k a trvalĨch kult¼r s rozptĨlenĨmi domami (chatami)  

Patria sem heterog®nne poŎnohospod§rske are§ly prevaģne v z§hradkovĨch osad§ch s chatami pri 

s²dlach, v s¼ļasnosti vo viacerĨch lokalit§ch i s rekreaļnou funkciou. VĨraznejġie s¼ zast¼pen® 

v okol² Stupavy, Marianky, Dev²na, Lamaļa, Raļe a Z§horskej Bystrice.  

 

Are§ly s vĨraznĨm podielom prirodzenej veget§cie a tr§v 

Lokality s postupnĨm zniģovan²m intenzity poŎnohospod§rskej produkcie a prebiehaj¼cou 

sukcesiou veget§cie. Tr§vne porasty prevaģuj¼ nad plochami ornej p¹dy, vyskytuj¼ sa prechodn® 



Urbanisticko-krajin§rska ġt¼dia na ochranu proti pr²valovĨm daģŅom v Malokarpatskej oblasti 
ððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððð- 

 19 

lesokroviny a rem²zky lesa. Typick® s¼ pre okrajov® polohy extravil§nov, v minulosti vyuģ²van® 

polia pri lesnĨch celkoch. Viac sa vyskytuj¼ na z§padnĨch ¼boļiach MalĨch Karp§t, na vĨchode sa 

vªļġie plochy nach§dzaj¼ severne od Pezinka a medzi Modrou a Ġenkvicami.   

 

Are§ly s vĨraznĨm podielom prirodzenej veget§cie a vin²c 

Plochy s prejavmi ¼stupu z§ujmu o vinohradn²cku produkciu a prebiehaj¼cou sukcesiou veget§cie. 

Vyskytuj¼ sa tu tieģ r¹zne druhy ovocnĨch drev²n, prechodn® lesokroviny aģ rem²zky lesa. Typick® 

s¼ pre okrajov® polohy extravil§nov, v minulosti vyuģ²van® polia pri lesnĨch celkoch. Lok§lne sa  

vyskytuj¼ v okrajovĨch poloh§ch juhovĨchodnĨch ¼boļ² MalĨch Karp§t. 

 

Lesn® a polopr²rodn® are§ly 

Are§ly na lesnej p¹de prevl§daj¼ na rieġenom ¼zem², tvoria takmer tri ġtvrtiny plochy. Lesy 

dominuj¼ na svahoch a vo vrcholovĨch poloh§ch MalĨch Karp§t (Obr. 6). Lesn® porasty tvoria 

najmª dubovo-hrabov® lesy a buļiny, lok§lne sa vyskytuje aj vĨsadba ihliļnatĨch kult¼r. Lesn® 

are§ly patria k ekologicky najstabilnejġ²m typom krajiny ¼zemia. Oblasti nezalesnenĨch r¼ban²ska 

a lesnĨch ciest, zv§ģnic bez rigolov s¼ tieģ ohrozen® er·ziou p¹dy. 

 

Lesn® porasty so s¼vislĨm z§pojom kor¼n 

PriemernĨ z§poj lesnĨch (listnatĨch, ihliļnatĨch i zmieġanĨch) porastov je v tejto kateg·rii vªļġ² 

ako 80%, pokrĨvaj¼ spolu viac ako 55% cel®ho ¼zemia. Tvoria ich prevaģne dospel® porasty 

hospod§rskych, ochrannĨch lesov i lesov osobitn®ho urļenia. V centr§lnej ļasti MalĨch Karp§t 

dominuj¼ zon§lne buļiny (Fagenion p.p., Dentario bulbiferae-Fagetum, Dentario glandulosae-

Fagetum), na miestach s vĨznamnĨm zast¼pen²m v§pencov aj v§pnomiln® buļiny (Cephalantero-

Fagenion). V niģġ²ch poloh§ch prevl§daj¼ karpatsk® dubovo-hrabov® lesy (Carici-Pilosae 

carpinetum). Fragmenty teplomilnĨch dubovĨch lesov (Quercus pubescens, Quercus cerris) s¼ 

charakteristick® pre zalesnen® svahy vĨslnnĨch str§n² Dev²nskej Kobyly. Lok§lne sa vyskytuj¼ 

i zmieġan® porasty (vr§tane starġ²ch pionierskych lesov so z§pojom kor¼n) a kult¼ry ihliļnatĨch 

drev²n (smrekov, borov²c, smrekovca). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 6. Karpatsk® dubovo-hrabov® lesy v okol² obce P²la. Foto: V. FalŠan 
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Lesn® porasty s nes¼vislĨm z§pojom kor¼n 
Lesy (listnat®, ihliļnat® a zmieġan®) so z§pojom kor¼n menġ²m ako 80%., pokrĨvaj¼ necel® 3% 

rieġen®ho ¼zemia. Mapovacia jednotka zahŘŔa tieģ mlad® lesn® porasty vr§tane pionierskych lesov 

a vĨvojov® ġt§dia luģnĨch lesov. Vyskytuj¼ sa mozaikovito v lesoch MalĨch Karp§t. 

 

VĨruby, mladina (n§let) po vĨruboch 

Patria k najļastejġie sa vyskytuj¼cim typom are§lov MalĨch Karp§t v poļte 871 vzhŎadom 

k vĨznamn®mu zast¼peniu hospod§rskych lesov na rieġenom ¼zem². Reprezentuj¼ ich are§ly po 

vĨruboch s vysadenou mladinou alebo prirodzenou regener§ciou lesa.   

 

Kroviny 

Are§ly s prevaģuj¼cou krovinnou veget§ciou (Crataegus sp., Rosa sp., Corylus avellana, Prunus 

spinosa a pod.), lok§lne so stromami, ktor® ale nevytv§raj¼ s¼vislĨ z§poj. S¼ charakteristick® pre 

okrajov® oblasti poŎnohospod§rskej krajiny severoz§padn®ho i juhovĨchodn®ho ¼pªtia MalĨch 

Karp§t, ļasto tvoria aj hranice pozemkov a rast¼ na medziach.  

 

Lesn® ġk¹lky 

Are§ly s pestovan²m saden²c lesnĨch drev²n s malĨm ploġnĨm zast¼pen²m. 

 

Skaln® are§ly 

Are§ly skalnĨch br§l a sut² lok§lne porasten® riedkou veget§ciou. Vyskytuj¼ sa ostrovļekovite na 

vĨstupoch skaln®ho podloģia. 

 

Pl§ģe a piesky 

Najmenej zast¼penĨ typ krajinnej pokrĨvky (4 are§ly, 0,002%) v sledovanom regi·ne vyskytuj¼ci 

sa na brehu Dunaja a na lokalite Sandberg v Dev²nskej Novej Vsi. 

 

Zamokren® are§ly 

Prevaģuj¼ v ¼dolnĨch poloh§ch, na niv§ch. Patria k ekostabilizuj¼cim prvkom krajiny. Boli 

mapovan® v r§mci jedn®ho typu moļiarnej krajiny. 

 

Moļiare 

Are§ly sladkovodnĨch moļiarov vªļġinou s porastmi tŘstia, p§lok a inej vlhkomilnej veget§cie 

s akumulovanou vrstvou organick®ho materi§lu. S¼ sez·nne alebo permanentne zaplavovan® vodou. 

TypickĨm pr²kladom s¼ tzv. Ăġ¼ryñ. Najvªļġia plocha sa v ġtudovanom ¼zem² nach§dza pri vodnej 

n§drģi Budmerice a H§jiļek medzi obcami Budmerice a Ļast§.  

 

Vody 

V tejto kateg·rii boli mapovan® vzhŎadom k mierke mapy vĨznamnejġie vodn® toky ako l²niov® 

prvky (okrem Dunaja) a vodn® plochy formou are§lu. V pr²pade bleskovĨch povodn² patr² okolie 

vodnĨch tokov, hlavne niģġ² a vyġġ² stupeŔ nivy (Obr. 7), k najohrozenejġ²m lokalit§m.  
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Obr. 7. Niva potoka v katastr§lnom ¼zem² obce DoŎany. Foto: V. FalŠan 

 

Vodn® plochy 

Are§ly vodnĨch pl¹ch sa vyskytuj¼ vo vªļġine katastr§lnych ¼zem² (Obr. 8), k najvªļġ²m patria 

plochy v okol² Budmer²c, Lozorna, Viġtuku, Ġenkv²c, Kuchyne a Rohoģn²ka. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 8. Rybn²k, Ļast§. Foto: J. Sl§dek 
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6. Rozbor ¼zemia s prezentovan²m pr²valovĨmi daģŅami potenci§lne ohrozenĨch lokal²t  

 

AnalĨza pr²valovĨch daģŅov v rieġenom ¼zem² a bl²zkom okol² 

 

Pr²valov® povodne, vznikaj¼ce pri intenz²vnej zr§ģkovej ļinnosti, pr²valovĨch daģŅoch, na malom 

¼zem², s¼ spojen® s konvekt²vnymi javmi, ļo je s¼hrnnĨ n§zov pre javy spojen® s prudkĨmi 

st¼pavĨmi pohybmi vyvol§vaj¼cimi vznik mohutnej kopovitej oblaļnosti, b¼rok, prudkĨch lejakov, 

krupobitia, silnĨch n§razov vetra, ļi torn§d. Pre svoju zloģitosŠ, mal® priestorov® rozmery, rĨchly, 

dynamickĨ a neline§rny vĨvoj patria k javom, ktor® je zloģit® predpovedaŠ a ich presn§ predpoveŅ, 

pokiaŎ ide o lokalitu vĨskytu a kvantifik§ciu prejavov nie je v s¼ļasnosti moģn§ na dobu dlhġiu ako 

niekoŎko desiatok min¼t. Z§roveŔ vġak predstavuj¼ jeden z najnebezpeļnejġ²ch prejavov poļasia, 

ktorĨ sa u n§s vyskytuje. ZachytiŠ pr²valov¼ vlnu, ktor§ vznik§ d¹sledkom silnĨch zr§ģok prakticky 

nie je vo vªļġine pr²padov moģn® a dovtedy malĨ pot¹ļik sa v priebehu niekoŎkĨch min¼t zmen² na 

drav¼ rieku, ktor§ odn§ġa vġetko ļo jej stoj² v ceste. Pr²valov® daģde prejavuj¼ svoje niļiv® 

¼ļinky najmª p¹dnou er·ziou a vznikom bleskovĨch povodn². 

 

Z²skanie meteorologickĨch ¼dajov 

Pre spracovanie ¼dajov sme pouģili kompletn® metad§ta z meteorologickĨch, klimatologickĨch, 

zr§ģkomernĨch a hydrologickĨch stan²c Slovensk®ho hydrometeorologick®ho ¼stavu (SHMĐ) za 

obdobie rokov 1983 ï 2014. Celkovo sme zhodnotili 17 stan²c s min¼tovĨm reģimom a 60 stan²c s 

dennĨm reģimom zberu d§t. Stanice boli vybran® z rieġen®ho ¼zemia a bl²zkeho okolia 

geomorfologickĨch celkov: Mal® Karpaty, Myjavsk§ pahorkatina, Podunajsk§ n²ģina, Z§horsk§ 

n²ģina. Pri analĨze predmetn®ho ¼zemia boli pouģit® len overen® d§ta a pre naġe potreby vybran® 

stanice. Đdaje boli z²skan® z min¼tovĨch meran² z ombrografickĨch p§sok merac²ch zariaden² typ 

IBA 890, v§hovĨch automatickĨch zr§ģkomerov typu  MPS a TRWS2 a prekl§pac²ch 

automatickĨch zr§ģkomerov typu Lambrecht, MR3H, PAAR - AP23. 

 

Kontrola meteorologickĨch ¼dajov 

Metad§ta zo staniļnej  siete SHMĐ preġli nasledovnou kontrolou: 

- Đdaje boli kontrolovan® porovnan²m s ¼dajmi z najbliģġ²ch reprezentat²vnych okolitĨch 

zr§ģkomernĨch stan²c a z§znamov z radarovĨch sn²mok. 

- Porovn§vali sa aj in® moģn® typy automatickĨch zr§ģkomerov, ktor® sa na stanici nach§dzali 

v tom istom ļase (v§hov®, prekl§pacie, ombrografy) s ¼dajmi na najbliģġej reprezentat²vnej 

zr§ģkomernej stanici 

- Porovn§val sa klimatickĨ dennĨ ¼hrn z klasickĨch meran² od 7h  do 7h nameranĨ 

pozorovateŎom s vypoļ²tanĨm ¼hrnom zr§ģok z automatiky v rovnakom ļase (vĨsledn® 

hodnoty museli byŠ porovnateŎn®) 

- Vyhodnocovan® boli maxim§lne nameran® ¼hrny zr§ģok za 1 min¼tu, 5 min¼t a 15 min¼t. 

Đdaje nesmeli presahovaŠ urļit¼ maxim§lnu moģn¼ hodnotu (Ġamaj, Valoviļ, 1973) 

V pr²pade presiahnutia hodn¹t bolo rieġen®, ļi danĨ ¼hrn bol moģnĨ, resp., ļi boli v danĨ 

deŔ zaznamenan® napr. siln® b¼rky alebo kr¼py (aj s pomocou radarovĨch z§berov ï tam, 

kde boli k dispoz²cii) 

- Identifik§ciou niekoŎkon§sobnĨch po sebe id¼cich rovnakĨch ¼dajov ï porovnanie s inĨmi 

moģnĨmi ¼dajmi 

- AnalĨza osamotenĨch vysokĨch hodn¹t 
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Metodika spracovania ¼dajov 

Spracovali sme intenzity zr§ģok za nasledovn® intervaly: 30 min., 60 min., 120 min., 180 min., a 24 

h za obdobie rokov 1983 ï 2014. Đdaje sme spracovali kŌzavĨm sp¹sobom, ļo n§m umoģnilo 

spracovanie intenz²t zr§ģok v ktoromkoŎvek ļase Pre kaģd¼ stanicu boli prezentovan® 3 maxim§lne 

¼hrny zr§ģok za horeuveden® ļasov® intervaly aj s presnĨm ļasovĨm vymedzen²m vĨskytu. Takto 

sme z²skali prehŎad o maxim§lnych moģnĨch ¼hrnoch zr§ģok v jednotlivĨch ļasovĨch intervaloch v 

¼zem², ktor® boli re§lne nameran® (Tab. 2, Graf 2).  

 

VĨsledky 

 

Pre prehŎadnosŠ s¼ vĨsledky prezentovan® grafickou formou a n§sledne slovne zhodnoten®.  

 

 poradie ¼hrnov 

stanica 1 2 3 

Malacky 

2013-08-09 

21:48:00,27.865  

2007-06-22 

17:29:00,22.718  

2009-07-23 

21:34:00,21.158 

Senica 2009-06-06 18:19:00,35.5 2006-06-22 04:13:00,33.8 2008-08-15 16:34:00,28.9 

BA letisko 2007-06-22 17:31:00,30.4  2013-08-09 21:28:00,27.7  2010-07-23 21:43:00,27.0 

M. Javorn²k 1999-07-11 17:39:00,58.4 1995-06-09 19:28:00,29.05 1997-07-17 22:00:00,27.2 

BA 

MudroŔova 2000-09-16 20:17:00,23.4 1984-08-10 09:31:00,32.2 

2008-06-25 

23:14:00,23.36 

Jaslovsk® 

Bohunice 2004-08-07 14:08:00,37.5 1995-06-01 16:13:00,27.0 1995-08-24 19:39:00,26.5 

Trnava 1996-08-12 20:50:00,43.84 1995-06-11 14:09:00,31.7 

1996-05-01 

14:48:00,24.24 

Myjava 

2009-06-06 

18:09:00,47.727 1983-06-27 17:38:00,29.4 

2010-08-13 

22:43:00,28.481 

Kr§Ŏov§ 1999-07-10 14:54:00,34.4 1999-08-07 20:28:00,32.35 

2007-06-06 

16:06:00,24.56 

KuchyŔa 1999-07-10 14:32:00,29.9 2009-06-29 15:27:00,25.43 2005-07-25 17:38:00,23.0 

BA Koliba 

2014-08-03 

11:44:00,36.925 

2010-07-23 

21:30:00,35.816 

1995-07-14 

15:43:00,34.53 

Modra 

2009-07-15 

20:03:00,35.343 

2005-07-25 

16:52:00,30.669 

2008-06-25 

21:28:00,27.241 

Smolenice 

2006-06-26 

19:59:00,34.934 

2009-05-04 

14:03:00,28.894 

2009-08-04 

19:01:00,26.044 

Ļast§ 

2011-06-07 

14:50:00,39.012 

2014-07-27 

12:21:00,37.231 

2006-06-29 

23:07:00,28.556 

Mor.Sv.J§n 2006-06-26 20:42:00,42.72 2006-06-29 23:20:00,34.57 

2002-07-16 

16:05:00,31.58 

Vrbovce 2008-08-15 15:39:00,32.82 2006-06-26 19:55:00,27.68 

2011-06-03 

13:57:00,25.131 

 

Tab. 2. Maxim§lne intenzity ¼hrnov zr§ģok zaznamenanĨch stanicami za 30 min (Zdroj: SHMĐ) 
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Maxim§lne nameran® 60 min. intenzity: 

MalĨ Javorn²k 83 mm, Myjava 55 mm, Ļast§ a Trnava 53 mm 

 

 
Maxim§lne nameran® 120 min. intenzity: 

MalĨ Javorn²k 85 mm, Kr§Ŏov§ pri Senci  74 mm, Trnava 65 mm, BA-Koliba 60 mm 
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Maxim§lne nameran® 180 min. intenzity: 

MalĨ Javorn²k 85 mm, Kr§Ŏov§ pri Senci 84 mm,  Modra 83 mm 

 
Maxim§lne nameran® 24 h intenzity: 

C²fer 161 mm, Limbach 155 mm, Pezinok 146 mm, Borinka 124 mm, Modra 116 mm 

 

Graf 2. Maxim§lne nameran® ¼hrny zr§ģok za 60, 120, 180 min¼t a 24 hod²n (Zdroj: SHMĐ) 

 

Takmer vġetky maxim§lne intenzity zr§ģok sa vyskytli v mesiacoch j¼n,  j¼l, august, september. 

Maxim§lne nameran® intenzity sa m¹ģu v predmetnom ¼zem² vyskytn¼Š kdekoŎvek: v 
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pohor², na predhor² aj v n²ģine! Najvªļġie kr§tkodob® intenzity zr§ģok  sa vyskytuj¼ vo vn¼tri 

vlhkĨch a teplĨch vzduchovĨch hm¹t  v nevĨraznom tlakovom poli, b¼rky takmer ,,stoja Ă na 

mieste ï veŎk® nebezpeļenstvo ,,trafeniañ sa b¼rky priamo do povodia 

 

Najvªļġie nebezpeļenstvo extr®mnych zr§ģok hroz²: 

      - pri pomalom prechode vĨraznĨch studenĨch frontov v teplom polroku (od JZ, Z a SZ) 

      - pri juhovĨchodnej cyklon§lnej situ§cii v letnĨch mesiacoch. Na prehriatej Podunajskej   

        n²ģine sa   

        vytv§ra konvekt²vna oblaļnosŠ a zr§ģky, ktor® s¼ orograficky zosilnen® na horskej    

        prek§ģke MalĨch    

        Karp§t (smer pohoria JZ-SV, ide§lna n§vetern§ poloha pri JV pr¼den²). 

 

Podrobn§ meteorologick§ analĨza situ§cie ved¼cej k povodni na Gidre v obci P²la 7.6.2011 
 

Poveternostn§ situ§cia 
Naġa analĨza vr§tane obrazovĨch pr²loh bola realizovan§ v ļl§nku Benko, Polļ§k, SadloŔov§, 

Valov§ (2013). Z hŎadiska synoptickĨch charakterist²k bola 7.6.2011 riadiacim tlakovĨm ¼tvarom 

v Eur·pe tlakov§ n²ģ so stredom nad ĉrskom, dobre vyjadren§ v tlakovom poli v celej hr¼bke troposf®ry. 

Prehlbuj¼ca sa br§zda n²zkeho tlaku vzduchu vo vyġġ²ch vrstv§ch ovzduġia sa rozprestierala od tejto 

tlakovej n²ģe aģ po Ġpanielsko a severoz§padn¼ Afriku. Stredn§ Eur·pa sa nach§dzala na jej prednej 

strane, priļom tu vo vyġġ²ch vrstv§ch ovzduġia prevl§dalo slab® juhoz§padn® pr¼denie, pri zemi 

s tlakom vzduchu okolo 1010 hPa a nevĨraznĨm tlakovĨm gradientom. Poļas dŔa zost§valo tlakov® 

pole, ako aj vĨġkov® pr¼denie, bez podstatnejġ²ch zmien (Obr. 9.).  

 

           

 
 

Obr. 9. Pr²zemn® tlakov® pole nad Eur·pou 7.6.2011 12:00 UTC (Zdroj: SHMĐ) 

 

 
Nad Slovenskom sa 7.6.2011 nach§dzala tepl§ a vlhk§ vzduchov§ hmota. Teplota vzduchu v 

hladine 850 hPa bola v intervale 12 - 14ÁC (Obr. 10.), maxim§lne teploty vzduchu 6. a 7. j¼na na 

z§padnom Slovensku boli 25 aģ 29 stupŔov. Tento veŎmi teplĨ vzduch sa udrģiaval na naġom ¼zem² uģ 

od 30.5. (t.j. 8 dn²) a teplota vzduchu v Bratislave bola vo svojej maxim§lnej hodnote o cca 4 ÁC vyġġia 

ako je dlhodobĨ priemer maxim§lnej dennej teploty pre toto obdobie. VlhkosŠ vzduchu v hladine 700 
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hPa bola v poludŔajġ²ch hodin§ch v rozpªt² 60 - 90%, v hladine 925 hPa dokonca 85 - 94% (Obr. 11.). 

Vªļġie mnoģstvo ñn²zkohladinovejò vlhkosti dokumentuje aj vertik§lny ļasovĨ rez pre Bratislavu, 

vypoļ²tanĨ z modelu ALADIN, kde moģno pre deŔ 7.6. vidieŠ hodnoty vlhkosti nad 70% prakticky v 

celej vrstve od zeme aģ po vĨġku cca 3,5 km. Dostatoļn§ vlhkosŠ vzduchu v spodnĨch hladin§ch 

troposf®ry prispievala k slabej aģ strednej instabilite vzduchovej hmoty.  

Pri podrobnejġom sk¼man² vetra v spodnĨch hladin§ch troposf®ry, nach§dzame 

nezanedbateŎnĨ vertik§lny strih. RĨchlosŠ vetra nebola veŎk§, avġak smer sa st§ļal s rast¼cou 

vĨġkou z juhovĨchodu na juhoz§pad. PodŎa analĨz a kr§tkodobĨch predpoved² z modelu ALADIN 

(Obr. 12.) mal o 12 UTC viaŠ pri zemi vietor 5 m/s zo smeru 151Á (juhovĨchod), zatiaŎļo v hladine 

500 hPa rĨchlosŠou 10 m/s zo smeru 206Á (juhoz§pad, obr. 4). V neskorġ²ch popoludŔajġ²ch 

hodin§ch sa mal vietor pri zemi st§ļaŠ eġte viac k juhovĨchodu aģ vĨchodu (Obr. 13), ļo mohlo 

maŠ pozit²vny vplyv na vĨvoj mohutnĨch kopovitĨch oblakov a na ich dlhġiu existenciu. 

 

Obr. 10. Teplota v hladine 850 hPa (cca 1500 m n.m.) nad Slovenskom 7.6.2011 (rozpªtie 12 aģ 

14ÁC) (Zdroj: SHMĐ) 
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Obr. 11. Vysok§ relat²vna vlhkosŠ v hladine 925 hPa, 7.6.2011, 12 UTC (Zdroj: SHMĐ) 

 

 

 
 
Obr. 12. PredpoveŅ vlhkostn®ho profilu z modelu ALADIN nad Bratislavou ukazuje vysok¼ vlhkosŠ 

vzduchu  v spodnĨch hladin§ch troposf®ry (Zdroj: SHMĐ) 
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Obr. 13.Vertik§lny strih vetra v spodnĨch hladin§ch troposf®ry 7.6.2011, 12 UTC. Vietor v hladine 925 

hPa - ļierny, vietor v hladine 500 hPa ï ļervenĨ (Zdroj: SHMĐ) 

 

 

Obr. 14. Vertik§lny profil rĨchlosti vetra (tenk§ ļiara) a smeru vetra (hrub§ ļiara) nad Bratislavou 

vypoļ²tanĨ z modelu ALADIN pre 12 (vŎavo) a 15 UTC (vpravo) dokumentuje narastanie vertik§lneho 

strihu vetra v popoludŔajġ²ch hodin§ch (Zdroj: SHMĐ) 

Index CAPE vyjadruje potenci§lnu energiu vĨstupnĨch pohybov, ktor® s¼ potrebn® pre rozvoj 

konvekcie. Ļ²m je hodnota CAPE vyġġia, tĨm je zrĨchlenie vĨstupnĨch pohybov vªļġie 

a pravdepodobnosŠ vĨskytu b¼rky narast§. Index CAPE mal priazniv® hodnoty pre rozvoj konvekcie 

v z§padnej polovici Slovenska. V okol² Modry boli hodnoty indexu CAPE od 1000 do 2200 J/kg (Obr. 

15), to znamen§, ģe v uvedenej oblasti sa m¹ģu vyskytn¼Š b¼rky, ktor® m¹ģu byŠ intenz²vne.   
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Obr. 15. CAPE  index poļ²tanĨ numerickĨm predpovednĨm modelom ALADIN 7.6.2011,  
00 UTC, predpoveŅ na 15 hod²n dopredu (ļierna elipsa predstavuje okolie Modry) (Zdroj: SHMĐ) 

 

Priebeh a vĨvoj b¼rky 
DŔa 7.6.2011 bola teplota konvekcie z rannĨch vĨpoļtov stanoven§ na hodnotu okolo 24ÁC, 

priļom uģ okolo 9 UTC bola t§to teplota na z§padnom Slovensku dosiahnut§ a zaļal vĨvoj 

konvekt²vnych oblakov. V ļase okolo 11 UTC uģ bolo moģn® pomocou meteorologick®ho radaru 

pozorovaŠ izolovan® konvekt²vne bunky v oblasti MalĨch Karp§t (Obr. 16). V slabom juhovĨchodnom 

pr¼den² podporovala horsk§ prek§ģka MalĨch Karp§t st¼pav® pohyby, a tak vplyvom orografie 

spom²nan® konvekt²vne bunky Ņalej mohutneli a len veŎmi pomaly postupovali severnĨm smerom. Prv® 

intenz²vnejġie zr§ģky zaznamenala stanica Modra - Piesok v ļase okolo 12-12:30 UTC, priļom ich 

okamģit§ intenzita dosahovala 100 - 140 mm/h a v priebehu 3 hod²n spadlo 65 mm zr§ģok. ńalġie 

vĨrazn® b¼rkov® jadr§ sa z§roveŔ vytv§rali juģne od toku Dunaja v oblasti medzi Mosonmagyarov§rom 

a Gyºrom a n§sledne postupovali nad naġe ¼zemie, avġak nie je zn§me, ģe by sp¹sobili nejak® ġkody. O 

12:20 UTC bolo moģn® pozorovaŠ na severoz§pade MaŅarska formovanie Ņalġ²ch konvekt²vnych 

buniek, ktor® postupovali na sever nad naġe ¼zemie a do oblasti MalĨch Karp§t a o 13:30 UTC  sa 

spojili s bunkami nach§dzajuc²mi sa nad hrebeŔom spom²nan®ho pohoria. B¼rkov® bunky postupovali 

pomaly Ņalej na sever, avġak na juģnom okraji multicel§rneho syst®mu doch§dzalo v oblasti ¼pªtia 

Karp§t ku vzniku Ņalġ²ch novĨch buniek, ktor® postupovali po rovnakej dr§he. B¼rlivĨ vĨvoj nastal 

najmª v ļase medzi 13:30 - 14:30 UTC. Najrozvinutejġie bunky dosahovali intenzitu radarov®ho echa 

vyġe 55 dBz a o mohutnosti vĨstupnĨch pr¼dov svedļia aj tzv. prestreŎuj¼ce vrcholky oblaku 

dosahuj¼ceho hranice troposf®ry. Stanica Modra - Piesok zaznamenala intenz²vne zr§ģky spojen® s 

tĨmito bunkami o cca 14 - 14:30 UTC, n§sledne ich zachytila stanica Ļast§ v ļase 14:30 - 15 UTC, s 

okamģitou intenzitou vyġe 150 mm/h a hodinovĨm ¼hrnom 43 mm (Obr. 17, 18, 19). PomalĨ postup 

niekoŎkĨch n§slednĨch b¼rkovĨch jadier v kombin§cii s vhodnĨm ter®nom ¼dolia potoka Gidra sp¹sobil 

pr²valov¼ povodeŔ, pri ktorej hladina potoka Gidra kulminovala okolo 15 UTC s vĨġkou 226 cm, 

vysoko nad ¼rovŔou zodpovedaj¼cou 3. stupŔu povodŔovej aktivity. VĨsledn® 24 hodinov® ¼hrny 

zr§ģok v postihnutej oblasti a bl²zkom okol² zaznamenan® zr§ģkomernĨmi stanicami boli nasledovn®: 

Modra-Piesok 104 mm, Ļast§ 61 mm, Smolenice 42 mm, Modra 31 mm, Pernek 27 mm, Soloġnica 26 

mm, Pezinok 25 mm, Limbach 19 mm. 
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Obr. 16. Vznik prvĨch konvekt²vnych jadier pozorovateŎnĨch na ¼dajoch z meteorologick®ho radaru v 

oblasti MalĨch Karp§t (Zdroj: SHMĐ) 

 

 
 

Obr. 17. B¼rkov® jadr§ vyv²jaj¼ce sa nad hebeŔom MalĨch Karp§t (ļierna) a nov® b¼rkov® jadr§ 

vznikaj¼ce v oblasti juhovĨchodne od Bratislavy (Zdroj: SHMĐ) 
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Obr. 18. Vysok§ r§diolokaļn§ odrazivosŠ b¼rkov®ho jadra, ktor® zasiahlo oblasŠ v okol² obce P²la 

(Zdroj: SHMĐ) 

 

 
 
Obr. 19. B¼rkov® jadro vo vrcholnom ġt§diu svojho vĨvoja. Na sn²mke z 7.6.2011 14:15 UTC vo 

viditeŎnom spektre je moģn® rozl²ġiŠ drobn® prestreŎuj¼ce vrcholky kopovitej oblaļnosti (Zdroj: 

SHMĐ) 

 

 Z§very 
Pr²valov§ povodeŔ, ktor§ dŔa 7.6.2011 v popoludŔajġ²ch a veļernĨch hodin§ch postihla obec 

P²la a okolit® obce, bola sp¹soben§ intenz²vnymi zr§ģkami spojenĨmi s b¼rkovĨmi jadrami, ktor® 

vznikali a pres¼vali sa pozdŌģ MalĨch Karp§t. Vysok§ vlhkosŠ v spodnĨch hladin§ch atmosf®ry v 
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kombin§cii s dostatoļne vysokou teplotou vytvorili vhodn® podmienky pre tvorbu b¼rok. Zvyġovanie 

vertik§lneho strihu vetra v popoludŔajġ²ch hodin§ch a slab® juhovĨchodn® pr¼denie smeruj¼ce k 

svahom pohoria podporili vznik viacbunkov®ho b¼rkov®ho syst®mu, priļom jednotliv® b¼rkov® jadr§ 

postupovali cez postihnut® ¼zemie a Ņalġie vznikali na ¼pªt² h¹r v jeho tesnej bl²zkosti. Slab® pr¼denie 

zapr²ļinilo pomalĨ postup b¼rkovĨch jadier a tak intenz²vne zr§ģky trvali nad danĨm ¼zem²m dlhġiu 

dobu. Đļinok intenz²vnych zr§ģok bol tieģ zvĨraznenĨ ġpecifickou orografiou postihnut®ho ¼zemia, 

priļom povodie potoka Gidra bolo nad obcou P²la zasiahnut® intenz²vnymi zr§ģkami vo vªļġine svojej 

plochy. VeŎk® mnoģstvo zr§ģok, ktor® spadli v kr§tkej dobe, n§sledne stiekli po svahoch dole do ¼dolia, 

kde vyvolali povodŔov¼ vlnu.  
Je potrebn® uviesŠ, ģe tak®to podmienky nie s¼ neġtandardn® a ich vĨskyt v letnom obdob² nad 

naġim ¼zem²m nie je v¹bec zriedkavĨ. Situ§cia zo dŔa 7.6.2011 je uk§ģkou typickej pr²valovej povodne, 

kde vhodnou kombin§ciou meteorologickĨch podmienok, tvaru a orient§cie reli®fu vznik§ nebezpeļnĨ 

poveternostnĨ jav, sp¹sobuj¼ci rozsiahle ġkody na majetku a ohrozuj¼ci Ŏudsk® ģivoty. Pr²valov® 

povodne sa na ¼zem² Slovenska vyskytuj¼ kaģdoroļne, priļom vªļġina b¼rkovĨch situ§ci² predstavuje 

potenci§lne riziko vzniku nebezpeļnĨch poveternostnĨch javov. Dynamika vĨvoja b¼rkovĨch jadier je 

veŎmi veŎk§ a s¼ļasnĨmi met·dami, pouģ²vanĨmi pre kr§tkodob® predpovede poļasia, zaloģenĨmi 

najmª na ¼dajoch z modelu ALADIN, resp. ECMWF, nie je moģn® tieto javy dostatoļne a spoŎahlivo 

predpovedaŠ, najmª s ohŎadom na presnejġiu ġpecifik§ciu ohrozen®ho ¼zemia a kvantifik§ciu 

oļak§vanĨch javov s vªļġ²m ļasovĨm predstihom. KŎ¼ļovĨm prvkom teda zost§vaj¼ priame merania 

automatickĨch meteorologickĨch a zr§ģkomernĨch stan²c a najmª r§diolokaļn® merania, bez ktorĨch by 

detekcia ļi vydanie aktu§lnej vĨstrahy na b¼rkov® javy neboli v¹bec moģn®. ĢiaŎ v s¼vislosti s 

podhodnotenĨm financovan²m tohto segmentu a s tĨm s¼visiacimi vĨpadkami v meraniach, je nutn® 

predpokladaŠ zhorġovanie kvality vĨstrah na nebezpeļn® poveternostn® javy na ¼zem² Slovenska. 
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Potenci§l rieġen®ho ¼zemia pre p¹dnu er·ziu 

 

P¹dna er·zia je podŎa STN 75 0145 (z roku 2011) definovan§ ako rozruġovanie zemsk®ho povrchu 

er·znymi ļiniteŎmi (voda, vietor, ģivoļ²chy a pod.), obyļajne spojen® s n§slednĨm transportom 

a usadzovan²m erodovan®ho materi§lu. Pri norm§lnej er·zii jej intenzita neprekraļuje intenzitu 

p¹dotvorn®ho procesu, teda hr¼bka p¹dy ost§va rovnak§ alebo sa postupne zvªļġuje. Pozemok 

ohrozenĨ er·ziou predstavuje miesto, na ktorom je vypoļ²tan® alebo inak urļen§ hodnota er·zie 

vªļġia, ako je pri tomto druhu pozemku hodnota pr²pustnej (tolerovanej) intenzity er·zie. Celkov® 

erodovateŎnosŠ p¹dy z§vis² od vlastnost² a sp¹sobu vyuģ²vania p¹dy. Naġim cieŎom protier·znej 

ochrany je dosiahnuŠ spomalen¼ er·ziu, pri ktorej je ļinnosŠou ļloveka zn²ģen§ intenzita er·zie 

v porovnan² s p¹vodnou, prirodzenou intenzitou er·zie. V nasleduj¼cich ļastiach ġt¼die 

prezentujeme vĨsledky modelovania potenci§lu pre r¹zne typy er·zie p¹dy. Celkov® vyjadrenie 

potenci§lu pre er·ziu p¹dy rieġen®ho ¼zemia vzniklo s¼ļtom potenci§lov modelov vĨmoŎovej 

er·zie, ploġnej er·zie a er·zie a akumul§cie materi§lu. 

 

Metodika modelu vĨmoŎovej er·zie "r.gully.evol"  

PrvĨm modelom je prezentovanĨ vĨstup rizika vĨmoŎovej (l²niovej) er·zie. Indukt²vny model pre 

analĨzu vĨmoŎovej er·zie  Ăr.gully.evolñ  (Koco,2009) vych§dza z modelu pre analĨzu zmeny 

povrchu p¹dy  Ăr.landscape.evolñ (Barton et al, 2006). HlavnĨm ¼ļelom modelu  r.gully.evol je 

simulovaŠ vznik vĨmoŎa (vĨmoŎovej siete) na z§klade vstupnĨch parametrov. Model je iterat²vny 

(opakuj¼ci sa), kedy matematickĨ apar§t prebieha vģdy niekoŎkokr§t za sebou s konġtantnĨmi alebo 

meniacimi sa hodnotami vstupnĨch parametrov. PopisovanĨ model je zloģenĨ z reŠazca modulov 

pracuj¼cich v sluļke, ļo umoģŔuje Ŏahk¼ inkorpor§ciu dodatoļnĨch vstupov v z§vislosti od ¼ļelu 

pouģitia a analyzovanej lokality. Model je v s¼ļasnosti dostupnĨ vo forme skriptu pre prostredie 

GRASS GIS, v podobe SHELL skriptu pre syst®my UNIX. 

Medzi hlavn® vĨhody modelu patr²: 

 komplexnĨ pr²stup k problematike, pretoģe hodnot² proces vĨmoŎovej er·zie zo ġirok®ho 
spektra pohŎadov 

 vstupmi do modelu s¼ d§ta beģne pouģ²van® aj v inĨch modeloch tohto druhu 

 jeden z m§la modelov zameriavaj¼cich sa na proces vĨmoŎovej er·zie 

Medzi hlavn® nevĨhody modelu patr²: 

 dlhĨ vĨpoļtovĨ ļas, kedy vĨpoļet vrstvy trv§ aj niekoŎko hod²n 

 obmedzenĨ rozsah pracovn®ho ¼zemia (maxim§lne raster s 1 mili·nom buniek) 

 nedostatoļn§ etablovanosŠ modelu (model nie je komerļne vyuģ²vanĨ a na rozdiel od 

predoġlĨch modelov nebol testovanĨ na tak veŎkom poļte ¼zem²) 

 niektor® premenn® (ako napr²klad ļas vĨvoja reli®fu) nie je moģn® objekt²vne urļiŠ. 

Vstupmi do modelu s¼ premenn® niekoŎkĨch druhov: 

1. Topografick§ skupina premennĨch 

a. Digit§lny vĨġkovĨ model (DEM) vo forme rastrovej vrstvy. V tomto pr²pade je 

nevyhnutn® vyuģ²vaŠ DEM, ktorĨ je zahladenĨ, aby nedoch§dzalo k vzniku oblast² s 

extr®mnymi hodnotami er·zie. Taktieģ je nevyhnutn® model hydrologickĨ 

korigovaŠ, aby nevznikali bezodtokov® depresie, s ktorĨmi si model nevie poradiŠ. V 

naġom pr²pade sme vyuģ²vali digit§lny vĨġkovĨ model s rozl²ġen²m 10 metrov. 

Model bol v prvom kroku upravenĨ prostredn²ctvom algoritmu DENOISE, ktorĨ na 
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z§klade geoġtatistick®ho sk¼mania odstraŔuje artifici§lne ¼tvary na DEM. Korekcia 

sa uskutoļnila v prostred² SAGA GIS. N§sledne bol korigovanĨ v prostred² ArcGIS 

modulom Fill (obdobn® algoritmu "Pit removal"), ktorĨ zapŌŔa bezodtokov® depresie 

na DEM. Takto upravenĨ model bol n§sledne zhladenĨ prostredn²ctvom fok§lnej 

ġtatistiky (pl§vaj¼ceho okna). Konkr®tne pre pl§vaj¼ce okno 3x3 pixle bola poļ²tan§ 

priemern§ hodnota, ktor§ bola priraden§ stredov®mu pixlu. Aģ takto upravenĨ model 

mohol byŠ vyuģitĨ ako vstup do modelu. 

2. Hydrologick® premenn® 

a. R factor poļ²tanĨ podŎa metodiky RUSLE/USPED. Je definovanĨ ako funkcia 

celkovej kinetickej energie (E) a jej maxim§lna 30-min¼tov§ intenzita. MetodickĨ 

postup je pop²sanĨ v (Wischmeier, 1959; Wischmeier, Smith, 1958). Na Slovensku 

je tento faktor poļ²tanĨ v pr§cach Mal²ġek (1990a, 1990b). ńalġou moģnosŠou s¼ 

d§ta z ļl§nku (Suri, Cebecauer, Hofierka, 2002). R faktor nie je lok§lna premenn§ 

ale region§lna premenn§. Teda vyuģ²vali sme len konġtantn¼ hodnotu pre cele 

¼zemie. Pozor v naġom pr²pade sme nepoļ²tali objekt²vne hodnoty tohto faktora, ale 

poļ²tali sme jeden z najhorġ²ch scen§rov. Teda intenzita zr§ģok bola cca 3 mm za 

min¼tu, ļo je vysoko nadpriemern§ hodnota. Takto vysok§ hodnota bola vyuģ²van§ z 

toho d¹vodu, aby bolo moģn® simulovaŠ vĨmoŎov¼ er·ziu, ktor§ prebieha na 

sk¼manom ¼zem² len poļas extr®mnych zr§ģkovĨch udalost² . Hodnota R faktora je 

140 MJ*ha-1*mm*h-1. 

b. zr§ģkovĨ prebytok ktorĨ je vyjadrenĨ ako rozdiel medzi mnoģstvom zr§ģok 
dopadnutĨch na povrch p¹dy a p¹dnou infiltr§ciou (intenzita zr§ģky - p¹dna 

infiltr§cia). T§to hodnota nez§vis² len od intenzity zr§ģok (ako to je v pr²pade R 

faktora) ale aj od vlastnost² p¹dy. Pr§ve preto sme pre zostaven² priestorovej 

datab§zy zr§ģkov®ho prebytku pracovali s mapou p¹dnych druhov. Kde intenzita 

zr§ģok bola konġtantn§ pre cel® sk¼man® ¼zemie, ale miera infiltr§cie z§visela od 

p¹dneho druhu podŎa niģġie uveden®ho kŎ¼ļa 

(http://www.sardi.sa.gov.au/water/irrigation_management/soils). Hodnoty sa 

ud§vaj¼ v mm za hodinu. Teda intenzitu zr§ģky sme v tomto pr²pade zvolili 60 

mm/h.  

P¹dny druh Miera infiltr§cie /mm/h 

Ŏahk§ piesļito-

²lovito-hlinit§ 

7 

piesļito-²lovito-

hlinit§ 

5 

²lovito-hlinit§ 5 

Ŏahk§ ²lovit§ 4 

stredn§ ²lovit§ 3 

  Tab. 3.  Miera infiltr§cie v z§vislosti od p¹dneho druhu 

c.  Runoff infiltration je premenn§, ktor§ nie je totoģn§ s mierou infiltr§cie, ktor§ bola 

vyuģ²van§ pre potreby vĨpoļtu zr§ģkov®ho prebytku. Ide o infiltr§ciu poļas odtoku, 

ktor§ je jednoznaļne niģġia, ako miera infiltr§cie. V naġom pr²pade dosahovala pre 

cel® ¼zemie konġtantn¼ hodnotu 0.45.  
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3. Premenn® tĨkaj¼ce sa krajinnej ġtrukt¼ry 

a. C faktor podŎa metodiky RUSLE predstavuje faktor krajinnej pokrĨvky. Odr§ģa 

jednak vlastnosti krajinnej pokrĨvky ako je napr²klad drsnosŠ povrchu na jednej 

strane, ale aj management krajiny a ġtrukt¼ru krajinnej pokrĨvky (napr²klad vinohrad 

existuje v kateg·ri§ch opustenĨ vinohrad, zatr§vnenĨ vinohrad a.i....). Krajinn§ 

pokrĨvka nezohŎadŔuje niektor® protier·zne opatrenia, akĨm je napr²klad 

terasovanie, alebo dren§ģ. Aj v tomto pr²pade bol vyuģ²vanĨ metodickĨ postup 

empirickĨch meran². Teda hodnoty C faktora boli meran® v laborat·rnych 

podmienkach. Podkladom pre zostavenie priestorovej datab§zy C faktora je mapa 

s¼ļasnej krajinnej pokrĨvky. N§sledne na t¼to mapu aplikujeme konverznĨ kŎ¼ļ. V 

s¼ļasnosti existuje ġirok® spektrum tĨchto kŎ¼ļov, ktorĨch hodnoty kateg·ri² nie s¼ 

totoģn®. V naġom pr²pade sme vyuģili charakteristiky C faktora nasledovne (Tab. 4):  

Typ kult¼ry/krajinnej pokrĨvky  C faktor  

Kukurica konzumn§ 0.4 

Krmoviny 0.5 

Oziminy a jariny (obilniny) 0.35 

OvocnĨ sad  0.1 

TrvalĨ tr§vny porast (l¼ky a pasienky) 0.02 

Les s pokryvnosŠou 75-100%  0.0006 

Les s pokryvnosŠou 45-70%  0.003 

Prechodn® lesokroviny s pokryvnosŠou 20-40%  0.007 

Vinohrad s l²novou vĨsadbou 0.65 

Vinohrad s l²novou vĨsadbou (v zime zatr§vnenĨ) 0.35 

Vinohrad zatr§vnenĨ medzi riadkami s pokryvnosŠou 20%  0.2 

Vinohrad zatr§vnenĨ medzi riadkami s pokryvnosŠou 40%  0.1 

Vinohrad zatr§vnenĨ medzi riadkami s pokryvnosŠou 60%  0.042 

Vinohrad zatr§vnenĨ medzi riadkami s pokryvnosŠou 80%  0.013 

 

Tab. 4. Hodnoty C faktora pre r¹zny typy kult¼r a krajinnej pokrĨvky 

Zdroj: http://www.ias.ac.in/jess/apr2013/389.pdf 

 

4. Hydraulick® konġtanty 

b. Prahov§ hodnota ļ²slo jedna predstavuje hodnotu pr²spevkovej plochy pri ktorej zaļ²na 

p¹sobiŠ povrchovĨ odtok. V naġom pr²pade to bola hodnota 1. 

c. Prahov§ hodnota ļ²slo dva predstavuje hodnotu pr²spevkovej plochy pri ktorej sa 
povrchovĨ odtok transformuje na s¼stredenĨ (koncentrovanĨ) odtok. V naġom pr²pade 

20. 

d. Maning coeficient predstavuje hodnotu Maningovho koeficientu drsnosti ktorĨ sa 
vyuģ²va v hydraulickĨch vĨpoļtoch. V naġom pr²pade to bolo 0.003. 

e. Critical shear stress (KritickĨ ġmykovĨ tlak) 2.43 

 

http://www.ias.ac.in/jess/apr2013/389.pdf
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5. Fyzik§lne vlastnosti povrchov®ho materi§lu 

a. K factor podŎa metodiky RUSLE. Hodnota faktora z§vis² od p¹dnej text¼ry, 

mnoģstva organick®ho materi§lu, ġtrukt¼ry p¹dy a permeability p¹dy. Avġak 

napr²klad aj typ obr§bania p¹dy v minulosti, napr²klad nadmern§ orba, zvyġuje 

erodibilitu p¹dy. Ide o lok§lne ġpecifick¼ premenn¼, teda jej hodnota sa men² aj v 

rozmedz² niekoŎkĨch decimetrov. Faktor popisuje schopnosŠ p¹dy podliehaŠ p¹dnej 

er·zii a na druhej strane teda mieru do akej p¹da odol§va er·zii. V s¼ļasnosti je 

ġirok® spektrum pr²stupov pre odvodenie hodn¹t K faktora pre jednotliv® p¹dne 

typy, p¹dne druhy a. i. Najoverenejġ²m pr²stupom je empirick® meranie, kedy sa 

zisŠuj¼ hodnoty K faktora pre jednotliv® p¹dne typy, druhy alebo typy substr§tu 

poļas laborat·rnych experimentov na homog®nnych vzork§ch. V naġom pr²pade sme 

hodnoty K faktora urļovali na z§klade p¹dnych druhov. Teda podkladom bola mapa 

p¹dnych druhov, ktor¼ sme reklasifikovali na z§klade kŎ¼ļa (viŅ metodika RUSLE). 

b.  Objemov§ hmotnosŠ p¹dy (Soil bulk density) - Veliļina urļen§ podielom objemu a 

hmotnosti p¹dy. V naġom pr²pade sme vyuģ²vali konġtantn¼ hodnotu 1.35 kg*m
-3

. 

c. HŌbka zvetralinov®ho pl§ġŠa (p¹dy) urļuje maxim§lnu moģn¼ hŌbku do ktorej sa 

m¹ģe vĨmoŎ zarezaŠ. V naġom pr²pade sme pre jej vĨpoļet vyuģili modul 

"r.soildepth" ktorĨ modeluje hŌbku tohto pl§ġŠa na z§klade s¼ļasn®ho povrchu 

reli®fu.   

d. Kapacita transportu sedimentov (transport capacity coeficient) je premenn§, ktor§ 

urļuje mnoģstvo sedimentov, ktor® je schopnĨ tok l§tky premiestŔovaŠ. T§to 

premenn§ je z§visl§ od krajinnej pokrĨvky. Vych§dzali sme z hodn¹t podŎa 

(Flanagan a Nearing, 1995). 

e.  OdluļnosŠ sedimentov (detachment capacity coeficient) je premenn§ ktor§ taktieģ 

hovor² o schopnosti sedimentov byŠ transportovanĨch vodnĨm tokom. V naġom 

pr²pade sme vych§dzali z hodn¹t podŎa (Flanagan a Nearing, 1995). 

6. Nastavenie presnosti vĨpoļtu 

a. Number of walkers - Poļet bodov v ktorĨch sa poļ²ta er·zia. V naġom pr²pade 10 

000 vzhŎadom na obmedzenĨ vĨpoļtovĨ vĨkon. 

b. Number of iterations - VzhŎadom na fakt, ģe model je rekurz²vny, je nutn® definovaŠ 

poļet rekurzi² (opakovan²). V naġom pr²pade 15.  

VĨsledkom je vrstva digit§lneho vĨġkov®ho modelu s aplikovanou zmenou nadmorskej vĨġky. 

Mapa potenci§lneho ohrozenia vybran®ho ¼zemia vĨmoŎovou er·ziou je prezentovan§ na Obr. 20. 
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Obr. 20. Potenci§lne ohrozenie vybran®ho ¼zemia vĨmoŎovou er·ziou pri daģdi s intenzitou 1,5 

mm/min 

 

Metodika zostavenia modelu ploġnej er·zie ĂRUSLEñ 

Najucelenejġia charakteristika modelu RUSLE je rozpracovan§ na 

http://35.8.121.139/rusle/about.htm. Vych§dza z metodiky USLE.  Ide o model pracuj¼ci na 

jednoduchom princ²pe "n§sobenia faktorov" a vĨsledok prezentuje sumu vplyvu jednotlivĨch 

faktorov na mieru er·zie.   

VĨhody a nevĨhody 

 Model je jednoduchĨ na zostavenie v s¼ļasnĨch prostrediach geografickĨch informaļnĨch 

syst®mov (GIS). 

 Model analyzuje len topick® vzŠahy, teda kaģdĨ bod je reprezentovanĨ inform§ciami len 

o Ŕom a nie o susednĨch bodoch. Jedin§ inform§cia priestorov®ho (chorick®ho) charakteru 

je dŌģka svahu, ktor§ sa odzrkadŎuje v L faktore reprezentat²vnom do cca 300 metrov dŌģky.  

 Hodnoty konġt§nt s¼ empiricky odvoden® z ide§lnych materi§lov. Teda napr²klad hodnoty K 

faktora ktorĨ popisuje podkladovĨ materi§l s¼ odvoden® pre p¹dny druh ilovito-hlinit§ 

p¹da, patriaci k najļastejġie sa vyskytuj¼cim na ¼zem².  

 Medzi hlavn® vĨhody modelu povaģujeme jeho pouģiteŎnosŠ. A z§roveŔ sme pri jeho 

vĨpoļte z²skali premenn®, ktor® vyuģ²vame pri Ņalġ²ch modeloch (napr²klad R faktor).   

 Dostatoļn® mnoģstvo pr§c vyuģiteŎnĨch na porovnanie vĨsledkov. 
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Jednotliv® faktory: 

 

R faktor 

Je definovany ako funkcia celkovej kinetickej energie (E) a jej maxim§lna 30-min¼tov§ intenzita. 

MetodickĨ postup je pop²sanĨ v (Wischmeier, 1959; Wischmeier, Smith, 1958). Na Slovensku je 

uvedenĨ v pr§cach Mal²ġek (1990a, 1990b) a Suri, Cebecauer, Hofierka, EROSION 

ASSESSMENT OF SLOVAKIA AT A REGIONAL SCALE USING GIS (2002). R faktor 

predstavuje region§lnu premenn®, teda vyuģ²vali sme jej konġtantn¼ hodnotu pre cel® ¼zemie. 

VzhŎadom k zameraniu pr§ce sme modelovali jeden s najhorġ²ch moģnĨch scen§rov - intenzita 

zr§ģok bola stanoven§ cca 3 mm za min¼tu, ako vysoko nadpriemern§ hodnota pre simul§ciu 

p¹dnej er·zie poļas extr®mnej zr§ģkovej udalosti. Teda hodnota R faktora je 140 MJ*ha
-1

*mm*h
-1
. 

Miera p¹dnej er·zie z§vis² najmª od intenzity zr§ģok, nie od celkov®ho zr§ģkov®ho ¼hrnu, ako si 

m¹ģu viacer² mylne vysvetŎovaŠ.  

K faktor 

Faktor erodibility p¹dy. Hodnota faktora z§vis² od p¹dnej text¼ry (p¹dneho druhu), mnoģstva 

organick®ho materi§lu, ġtrukt¼ry p¹dy a permeability p¹dy. Ide o lok§lne ġpecifick¼ premenn¼. V 

naġom pr²pade sme hodnoty K faktora urļovali na z§klade p¹dnych druhov. Teda podkladom bola 

mapa p¹dnych druhov, ktor¼ sme reklasifikovali na z§klade kŎ¼ļa (Tab. 5): 

 

N§zov p¹dneho druhu K 

hlinit§ 0.670 

hlinito-piesoļnat§ 0.090 

²lovito-hlinit§ 0.670 

piesoļnat§ 0.040 

piesoļnato-hlinit§ 0.290 

   Tab. 5. Hodnoty K faktora pre r¹zne p¹dne druhy 

 

KŎ¼ļ bol prebranĨ zo zdroja http://www.omafra.gov.on.ca/english/engineer/facts/12-051.pdf.  

 

C faktor 

Faktor krajinnej pokrĨvky, ktorĨ odr§ģa jej vlastnosti ako je napr²klad drsnosŠ povrchu na jednej 

strane, ale aj management krajiny a ġtrukt¼ru krajinnej pokrĨvkyV naġom pr²pade sme vyuģili 

vyġġie uvedenĨ zdroj (http://www.ias.ac.in/jess/apr2013/389.pdf). 

 

L faktor 

Faktor dŌģky svahu. Poļ²tal sa v laborat·rnych podmienkach z empirickĨch poznatkov na z§klade 

vzorky 22,1 metrov dlhej. Priemern§ re§lna dŌģka svahu je okolo 120 metrov. Maxim§lne je moģn® 

vo vĨpoļtoch vyuģiŠ dŌģku svahu cca 310 metrov. Vġeobecne plat², ģe ļ²m je svah dlhġ², tĨm je 

vªļġia rĨchlosŠ toku l§tky. 

V naġom pr²pade sme hodnotu L faktora urļili z dŌģky svahu "L" na z§klade vzŠahu l_faktor = 

(L/22.13)*0.4. Na vĨpoļet dŌģky svahu sme vyuģili modul "r.flow".  

L faktor je v pr²pade rovnice RUSLE jedinĨ faktor ktorĨ popisuje aj topick® vzŠahy nie len vzŠahy 

ch·rick®.  

POZOR: V pr²pade, ģe je svah preruġenĨ medzou, cestnou komunik§ciou, hranicou pozemkov, 

alebo akoukoŎvek inou prirodzenou alebo umelou bari®rou, tak je nevyhnutn® poļ²taŠ dŌģku svahu 

od nuly. Teda napr²klad cestn§ komunik§cia predstavuje pre tok l§tky bari®ru. Tento jav bol na 

vstupnĨch d§tach simulovanĨ zvĨġen²m nadmorskej vĨġky na vstupnom DTM v bodoch 

pr²tomnosti hran²c pozemkov alebo cestnĨch komunik§ci².  

 

 

http://www.ias.ac.in/jess/apr2013/389.pdf
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S faktor 

Faktor sklonu svahu. Celkovo plat², ģe ļ²m je vªļġ² sklon svahu, tĨm je z§rovaŔ vªļġia miera 

p¹dnej erozie. Z§vislosŠ vġak nie je line§rna, teda dva kr§t vªļġ² sklon neznamen§ dva kr§t vªļġiu 

mieru p¹dnej er·zie. VzŠah medzi sklonom a mierou p¹dnej er·zie je ovplyvnenĨ aj vegetaļnou 

pokrĨvkou a veŎkosŠou ļast²c p¹dy.  

Hodnota S faktora bola v naġom pr²pade odvoden§ z priestorovej datab§zy sklonu svahu na 

rieġenom ¼zem². N§sledne boli hodnoty preveden® na hodnoty sklonu svahu podla vzorca: 

S = 0.065 + 0.045*sklon reli®fu v smere sp§dnice +0.0065* (sklon reli®fu v smere sp§dnice)
2
 

(Morgan, Soil erosion and conservation,1996) 

 

P faktor 

Faktor protier·znych opatren². V tomto pr²pade popisuje faktor vġetky opatrenia, ktor® zabraŔuj¼ 

alebo zniģuj¼ mieru p¹dnej er·zie v ġtudovanom ¼zem². V naġom prostred² sa uv§dza, ģe 

nadob¼daj¼ hodnotu od 0.6 do 1.  

V naġom pr²pade sme vych§dzali z kŎ¼ļa podŎa vĨznamn®ho slovensk®ho pedol·ga 

doc.Ing. Zolt§na Bedrnu, DrSc. (nepublikovanĨ materi§l), kde uv§dza hodnoty pre P faktor 

nasledovne: 

terasovanie, mierny sklon - 0.15 

terasovanie, rovina bez sklonu - 0.05 

velkoploġn® terasovanie bez sklonu - 0.01 

hr§dzkovanie - 0.25 

vrstevnicov® obr§banie - 0.6 

bez z§sahu - 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 21. Potenci§lne ohrozenie vybran®ho ¼zemia ploġnou er·ziou podŎa modelu RUSLE 

VĨsledky modelovania ploġnej er·zie s¼ prezentovan® na Obr. 21.  
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Model er·zie a akumul§cie p¹dy ĂWatem Sedemñ 

WATEM/SEDEM je model vyvinutĨ na Katedre fyzickej a region§lnej geografie KU Leuven. 

P¹vodne mal vylepġiŠ modelu USLE/RUSLE len z topick®ho (lok§lneho) rozmeru aj na model 

ch·rickĨ (priestorovĨ). Model bol p¹vodne vytvorenĨ pre ġt§ty Beneluxu je vo svete vyuģ²vanĨ a v 

dneġnej dobe uģ etablovanĨ (Van Oost  et al., 2000, Van Rompaey et al., 2001, Verstraeren et al., 

2002).  

Medzi vĨhody modelu patria: 

 beģne pouģ²van® vstupy, ktor® je moģn® prevziaŠ z ostatnĨch modelov 

 kr§tky vĨpoļtovĨ ļas 

 nen§roļn® na pr²pravu vstupnĨch d§t 

 etablovanĨ 

 zameranĨ na vĨpoļet ploġnej er·zie 

 export d§t do beģne pouģ²vanĨch form§tov 

 

Vstupy 

 

Digital Elevation Model (DEM)   

Digit§lny vĨġkovĨ model je prvotnĨm vstupom do modelu, na z§klade DEM sa poļ²ta er·zia nie na 

rovnej ploche, ale na povrchu ktorĨ je poprehĨbanĨ a zvlnenĨ. V tomto pr²pade je nevyhnutn® 

vyuģ²vaŠ DEM, ktorĨ je zahladenĨ, aby nedoch§dzalo k vzniku oblast² s extr®mnymi hodnotami 

er·zie. V naġom pr²pade sme vyuģ²vali digit§lny vĨġkovĨ model s rozl²ġen²m 10 metrov. Model bol 

v prvom kroku upravenĨ prostredn²ctvom algoritmu DENOISE, ktorĨ na z§klade geoġtatistick®ho 

sk¼mania odstraŔuje artifici§lne ¼tvary na DEM. Korekcia sa uskutoļnila v prostred² SAGA GIS. 

N§sledne bol korigovanĨ v prostred² ArcGIS modulom Fill (obdobn® algoritmu "Pit removal"), 

ktorĨ zapŌŔa bezodtokov® depresie na DEM. Takto upravenĨ model bol eġte n§sledne zhladenĨ 

prostredn²ctvom fok§lnej ġtatistiky (pl§vaj¼ceho okna). Konkr®tne pre pl§vaj¼ce okno 3*3 pixle 

bola poļ²tan§ priemern§ hodnota, ktor§ bola priraden§ stredov®mu pixlu. Aģ takto upravenĨ model 

mohol byŠ vyuģitĨ ako vstup do modelu. 

 

Parcel 

Upraven§ mapa krajinnej pokrĨvky. V tomto pr²pade vstup vych§dza z mapy krajinnej pokrĨvky, 

ktor§ je reklasifikovan§ nasledovne:  

 -2 - zastavan® plochy a cesty (oblasti kde potenci§lne neprebieha p¹dna er·zia) 

 -1 - rieky 

 0 - oblasti mimo ġtudovan®ho ¼zemia, t§to trieda umoģŔuje aby mal vstup nie 

rovnobeģn²kovĨ tvar vĨrezu 

 1 - 10 000 - poŎnohospod§rsky vyuģ²van® plochy, v tomto pr²pade m§ kaģd§ 

poŎnohospod§rsky vyuģ²van§ plocha vlastnĨ identifik§tor, aby bolo moģn® braŠ do ¼vahy aj 

hranice medzi nimi, ako hranicu toku l§tky 

 10 000 - lesn§ plocha 



Urbanisticko-krajin§rska ġt¼dia na ochranu proti pr²valovĨm daģŅom v Malokarpatskej oblasti 
ððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððð- 

 42 

 20 000 - trvalĨ tr§vnatĨ porast, pastvina 

 

River map 

Mapa rieļnej siete, ktor§ n§m umoģn² zistiŠ mnoģstvo sedimentov prispievaj¼cich do rieky. V 

tomto pr²pade sa vyuģ²va ġpeci§lne upraven§ rastrov§ vrstva s identifik§torom riek. V pr²pade ģe 

nezad§me tento vstup (ako sme aj urobili), cel® ¼zemie je ch§pan® ako jedno povodie.  

 

 

 

K factor  

V tomto pr²pade ide o K faktor zodpovedaj¼ci K faktoru v metodike RUSLE (preto viŅ RUSLE). 

V tomto pr²pade s¼ vġak d¹leģit® jednotky kg*m
-2

*h*MJ
-1
*mm

-1
. V tomto pr²pade sme vġak 

vzhŎadom na konverziu jednotiek vyuģili vĨpoļet K faktora priemern¼ veŎkosŠ ļastice. Kde: 

 

kde: 

Dg - priemer priemernej ļastice 

Vstupom bola v naġom pr²pade priestorov§ datab§za p¹dnych druhov, z ktorĨch sme najprv 

vypoļ²tali priemer priemernej ļastice a n§sledne podŎa tejto hodnoty vypoļ²tali hodnotu K_factora.  

 

C factor 

V tomto pr²pade ide o C faktor zodpovedaj¼ci C faktoru v metodike RUSLE (preto viŅ RUSLE). V 

pr²pade zastavanej plochy definujeme hodnotu 1. 

 

Pond map 

Mapa sediment§rnych pasc². Ide o voliteŎnĨ vstup, ktorĨ urļ² polohu sediment§rnych pasc². Za 

sediment§rnu pascu povaģujeme tak¼ konġtrukciu, ktor§ zadrģiava ļasŠ sedimentov ktor® by v 

opaļnom pr²pade pokraļovali v transporte. Medzi najbeģnejġie pouģ²van® sediment§rne pasce 

povaģujeme z§drģn® jamy a podobne. V naġom pr²pade sme sediment§rne pasce neaplikovali 

vzhŎadom na veŎkĨ rozsah ¼zemia a relat²vne malĨ rozmer sediment§rnych pasc².  

Vyġġie uveden® vstupy m¹ģeme povaģovaŠ za povinn®, okrem nich je moģn® eġte v modeli zmeniŠ 

voliteŎn® vstupy, ktor® s¼ uģ²vateŎsky prednastaven®.  

LS algorithms 

Ide o algoritmus vĨpoļtu faktorov L a S z metodiky RUSLE. Tu je moģn® navoliŠ metodiku 

vĨpoļtu tohoto faktora. V naġom pr²pade sme vyuģ²vali metodickĨ postup podŎa McCool 1987 / 

1989. Vhodne zvoliŠ algoritmus je nutn® najmª v pr²pade rovinatĨch ter®nov, kde je vysok§ 

pravdepodobnosŠ, ģe klasickĨ algoritmus nedok§ģe korektne urļiŠ dr§hu toku l§tky.  

 

Output units 

Toto nastavenie umoģŔuje zvoliŠ, ļi vĨstup z modelu bude zobrazen® v podobe zmeny er·zie 

/akumul§cie v zmene nadmorskej vĨġky v "mm" alebo v podobe celkov®ho odnosu/pr²nosu 

materi§lu v ton§ch*hekt§r
-1
. V pr²pade, ģe chceme uskutoļniŠ prepoļet medzi tĨmito dvoma 

s¼stavami, je nevyhnutn® definovaŠ aj mern¼ hmostnosŠ p¹dy (bulk density).  

 

Transport capacity 

Transportn§ kapacita sa definuje ako schopnosŠ vodn®ho toku niesŠ v sebe urļit® mnoģstvo 

sedimentov. Teda akon§hle je transportn§ kapacita prekroļen§, tak doch§dza k uloģeniu ļasti 

sedimentov. Konkr®tne tej ļasti, ktor§ prekraļuje transportn¼ kapacitu toku. Transportn§ kapacita 

je okrem inĨch aspektov, ako je napr²klad sklon reli®fu z§visl§ aj od krajinnej pokrĨvky, konkr®tne 

od jej drsnosti, ļ²m vyġġia drsnosŠ tĨm menġia hodnota transportnej kapacity. V tomto pr²pade sme 
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nech§vali prednastaven® hodnoty Low transport capacity = 75  High transport capacity=250 

Transport capacity coeficient limit = 0.1 

 

Rainfall erosivity factor 

V tomto pr²pade sa jedn§ o R factor poļ²tanĨ podŎa metodiky RUSLE, ktorĨ je vġak zap²sanĨ v 

MJ*mm*m
-2

*h
-1
, ļo s¼ jednotky rozdielne od beģne pouģ²vanĨch jednotiek vyuģ²vanĨch v 

metodike RUSLE. V tomto pr²pade sme vyuģ²vali hodnotu R faktora pre RUSLE ktor§ bola 

preveden§ na 0.014. Opªtovne ide o region§lnu premenn¼, teda do modelu vstupovala ako 

konġtanta.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 22. Uk§ģka vĨstupu modelu er·zie a akumul§cie p¹dy Watem Sedem v t/ha  

 

Kategoriz§cia celkov®ho potenci§lu ohrozenia sledovan®ho ¼zemia er·ziou p¹dy 

CelkovĨ potenci§l er·zie p¹dy v d¹sledku p¹sobenia pr²valovĨch daģŅov na rieġenom ¼zem² bol 

stanovenĨ na z§klade doteraz uvedenĨch ļiastkovĨch analĨz ohrozenia vĨmoŎovou a ploġnou 

er·ziou p¹dy, resp. akumul§ciou. Kumulat²vne hodnoty celkov®ho potenci§lneho ohrozenia pre 

lokality od 1 (najmenġie) po 5 (najvªļġie) boli z²skan® pri nakladan² m§p jednotlivĨch ļiastkovĨch 

potenci§lov s hodnotami pre modely: 

 

VĨmoŎov§ er·zia ï modelĂr.gully.evolñ 

0.0 aģ 0.2 m erodovan®ho povrchu ï 0 

viac ako 0.2  m erodovan®ho povrchu ï 1 

 

Ploġn§ er·zia ï model ĂRUSLEñ 

0 ï 12 ton/ha*rok ï 0 
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12 ï 30 ton/ha*rok ï 1 

30 ï viac ton/ha*rok ï 2 

 

Er·zia a akumul§cia ï model ĂWatem Sedemñ 

menej ako 1 t/ha*rok ï 0 

1 ï 10 t/ha*rok ï 1 

viac ako 10 t/ha*rok  2 

 

VĨsledky s¼ prezentovan® v pr²loh§ch na Mape 2 spolu so zaraden²m do kateg·ri² celkov®ho 

potenci§lu pre povodŔov® ohrozenie. K najviac ohrozenĨm ¼zemiam z hŎadiska er·zie p¹dy patria 

lokality v poŎnohospod§rskej krajine na svahoch v bl²zkosti ¼pªtia MalĨch Karp§t. Preto m§ veŎkĨ 

vĨznam dodrģiavanie a podpora protier·znych opatren² (napr. vhodn§ delimit§cia kult¼r, ochrann® 

zatr§vnenie, vhodn§ orba, hr§dzkovanie a pod.) vr§tane vinohradn²ckej krajiny BSK i mimo 

rieġen®ho ¼zemia (napr. Viniļn®). N§vrhy opatren² obsahuje kapitola 7.  
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Potenci§l rieġen®ho ¼zemia pre ohrozenie povodŔami 

 

PovodŔov§ hrozba v priestore Bratislavsl®ho samospr§vneho kraja 

Pr²valov® daģde m¹ģu sp¹sobiŠ okrem er·zie p¹dy aj veŎmi nepr²jemn¼ hydrologick¼ 

odozvu. V pr²pade vĨskytu pr²valovĨch daģŅov v priestoroch mestskĨch aglomer§ci² s veŎkĨm 

zast¼pen²m nepriepustnĨch povrchov nast§vaj¼ takzvan® pluvi§lne povodne. S¼ sp¹soben® n²zkou 

infiltraļnou kapacitou prostredia v kombin§ci² obmedzenĨch moģnosti odtekania nazhromaģdenej 

vody. TakĨto typ povodn² zasiahol aj Bratislavu v priebehu augusta 2014. 

InĨ typ povodne vznik§ p¹soben²m pr²valovĨch zr§ģok v prostred² pr²rodnĨch povod² (napr. 

v lesnej krajine). PovodŔov® vlny vzniknut® v tomto prostred² maj¼ niekoŎko typickĨch ļŘt: rĨchly 

n§stup povodŔovej vlny a jej rĨchle st¼panie, vysok® hodnoty kulmin§cie a v porovnan² s hodnotou 

kulmin§cie aj malĨ objem. VzhŎadom k dŌģke trvania tohto typu povodne najvªļġie ġkody 

sp¹sobuje kinetick§ energia teļ¼cej vody. Tento typ povodn² sa nazĨva pr²valov§ alebo bleskov§ 

povodeŔ. 

PovodeŔ je v priestore Slovenskej republiky veŎmi ļastĨm javom. Len od zaļiatku roka 2014 

do 30.10.2014 sa na Slovensku vyskytlo 599 pr²padov vyhl§senia II. a III. stupŔa povodŔovej 

aktivity. 13 pr²padov sa vyskytlo aj v priestore BSK.  To, ģe je priestor MalĨch Karp§t are§lom, 

ktorĨ nie je im¼nnym voļi hrozbe pr²valovĨch povodn² n§m uk§zali aj povodŔov® udalosti zo 7.6. 

2011, kedy b¼rka s vĨdatnosŠou vyġe 100 mm a s intenzitami prekraļuj¼cimi hodnoty 3 mm/min. 

zasiahla centr§lnu ļasŠ malokarpatsk®ho regi·nu, najmª povodia riek Gidra a Parn§.  

V r§mci predbeģn®ho manaģmentu povodŔov®ho rizika bolo v priestore BSK 

identifikovanĨch celkovo 18 oblast², v ktorĨch je relevantn® povodŔov® riziko. Paradoxne ani horn§ 

ļasŠ povodia Gidry v oblasti intravil§nu P²ly, ani povodie Parnej neboli v tejto f§ze identifikovan® 

ako oblasti s relevantnĨm povodŔovĨm rizikom. Do oblast² s identifikovanĨm povodŔovĨm 

rizikom boli pridan® aģ po povodniach v roku 2011 (Tab. 6, Obr. 23). 

 

Tab. 6. Oblasti identifikovan® ako oblasti s relevantnĨm povodŔovĨm rizikom v pl§noch 

manaģmentu povodŔov®ho rizika 

VodnĨ tok ID vodn®ho toku Zaļ. p.¼. Koniec p.¼. DŌģka p.¼. obec Obyv. 

Cajla 4-21-15-815 0,000 0,400 0,40 Pezinok 0 

L¼ļanka 4-21-15-924 0,000 1,300 1,30 Limbach 5 

JurskĨ potok 4-21-15-902 0,000 3,500 3,50 SvªtĨ Jur 22 

BanskĨ potok 4-21-15-884 0,000 0,450 0,45 Bratislava - Raļa 85 

PieskovĨ potok 4-21-15-882 0,000 2,100 2,10 Bratislava - Raļa 3630 

Na p§ntoch 4-21-15-879 0,000 1,650 1,65 Bratislava - Raļa 124 

Podh§jsky potok 4-21-16-1053 9,500 11,500 2,00 DoŎany 50 

ĠtefanovskĨ potok 4-21-16-972 5,500 7,500 2,00 Ļast§ 63 

ĠtefanovskĨ potok 4-21-16-972 0,000 1,700 1,70 Budmerice 32 

Gidra 4-21-16-959 32,500 35,000 2,50 Dubov§ 80 

Gidra 4-21-16-959 28,000 29,000 1,00 Ļast§ 6 

Gidra 4-21-16-959 24,200 27,000 2,80 Budmerice 20 

Gidra 4-21-16-959 19,700 22,500 2,80 Jablonec 41 

JablonovskĨ potok 4-17-02-299 0,50 3,60 3,1 Jablonov® 5 

StupavskĨ potok 4-17-02-69 9,40 13,00 3,6 Borinka 9 

StupavskĨ potok 4-17-02-69 4,40 7,20 2,8 Stupava 34 

V§penickĨ potok 
4-17-02-12 

2,30 4,50 2,2 BA-Z§horsk§ 

Bystrica 31 

LamaļskĨ potok 4-17-02-13 2,90 4,80 1,9 BA - Lamaļ 35 

Zdroj: Pl§ny manaģmentu povodŔov®ho rizika v povod² Moravy 

  Pl§ny manaģmentu povodŔov®ho rizika v povod² V§hu 

 

K vĨznamnĨm poznatkom, ktor® prin§ġa ġt¼dia, patr² poznanie, ģe vzhŎadom ku klimatickej 

zmene a ļastejġiemu vĨskytu pr²valovĨch daģŅov ģiadne katastr§lne ¼zemie v MalĨch Karpatoch 
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a ich bl²zkom okol² nie je bez rizika n§sledkov tĨchto udalost². PovodŔov® udalosti sa v s¼ļasnoti 

vyskytuj¼ aj na ¼zemiach, kde v minulosti neboli zaznamen§van®. Preto je nutn® rieġiŠ 

problematiku ochrany pred spom²nanĨmi udalosŠami komplexne a v spolupr§ci s dotknutĨmi 

samospr§vami, ġt§tnou spr§vou, vlastn²kmi a spr§vcami pozemkov na celom rieġenom ¼zem².  

 
Obr. 23. Oblasti identifikovan®ho povodŔov®ho ohrozenia a obce s re§lnym vĨskytom II. 

a III. stupŔa povodŔovej aktivity v roku 2014 

 

 

CelkovĨ potenci§l pre vznik povodn² 

 

Modelovanie celkov®ho potenci§lu vzniku povodn² pre ¼zemie Slovenska rieġili pracovn²ci 

Katedry fyzickej geografie a geoekol·gie Pr²rodovedeckej fakulty Univerzity Komensk®ho 

v Bratislave (Min§r a kol., 2005). Z§kladnĨm cieŎom pritom bolo zohŎadnenie klimatickĨch 
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a hydrologickĨch charakterist²k vo vyjadren² komplexn®ho geokoelogick®ho potenci§lu krajiny pre 

vznik povodn², priļom hodnoty parci§lneho geoekologick®ho potenci§lu boli modifikovan® na 

z§klade podstatnej charakteristiky ovplyvŔuj¼cej vznik povodŔovej situ§cie ï zr§ģok. Chrakteristka 

zr§ģok bola pouģit§ ako kalibraļnĨ parameter, pomocou ktor®ho sa minimalizovala odchĨlka medzi 

modelom a hydrologickĨjmi empirickĨmi modelmi, reflektuj¼cimi vĨskyt povodŔovĨch situ§ci² na 

slovenskĨch tokoch v uplynulom desaŠroļ². VĨznamnĨm bol kalibraļnĨ parameter ĂMaxim§lny 

dennĨ ¼hrn zr§ģok v mm s pravdepodonosŠou opakovania sa raz za 100 rokovñ. CelkovĨ 

(komplexnĨ geoekologickĨ) potenci§l krajiny pre vznik lok§lnych povodn² bol definovanĨ 

vzŠahom: 

 

CP = nGP + c1 * nZmax100, 

 

kde CP predstavuje celkovĨ potenci§l pre vzik lok§lnych povodn², nGP je hodnota parci§lneho 

geoekologick®ho potenci§lu pre niģġiu hierarchick¼ ¼roveŔ normalizovan§ podŎa vzŠahu nGPi = 

(GPi - GPmin) / (GPmax - GPmin), nZmax100 je hodnota maxim§lneho denn®ho ¼hrnu zr§ģok 

normalizovan§ rovnakĨm sp¹sobom ako GP, a c1 sa rovn§ kalibraļn®mu koeficientu (ako 

najvhodnejġia hodnota sa uk§zala c1 = 0,0602).  

 

Ako typy georeli®fu s vyġġ²m potenci§lom pre vnik povodn² boli uvaģovan® najmª 

horizont§lne rozļlenen® roviny (zvªļġa medzihr§dzov® ļasti n²v) a rovinn® depresie, priļom niģġie 

leģiaci segment nivy toho ist®ho toku nemohol maŠ vyġġ² potenci§l vzniku povodn², pokiaŎ na 

kontakte tĨchto segmentov ne¼sti do rieky vĨznamnejġ² boļnĨ pr²tok. Vġeobecne najniģġ² potenci§l 

povodŔov®ho ohrozenia z pr²valovĨch daģŅov (kateg·ria 1) maj¼ niģġie poloģen® z§padne 

lokalizovan® ļasti katastr§lnych ¼zem² KuchyŔa a Lozorno leģiace mimo oblasti MalĨch Karp§t. 

Z§roveŔ ale kaģd® z katastr§lnych ¼zem² rieġen®ho regi·nu MalĨch Karp§t zasahuje svojou ļasŠou 

minim§lne do 2 , respekt²ve 3 kateg·rie ohrozenia (strednĨ potenci§l) vr§tane mestskĨch ļast² 

Bratislavy. RizikovĨmi s¼ najmª lokality so s²dlami v ¼zkych dolin§ch, v bl²zkosti ¼pªt² 

a n§plavovĨch kuģeŎov tokov vytekaj¼cich z MalĨch Karp§t (napr. p§s juhovĨchodnĨchodn®ho 

¼pªtia MalĨch Karp§t od Bratislavy po DoŎany).  Celkovo k potenci§lne najviac ohrozenĨm 

lokalit§m (vysokĨ aģ veŎmi vysokĨ potenci§l) podŎa metodiky Min§r a kol. (2005) patria Z§horsk§ 

Bystrica, M§st, Stupava, PlaveckĨ Mikul§ġ, Plaveck® Podhradie aSoloġnica. Karlova Ves, Dev²n, 

Dev²nska Nov§ Ves, Z§horsk§ Bystrica, M§st a Stupava s¼ ohrozen® aj inĨm typom povodn², napr. 

na Dunaji, Morave alebo inĨch riekach (Obr. 24, Mapa 2).  
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Obr. 24.  CelkovĨ potenci§l pre vzik povodŔovej situ§cie podŎa Min§r a kol. (2005) 
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Ohrozenie povodŔami v malĨch povodiach  

 

TradiļnĨ inģiniersky pr²stup k ochrane pred povodŔami je zaloģenĨ na vĨstavbe vodnĨch 

n§drģ², ochrannĨch hr§dz², poldrov a na ¼prave korĨt. Aj v s¼ļasnosti ide o vĨznamnĨm prvkom 

ochrany pred povodŔami. SprievodnĨm javom jeho aplik§cie s¼ vġak aj  negat²vne str§nky, na ktor® 

netreba pri jeho aplik§cii zab¼daŠ. Kritick® stanovisk§ k uplatŔovaniu vĨluļne inģinierskeho a 

fragment§rneho pr²stupu k prevent²vnej protipovodŔovej ochrane viedli v poslednĨch niekoŎkĨch 

rokoch k sformovaniu nov®ho postoja k ochrane  pred povodŔami. Tento postoj sa postupom ļasu 

pretransformoval do novej paradigmy. T§to zmena s¼vis² predovġetkĨm so zmenou hodnotov®ho 

syst®mu spoloļnosti, v r§mci ktor®ho ochrana pr²rodn®ho prostredia a ochrana pred povodŔami 

maj¼ pribliģne rovnakĨ vĨznam a optim§lny protipovodŔovĨ syst®m je kompromisom medzi tĨmito 

dvoma cieŎmi.  

 

NovĨ pr²stup sa vyznaļuje:  

ï k protipovodŔovej ochrane sa pristupuje na b§ze cel®ho povodia,  

ï protipovodŔov§ ochrana je zaloģen§ na manaģmente povodŔov®ho rizika,  

ï v procese stanovovania povodŔov®ho rizika sa vªļġ² d¹raz kladie na hodnotenie zraniteŎnosti 

obyvateŎstva voļi povodni a na zohŎadnenie nemajetkovĨch ġk¹d a ¼trap, ktor® im povodeŔ 

sp¹sob²,  

ï vĨber optim§lnej protipovodŔovej strat®gie a protipovodŔovĨch opatren² sa uskutoļŔuje 

transparentnĨm sp¹sobom a do rozhodovacieho procesu s¼ zapojen® ġt§tne aj lok§lne samospr§vne 

org§ny, inġtit¼cie a organiz§cie podieŎaj¼ce sa na hospod§ren² v povod², ako aj obyvatelia, ktor² s¼ 

ohrozovan² povodŔami.  

 

Manaģment povodŔov®ho rizika patr² medzi kŎ¼ļov® atrib¼ty nov®ho pr²stupu. AnalĨza 

povodŔov®ho rizika si vyģaduje inform§cie o atrib¼toch soci§lneho, ekonomick®ho a 

environment§lneho syst®mu, ktor® s¼ citliv® na poġkodenie z§plavou. Na ich z§klade je potom v 

relat²vnej alebo absol¼tnej podobe vyjadren§ vĨġka potenci§lnych negat²vnych d¹sledkov 

sp¹sobenĨch povodŔou. 

 

Mapy povodŔov®ho ohrozenia a mapy povodŔov®ho rizika s¼ podŎa smernice ES (Smernica 

ES/60/2007) s¼ļasŠou pl§nov manaģmentu povodŔov®ho rizika povod². TradiļnĨ pr²stup 

protipovodŔovej ochrany zaloģenĨ na uplatŔovan² bezpeļnostnĨch ġtandardov (t. j. stanovenie napr. 

vĨġky hr§dz², objemu vodnĨch n§drģ², plochy prieļneho profilu koryta vzhŎadom na hodnoty N ï 

roļnĨch maxim§lnych prietokov) sa analĨzou a manaģmentom povodŔov®ho rizika nezaober§. V 

tejto s¼vislosti vġak vznik§ ot§zka, ļi mapy s¼ļasn®ho stavu povodŔov®ho rizika s¼ postaļuj¼cim 

informaļnĨm zdrojom pre jeho manaģment. 

 

Tieto mapy zohŎadŔuj¼ hlavne soci§lno-ekonomick® podmienky lokal²t v zaplavenĨch z·nach. V 

protiklade s tĨmto fyzicko-geografick® atrib¼ty povod², ovplyvŔuj¼ce sp¹sob transform§cie zr§ģok 

do odtoku, zost§vaj¼ nepovġimnut®. Fyzicko-geografick® atrib¼ty povodia ovplyvŔuj¼ tri d¹leģit® 

hydrologick® premenn®: priestory na zadrģiavanie vody, infiltr§cia a pohyblivosŠ vody (Smith a 

Ward 1998). Tie sa potom premietaj¼ aj do vlastnosti povodia, ktor§ sa oznaļuje ako dispoz²cia 

povodia pre povodne (Weingartner et al.  2003) alebo ako geoekologickĨ povodŔovĨ potenci§l 

(Min§r et al. 2005) resp. povodŔov§ hrozba (Sol²n 2008). Rozdielna n§chylnosŠ povod² na vznik 

povodŔovĨch situ§ci² je vĨznamnĨm faktorom, ktorĨ je potrebn® zohŎadniŠ pri manaģmente 

povodŔov®ho rizika. 

 

Z§kladnĨ s¼bor malĨch povod² Slovenska pln² funkciu z§kladnĨch priestorovĨch jednotiek, pre 

potreby region§lnej taxon·mie. VytvorenĨ bol Sol²nom a Greġkovou (1999) prostredn²ctvom 

¼pravy rozvodn²c. S¼bor obsahuje 1 678 povod² rozprestieraj¼cich sa v horskĨch a pahorkatinnĨch 

oblastiach Slovenska s plochou povodia v intervale 5 ï 150 km
2
. K s¼boru je priraden§ datab§za 
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reprezentuj¼ca reli®fov®, substr§tov®,  p¹dne a zr§ģkov® pomery a charakter krajinnej pokrĨvky 

tĨchto povod² (Sol²n et al. 2000).  

Konkr®tne s¼ to: 

 P¹dno-substr§tov® vlastnosti povod², ktor® s¼ vyjadren® indexom priepustnosti p¹dnej 

text¼ry (IPT) a indexom priepustnosti p¹dnej ġtrukt¼ry (IPS). 

 Reli®fov® pomery charakterizuje priemern§ nadmorsk§ vĨġka (PNVP) a priemernĨ sklon 

(PSP), ktorĨ je vyjadrenĨ v stupŔoch. 

 Charakter krajinnej pokrĨvky povodia vyjadruje percento zalesnenia (L). 

 Hydrologick® atrib¼ty reprezentuje poļetnosŠ povodŔovĨch situ§ci² v povodiach.  

V pr²pade tejto datab§zy sa za povodŔov¼ situ§ciu podŎa pr§vnych noriem SR (Z.z.ļ. 666/2004) 

povaģovanĨ stav v rieke, ktorĨ si vyģiadal vyhl§senie tretieho stupŔa povodŔovej aktivity, t. j. stavu 

ohrozenia. PoļetnosŠ tĨchto povodŔovĨch situ§ci² bola urļen§ na z§klade datab§zy ich vĨskytu v 

obciach Slovenska v obdob² 1996-2006. V tomto pr²pade je teda povodŔov§ hrozba vyjadren§ 

prostredn²ctvom frekvencie povodŔovĨch situ§ci². Na z§klade poļetnosti povodŔovĨch situ§ci² v 

povod² m¹ģeme tvrdiŠ, ģe povodia s ich vysokou frekvenciou maj¼ vysok¼  ¼roveŔ povodŔovej 

hrozby a opaļne, povodia, v ktorĨch je n²zka frekvencia povodŔovĨch situ§ci² maj¼ n²zku 

povodŔov¼ hrozbu. Odvodenie ¼rovne povodŔovej hrozby len na z§klade empiricky zistenej 

poļetnosti povodŔovĨch situ§ci² by bolo korektn® len za predpokladu, ģe podkladom na stanovenie 

poļetnosti povodŔovĨch situ§ci² boli dlhodob® a systematick® pozorovania.  A to je probl®m. 

Inform§cie o vĨskyte povodŔovĨch situ§ci², ktor® s¼ z²skan® na z§klade emp²rie, s¼ relat²vne 

kr§tke. A v pr²pade, ģe ich z²skavame len z hydrologickĨch pozorovan² na vodnĨch tokoch, tak s¼ k 

dispoz²cii len z obmedzen®ho poļtu pozorovac²ch stanov²sk a obmedzen®ho poļtu povod². 

 

Alternat²vny sp¹sob identifikovania region§lnych tried povodŔovej hrozby je zaloģenĨ na fyzicko-

geografickĨch atrib¼toch povod² a ich vplyve na z§kladn®  ļrty odtokov®ho procesu. Prvotnou 

pr²ļinou vzniku povodŔovĨch situ§ci² s¼ zr§ģkov®, resp. klimatick® situ§cie. Priestorov§ variabilita 

fyzicko-geografickĨch atrib¼tov povod² vġak sp¹sobuje, ģe rovnak® zr§ģky, ktor® spadn¼ na 

povodia s rozdielnymi fyzicko-geografickĨmi vlastnosŠami nemusia maŠ vģdy za n§sledok vznik 

povodŔovej situ§cie. V pr²pade tohto pr²stupu vġak opªtovne nar§ģame na probl®m nedostatku 

vstupnĨch d§t a to konkr®tne hydrologickĨch atrib¼tov. Hydrologick® atrib¼ty, charakterizuj¼ce 

z§kladn®  ļrty odtokov® procesu, s¼ k dispoz²cii len z obmedzen®ho poļtu povod² s hydrologickĨm 

pozorovan²m. Pre ostatn® povodia je nevyhnutn® z§kladn®  ļrty odtokov®ho procesu odvodiŠ z 

fyzicko-geografickĨch atrib¼tov. Preto prvĨm metodologickĨm probl®mom je identifikovanie tĨch 

fyzicko-geografickĨch atrib¼tov, ktor® rozhoduj¼cim sp¹sobom formuj¼ z§kladn®  ļrty odtokov®ho 

procesu. 

 

Z§kladn®  ļrty odtokov®ho procesu v povod² m¹ģeme okrem slovn®ho kvalitat²vneho vyjadrenia, 

ktor® je vĨsledkom vizu§lnej interpret§cie vyjadriŠ aj kvantitat²vnym sp¹sobom, a to formou base 

flow  indexu (BFI), ktorĨ je definovanĨ ako podiel z§kladn®ho odtoku na celkovom odtoku. Vysok§ 

hodnota  BFI  naznaļuje, ģe v odtokom procese povodia dominuje z§kladnĨ odtok, naproti tomu 

n²zka hodnota  BFI  signalizuje, ģe prevl§daj¼cou formou odtoku v povod² je priamy odtok. 

 

VĨber tĨchto atrib¼tov sa uskutoļŔuje grafickou met·dou stŌpcovĨch grafov (box plot), alebo 

formou porovnania aritmetickĨch priemerov frekvencie povodŔovĨch situ§ci² reprezentuj¼cich 

jednotliv® triedy fyzicko-geografickĨch atrib¼tov. 

Na priestorov¼ diferenci§ciu hodn¹t BFI m§ vĨraznĨ vplyv len priepustnosŠ p¹dnej text¼ry. 

Konkr®tne so st¼paj¼cou priepustnosŠou p¹dnej text¼ry povod² sa zvyġuj¼ hodnoty BFI. Vplyv 

ġtrukt¼ry p¹dy, reli®fovĨch atrib¼tov a lesnatosti na priestorov¼ diferenci§ciu BFI je zanedbateŎnĨ.  
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V s¼vislosti s reli®fovĨmi atrib¼tmi ¼daje o frekvencii povodŔovĨch situ§ci² nepotvrdzuj¼ 

predpoklad, ģe so zvyġovan²m priemern®ho sklonu povodia, resp. nadmorskej vĨġky sa bude 

zvyġovaŠ frekvencia povodŔovĨch situ§ci². BadateŎnĨ je vġak opaļnĨ trend. Najmª lesnatosŠ 

povodia a p¹dna text¼ra s¼ dva ukazovatele najvĨznamnejġie ovplyvŔuj¼ce priestorov¼ variabilitu 

frekvencie povodŔovĨch situ§ci². 

 

Okrem systematickĨch faktorov ovplyvŔuj¼cich vznik povodn² m¹ģu byŠ pr²ļinou vzniku 

povodŔovĨch situ§ci² aj r¹zne n§hodn® lok§lne faktory, ako napr. nedostatoļn§ prietoļnosŠ 

premosten² alebo ¼drģba brehov koryta vodn®ho toku. Avġak tieto faktory nie s¼ prim§rnou 

pr²ļinou vzniku povodne, len urĨchŎuj¼ jej vznik.   

 

Teda jednotliv® oblasti povodŔovej hrozby je moģn® vyļleniŠ v priestore na z§klade vz§jomnej 

kombin§cie priepustnosti p¹dnej text¼ry povodia a lesnatosti povodia (asi odvolavka na mapu, inak 

veta nema zmysel). Pr§ve vyġġie uveden§ mapa n§m umoģn² identifikovaŠ region§lnu variabilitu 

potenci§lnej povodŔovej hrozby povod², ļo poskytuje pre org§ny ġt§tnej spr§vy a samospr§vy, ako 

aj organiz§cie hospod§riace v povodiach z§kladn¼ inform§ciu o tom, v ktorĨch povodiach je 

potrebn® naliehavo, prioritne rieġiŠ prevent²vnu ochranu pred povodŔami. V pr²pade obmedzenĨch 

verejnĨch finanļnĨch zdrojov je mapa povodŔovej hrozby relat²vne objekt²vnym krit®riom pre 

prednostn® pridelenie finanļnĨch zdrojov na vypracovanie n§vrhu a podporu realiz§cie 

prevent²vnych protipovodŔovĨch opatren² obciam v povodiach s vyġġou ¼rovŔou povodŔovej 

hrozby. 

 

Rozdielna ¼roveŔ povodŔovej hrozby ovplyvŔuje charakter manaģmentu povodŔov®ho rizika. 

Napr²klad v povodiach s vysokou ¼rovŔou povodŔovej hrozby bude redukcia rozsahu zaplavenia 

prostredn²ctvom zmien vo vyuģ²van² krajiny menej ¼ļinn§ ako v povodiach so strednou alebo 

n²zkou ¼rovŔou povodŔovej hrozby. Pravdepodobne efekt²vnejġia bude strat®gia zameran§ na:  

1) redukciu lok§lnych faktorov urĨchŎuj¼cich vznik povodŔovĨch situ§ci² udrģiavan²m prietoļnosti,  

ļistoty korĨt a pririeļnych z·n,  

2) zmierŔovanie negat²vnych d¹sledkov sp¹sobenĨch povodŔou formou zvĨġenia povedomia 

obyvateŎov o povodŔovom nebezpeļenstve, a to lepġou organiz§ciou zabezpeļovac²ch a 

z§chrannĨch pr§c, ako aj informovanosŠou o sp¹soboch zatesnenia objektov i o moģnostiach 

poistenia voļi ġkod§m sp¹sobenĨch povodŔou. D¹raz by sa mal kl§sŠ na vytvorenie podmienok pre  

ļo najrĨchlejġiu obnovu povodŔou postihnutĨch lokal²t. 
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Obr. 25. Ohrozenie povodŔami v malĨch povodiach podŎa Sol²n (2011) 
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7. N§vrh opatren² sleduj¼ci zn²ģenie a zabr§nenie devast§cie existuj¼cej krajinnej ġtrukt¼ry 

 

Opatrenia s¼ navrhnut® vġeobecne pre regi·n MalĨch Karp§t, pri vĨbere konr®tnych rieġen² pre 

jednotliv® lokality v r§mci katastr§lnych ¼zem² odpor¼ļame spracovaŠ podrobn® ġt¼die a navrhn¼Š 

konkr®tne krajinno-ekologick® i technick® rieġenia vhodn® pre dan¼ lokalitu. Kedģe pr²valov® daģde 

sp¹sobuj¼ n§sledn® ġkody najmª procesmi er·zie p¹dy a povodŔami, venujeme sa im osobitne. 

 

N§vrh protier·znych opatren² 

 

Pr²valov® povodne a er·zia p¹dy z§visia od viacerĨch faktorov, najmª rozloģenia chodu 

klimatickĨch prvkov poļas roka, osobitne nerovnomernĨm rozloģen²m zr§ģok, ktor® vĨznamne 

ovplyvŔuje mnoģstvo vody v krajine a jej dynamiku. Okrem miestnych klimatickĨch pomerov 

ŅaŎġimi urļuj¼cimi faktormi je aj tvar reli®fu krajiny a ġtrukt¼ra povod². Z hŎadiska vĨznamu je 

vplyv dlhodobĨch z§sahov ļloveka na moģnosŠ vzniku povodn² aģ na treŠom mieste v porad². 

Ļlovek so svojou ļinnosŠou je teda len jednĨm z faktorov, ktor® maj¼ na vznik povodn² a n§sledn¼ 

er·ziu p¹dy svoj vplyv, ale na druhej strane vhodne zrealizovan® opatrenia m¹ģu vĨrazne zmierniŠ 

ich n§sledky. 

 V rieġenom ¼zem² je zast¼penie lesnĨch a polopr²rodnĨch typov are§lov krajinnej pokrĨvky 

vyġe 64%, poŎnohospod§rskych typov 26% a urbanizovanĨch a technizovanĨch are§lov skoro 9%. 

Napriek vysok®mu zast¼peniu lesov ich vodohospod§rska funkcia nie je bezhraniļn§. LesnĨ porast 

spolu s p¹dou je schopnĨ v kr§tkom ļase viazaŠ na seba len urļit® mnoģstvo vody zo zr§ģok. 

Dok§ģe ¼speġne spomaliŠ jej odtok. Ak je vġak prostredie presĨten® vodou uģ napr²klad 

z predch§dzaj¼cich daģŅov, nie je les schopnĨ absorobovaŠ uģ ani kr§tkodob® pr²valov® zr§ģky. 

Retenļn§ kapacita hornatejġej krajiny je za tĨchto okolnost² minim§lna. Tvor² sa tak Ŏahġie 

povodŔov§ vlna, ktor§ sa n§sledne pres¼va v smere svahu a v niģġ²ch poloh§ch m¹ģe sp¹sobiŠ 

katastrofu. S¼visiacim javom pritom je zvĨġen§ er·zia p¹dy. Ani bohato zalesnen§ krajina eġte 

nemus² byŠ dostatoļne chr§nen§ pred moģnĨmi povodŔami a transportom vodou un§ġan®ho 

p¹dneho materi§lu. S¼ pr²pady, keŅ sa ¼plne zalesnenĨ svah po intenz²vnom daģdi n§hle zosunul 

a ¼plne zniļil niģġie poloģen® obydlia a zariadenia. Aby bol z§sah ļloveka v protipovodŔovej 

a protier·znej ochrane efekt²vny a s¼ļasne aj ekonomicky vĨhodnĨ, mus² sa vykonaŠ predovġetkĨm 

tam, kde sa povodŔov§ vlna zaļ²na formovaŠ, ļiģe v element§rnych povodiach. Tieto sa v naġom 

rieġenom ¼zem² nach§dzaj¼ zvªļġa na lesnĨch pozemkoch. Zmiernenie kinetickej energie vody 

teļ¼cej povrchovo po ter®ne, a na dolnĨch ļastiach tokov si vyģaduje uģ vĨstavbu inĨch opatren² 

a zariaden², ktor® s¼ finanļne n§kladnejġie. Aby bola protipovodŔov§ ochrana na takĨchto ¼zemiach 

ļo najefekt²vnejġia, je d¹leģit® zos¼ladiŠ ļinnosŠ ļloveka obzvl§ġŠ v kritickĨch oblastiach povodia. 

Na lesnĨch pozemkoch by iġlo upriamiŠ pozornosŠ najmª na pestovateŎsk¼ a Šaģobn¼ ļinnosŠ 

vļ²tane vĨstavby zv§ģnic a r¹zne spevnenĨch lesnĨch ciest a ich objektov. NezastupiteŎn§, pri 

ochrane ¼zemia pred povodŔami a er·ziou p¹dy, je aj ¼loha miestneho obyvateŎstva.  

 

 S¼visiacou problematikou v rieġenom ¼zem² je er·zia p¹dy ch§pan§ v procese uvoŎŔovania, 

transportu a ukladania p¹dnych ļast²c. Je to fyzik§lny fenom®n, ktor®ho vĨsledkom je odstr§nenie 

a premiestnenie ļast²c p¹dnej hmoty mechanickĨcm p¹soben²m exog®nnych ļiniteŎov, 

vyznaļuj¼cich sa urļitou kinetickou energiou ako s¼ daģŅ, povrchovĨ odtok, Ŏad, topiaci sa sneh, 

vietor a ģivoļ²chy. V naġich p¹dno-klimatickĨch podmienkach, teda aj v rieġenom ¼zem², sa 

najļastejġie vyskytuje vodn§ er·zia p¹dy, ktor§ teda m¹ģe s¼visieŠ uģ s vyġġie spom²nanĨmi 

povodŔami. Preto aj opatrenia na zn²ģenie a zabr§nenie z povodn² a er·zie p¹dy plyn¼cej devast§cie 

krajiny by mali zvaģovaŠ tieto fenom®ny vo vz§jomnĨch s¼vislostiach. 

 Pri protipovodŔovĨch a protier·znych opatreniach ide v mnohĨch pr²padoch o s¼bor 

organizaļnĨch, lesotechnickĨch, agrotechnickĨch a stavebno-technickĨch opatren², ktor® by sa mali 

uv§ģene aplikovaŠ a vz§jomne dopŌŔaŠ. Ich ¼ļelom m§ byŠ obmedzenie un§ġacej sily vody 



Urbanisticko-krajin§rska ġt¼dia na ochranu proti pr²valovĨm daģŅom v Malokarpatskej oblasti 
ððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððð- 

 54 

a s¼streden®ho povrchov®ho odtoku, neġkodne odviesŠ povrchovo odtekaj¼cu vodu, zachyt§vaŠ 

zmyt¼ p¹du a podporovaŠ vsak vody do p¹dy. 

 N§vrh opatren² na zn²ģenie tohto typu degrad§cie krajiny mus² vych§dzaŠ z ter®nneho 

prieskumu a z prieskumu literat¼ry, ktorĨmi sa z²skaj¼ podklady na pos¼denie hydrologickĨch 

pomerov ¼zemia a stanovenie jeho ohrozenosti pred er·ziou p¹dy. Prieskum by mal vytvoriŠ 

predpoklady pre zos¼ladenie vodohospod§rskych, protier·znych opatren² a pozemkovĨch ¼prav 

s ostatnĨmi z§sahmi v krajine.  

 Vych§dzaj¼c z charakteru krajiny a are§lov rieġen®ho ¼zemia Malokarpatskej oblasti, ako aj 

z ter®nneho prieskumu, bude potrebn® vybraŠ pre konkr®tne (ohrozen®) oblasti najefekt²vnejġie 

opatrenia vodohospod§rskeho a lesotechnick®ho charakteru.  

 

Medzi moģn® negat²vne faktory, ktor® by mali byŠ posudzovan® pri n§vrhoch opatren² 

m¹ģme zaradiŠ: 

- neudrģiavan® nespevnen® lesn® cesty, doļasn® pribliģovacie zemn® cesty a ostatn® zariadenia 

lesnej dopravnej siete 

- nezrealizovan® hradenie bystr²n a strģ², malĨch tokov v kritickĨch lokalit§ch a s tĨ s¼visiaca 

n²zka prietoļnosŠ korĨt vodnĨch tokov, a neudrģiavanie priepustnosti koryta vodn®ho toku, 

a niģġie aj kanaliz§cie 

- orba pozemkov a vinohradov po sp§dnici 

- historick§ rigoliz§cia p¹d vinohradov ï tĨm tvorba kultizem² s naruġenou prirodzenou gen®zou 

a ġtrukt¼rou p¹dy, ¼bytok organickej hmoty v p¹de a zn²ģen§ infiltr§cia vody do p¹dy 

- ļasom postupne zniģovan§ retenļn§ schopnosŠ p¹d v povodiach z d¹vodu opakovan®ho 

er·zneho zmyvu p¹dy pri pr²valovĨch zr§ģkach a teda odnosu jemnĨch ļast²c a organickej 

hmoty 

 

Medzi efekt²vne opatrenia, najmª z environment§lneho pohŎadu a krajinnej ġtrukt¼ry treba okrem 

inĨch zaradiŠ najmª: 

 

- dodrģanie zak§zanĨch ļinnost² z pohŎadu ochrany pr²rody (CHKO, Natura 2000, chr§nen® 

vt§ļie ¼zemia, ap.) 

- dodrģiavanie postupov v lesohospod§rskych ļinnostiach (vĨsadba a vĨchova porastov, 

prerez§vka, prebierka, Šaģba, ap.) 

- oprava existuj¼cich a obmedzenie novej vĨstavby nespevnenĨch zv§ģnic a ciest v kritickĨch 

¼zemiach, povodiach 

- realiz§cia hradenia bystr²n a ¼drģba brehovĨch porastov (v z·nach zdrojovĨch, z. transf®rovĨch 

a z. odozvovĨch)   

- na dolnej hranici lesa a hornej hranici vin²c preverenie stavu vybudovanĨch zvodnĨch rigolov, 

resp. navrhn¼Š nov®  

- obhospodarovanie vin²c s ohŎadom na er·zno-sedimentaļn® procesy ï tr§vnat® p§sy vo 

vinohradoch 

- podŎa potreby navrhovaŠ ¼ļeln® protier·zne priekopy na doplnenie hydrografickej siete 

v povodiach (z§chytn®, zbern®, zvodn®) 

o  protier·zne priekopy 

o  protier·zne hr§dzky 

o  z§chytn® n§drģe ï poldre popri malĨch tokoch, nad poldrom prehr§dzky, napr²klad 

z dr¹tokamennĨch koġov (viŅ. hradenie bystr²n) 

 

Z doterajġ²ch poznatkov praxe v r¹znych podmienkach Slovenska, ako aj z literat¼ry 

vyplĨva, ģe pozornosŠ ochrany pred povodŔami a er·znym zmyvom by sa mala orientovaŠ na 

najktritickejġie fenom®ny v malĨch povodiach ako na lesnej tak aj na poŎnohospod§rskej p¹de. 

JednĨm z takĨch je existencia a starostlivosŠ o lesn® cesty a s¼visiace objekty, ako aj o ļasti 

pozemkov so sklonom bez veget§cie, pr²padne inak degrad§cii p¹dy naklonen® lesn® 
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a poŎnohospod§rske pozemky. Zemn® druhy komunik§ci² a s¼visiacich objektov a zariaden² lesnej 

dopravnej siete sp¹sobuj¼u na lesnej p¹de najz§vaģnejġie er·zne ohrozenie a er·zia lesnej p¹dy je 

po ġkod§ch sp¹sobenĨch na lesoch imisiami najvªļġ²m probl®mom (Klļ, 1998). V hydrologickej 

oblasti ide o opatrenia pre zvyġovanie retenļn®ho potenci§lu ¼zemia zadrģan²m vody v povod² na 

tokoch  najmª formou hradenia bystr²n a strģ² a vĨstavbou suchĨch n§drģ² ï poldrov, ako jednej 

z moģnost² technickĨch opatren² protipovodŔovej ochrany (Antal, F²dler a kol., 1989, Szolgay 

a kol., 2003). 

PokiaŎ ide o lesn® cesty (zemn®, ġtrkov®, alebo spevnen® makadamom) v rieġenom ¼zem², je 

po ich prieskume a prehliadke n§sledne potrebn® zv§ģiŠ, akĨ druh starostlivosti, ¼drģby, alebo 

opravy, ļi san§cie si vyģaduj¼. Lesn® cesty a ich objekty, najmª nespevnen® a dlhodobo 

neudrģiavan® s¼ ļasto probl®mom vzniku intenz²vnej vodnej er·zie. PodŎa ich s¼ļasn®ho stavu 

m¹ģe ²sŠ o nasledovn® aktivity alebo opatrenia: 

- vyļistenie odvodŔovac²ch zariaden², priekop a odr§ģok, zabezpeļenie funkļnosti odvodnenia 

jeho vyļisten²m, prehŌbenie priekop. Odstr§nenie krov a veget§cie z telesa cesty v pr²pade jej 

zfunkļnenia a vyuģ²vania v bud¼cnosti 

- odstr§nenie r¹znych prek§ģok na ceste 

- vybudovanie novĨch, alebo zhustenie existuj¼cich odr§ģok na korune cesty 

- oprava odvodŔovac²ch zariaden², obnova priekop, ¼prava vĨkopovĨch a n§sypovĨch svahov, 

zasyp§vanie er·ziou vymletĨch miest, vyrovnanie povrchu koruny cesty 

- podŎa skutoļn®ho stavu lesnĨch ciest, zv§ģnic a zariaden² lesnej dopravnej siete, prist¼penie 

k vªļġ²m zemnĨm pr§cam, k ¼prave pozdŌģneho a prieļneho profilu cesty, stabiliz§cia svahov 

telesa cesty, pr²padne zalesnenie a zatr§vnatenie cesty nevhodnej na rekonġtrukciu a Ņalġiu 

prev§dzku. 

 

Ide teda len o z§kladn® druhy ļinnost² komplexnejġej starostlivosti o lesn® cesty priļom ich 

vĨpoļet m¹ģe byŠ ġirġ² a ponechanĨ na pos¼denie skutoļn®ho stavu cesty a disponsibilnĨch 

finanļnĨch zdrojov. 

 

Druhou oblasŠou je ot§zka opodstatnenosti vĨstavby suchĨch n§drģ² - poldrov v povodiach, 

ktor§ spoļ²va v ich funkcii ï transform§cii povodŔovej vlny. Ich vĨhodou je pomerne jednoduch§ 

technol·gia vĨstavby s vyuģit²m miestnych materi§lov. Prieskum a n§vrh umiestnenia a parametrov 

poldra zabezpeļuj¼ vodohospod§rski odborn²ci, vļ²tane pos¼denia stability svahov poldra, ako aj 

overenie prechodu n§vrhovej povodŔovej vlny cez polder. 

 

N§vrh moģnĨch pritipovodŔovĨch a protier·znych optaren² ku kategoriz§cii are§lov rieġen®ho 

¼zemia na lesnej a poŎnohospod§rskej p¹de sa d§ poŎa doteraz zn§mych postupov zhrn¼Š 

nasledovne (Antal, F²lder a kol. 1989, Fulajt§r, JanskĨ  2001, HolĨ 1994, Janeļek 2008, Zachar 

a kol. 1984): 

 

Organizaļn® opatrenia 

Delimit§cia kult¼r (ochrann® zatr§vnatenie, ochrann® zalesnenie, protier·zne rozmiestnenie kult¼r, 

p§sov® striedanie plod²n, Obr. 26) 

Pozemkov® ¼pravy (veŎkosŠ a tvar pozemkov) 

 

Agrotechnick®, lesotechnick® a vegetaļn® opatrenia 

Orn§ p¹da ï obr§banie po vrstevnici, vĨsevy do strniska, jamkovanie povrchu p¹dy, hr§dzkovanie, 

podrĨvanie, ochrann® medziplodiny, ochrannĨ podsev 

Pasienky ï protier·zna organiz§cia pasenia, protier·zna obnova tr§vnat®ho krytu 

Vinice a sady ï zatr§vnatenie medziriadkov 

Lesn§ p¹da ï vsakovacie lesn® pasy  
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Obr. 26. N§vrh ide§lneho rozmiestnenia kult¼r podŎa reli®fu ¼zemia (Antal, F²dler, 1989) 

 

 

Stavebnotechnick® opatrenia 

Zemn® ¼pravy a urovn§vky ter®nu, protier·zna hr§dzky a priekopy, terasovanie 

Protier·zne hr§dze a n§drģe, ¼prava vĨmolov a strģ², hradenie bystr²n 

 

 Pr²klady n§vrhov ¼prav ter§s s¼ na Obr. 27, 28 a 29. Uk§ģky n§vrhov odvodŔovac²ch 

a protier·znych priekop s¼ na Obr. 30.  

 

 
 

Obr. 27. Prieļny rez stupŔovitĨmi terasami podŎa Antal, Fidler (1989): a, b ï zemn® terasy 

s vegetaļnĨm opevnen²m, c ï murovan® terasy s opornĨm m¼rom 
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Obr. 28. Prieļny rez prielohovĨmi a hr§dzkovĨmi terasami (Antal, Fidler, 1989)  

 
Obr. 29. Đprava z§chytn®ho priestoru stupŔovitĨch ter§s: a ï terasy s pozit²vnym sklonom, b ï 

terasy s nulovĨm sklonom, c - terasy s negat²vnym sklonom (Antal, Fidler, 1989) 

 



Urbanisticko-krajin§rska ġt¼dia na ochranu proti pr²valovĨm daģŅom v Malokarpatskej oblasti 
ððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððððð- 

 58 

 
Obr. 30. Prieļny rez z§chytnej odv§dzacej priekopy (HolĨ, 1994)  

 

VĨber opatren² pre konkr®tne ¼zemia z§vis² od miery skutoļn®ho poġkodenia a degrad§cie 

¼zemia, ako aj od potenci§lnej hrozby danej napr²klad pr²rodnĨmi a stanoviġtnĨmi faktormi a 

dannosŠami. V pr²pade rozdelenia ohrozenosti z§ujmov®ho ¼zemia do kateg·rii od menej ohrozenej 

(ļ. 1) aģ po najohrozenejġiu (ļ. 5) by bolo ¼ļeln® v n§vrhoch opatren² protipovodŔovej 

a protier·znej ochrany uviesŠ kombin§ciu dopŌŔaj¼cich sa opatren², ļo by zabezpeļilo ich vyġġiu 

efekt²vnosŠ. Napr²klad, hypoteticky, opatrenia organizaļn®ho charakteru by mohli byŠ vhodn® pre 

kateg·rie ¼zemia 1 a 2, agro- a leso-technick® opatrenia pre kateg·rie ¼zem² 2, 3, 4, 

a stavebnotechnick® opatrenia pre kateg·rie ¼zem² s najvyġġou hrozbou poġkodenia degradaļnĨmi 

javmi 3, 4 a 5.  Konkr®tny n§vrh vġak m¼si byŠ podloģenĨ d¹kladnĨm ter®nnym prieskumom, 

ġt¼diom hist·rie povodn² v danej lokalite, modelovan²m, ako aj hydrologickĨmi 

a hydrotechnickĨmi vĨpoļtami pre navrhovan® opatrenia.  
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N§vrh protipovodŔovĨch opatren² 

 

ProtipovodŔov¼ ochranu je moģno uskutoļŔovaŠ prostredn²ctvom opatren² r¹zneho charakteru. 

Vġeobecne by sme ich mohli rozdeliŠ na opatrenia technick® a netechnick®. Medzi technick® 

opatrenia m¹ģeme zaradiŠ ¼pravy koryta, ochrann® hr§dze, obtokov® koryt§, priehradn® n§drģe 

a poldre. Medzi netechnick® opatrenia patria manaģment povod² (zalesŔovanie), zasakovacie p§sy, 

udrģiavanie mokrad² a vytv§ranie prirodzenĨch inundaļnĨch priestorov (Tab. 7).  

 

Tab. 7.  Pozit²vne a negat²vne ¼ļinky vybranĨch protipovodŔovĨch opatren² (Hazlinger, 2007) 

Druh protipovodŔov®ho 

patrenia 

Pozit²vne ¼ļinky Negat²vne ¼ļinky 

Đprava koryta - urĨchlenie odtoku vody 

- rĨchle prevedenie 

povodne 

- zabr§nenie inund§ciam do 
krajiny 

- z²skanie nov®ho ¼zemia 

v bĨvalom inundovanom 

priestore 

 

 

- nedostatok vody v obdob² 

n²zkych prietokov 

- zvĨġenie energie vody na 
nebezpeļn¼ ¼roveŔ  

- devast§cia ģivoļ²ġnych a 
rastlinnĨch spoloļenstiev 

v toku 

- z§nik mŘtvych ramien 

- urĨchlenie kulmin§cie a 

moģnosŠ stretania sa 

kulmin§ci² povodŔovĨch 

vŌn 

- nebezpeļenstvo er·zie 

brehov 

Hr§dzovanie koryta - zabr§nenie inund§ciam do 
vyuģ²vanej krajiny a do 

s²diel 

- v pr²pade odsadenĨch 

hr§dz² ļiastoļn§ inund§cia 

do medzihr§dzov®ho 

priestoru = tlmenie 

energie vody a 

sediment§cia 

nepostihuj¼ca krajinu za 

hr§dzami 

- zabr§nenie povodŔovaniu 
luģn®ho lesa od povodn² 

z§visl®ho 

- v pr²pade poruġenia 

hr§dze neschonosŠ vody 

vratiŠ sa do koryta  

- nebezpeļenstvo 
vn¼tornĨch v¹d 

- klamlivĨ pocit vġeobecnej 
istoty pre obyvateŎstvo za 

hr§dzami 

Obtokov® povodŔov® koryt§ - odvedenie povodŔovĨch 

v¹d v pr²pade prekroļenia 

kapacity hlavn®ho kyryta 

- vytvorenie ostrova = 

v pr²pade povodne extr®mne 

ohrozen® ¼zemie 

Priehradn® n§drģe 

s retenļnĨmi priestormi 

- retard§cia povodŔovej 

vlny 

- posunutie kulmin§cie 

povodŔovej vlny 

- moģnosŠ nadlepġovania 

minim§lnych prietokov 

- extr®mny z§sah do krajiny 

- sediment§cia v n§drģi 

- vytvorenie hladnej vody a 

er·zie v koryte pod 

n§drģou 

- v pr²pade nesr§vnej 

manipul§cie minim§lna 

schopnosŠ ovplyvŔovaŠ 

vlnu, aj keŅ sa to niģġie 

po toku oļak§va 

- zatopenie ¼zemia  

Polder - retard§cia povodŔovej 

vlny 

- zan§ġanie dna kalmi a 

degrad§cia p¹dy v Ŕom 
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- posunutie kulmin§cie 

povodŔovej vlny 

- moģnosŠ poŎnohosp. 

vyuģitia dna poldra 

- nutnosŠ st§lej ¼drģby 

hr§dze aj dna 

- ohrodzenie pevnosti 

hr§dze ģivoļ²chmi 

- nebezpeļenstvo 
vn¼tornĨch v¹d 

ZalesŔovanie hornĨch ļast² 

povodia 

- zn²ģenie okamģit®ho 

odtoku a postupn® 

prevedenie jeho ļasti na 

z§kladnĨ odtok 

- retencia povodŔovej vlny 

- oddialenie a sploġtenie 

kulmin§cie 

- zlepġenie kvality 

ģivotn®ho 

      prostredia 

- nadlepġovanie 
minim§lnych prietokov 

- zabratie poŎnohospod. 

alebo inak vyuģ²vanej 

p¹dy lesom 

- neznalosŠ spr§vania sa 

lesa pri dlhodobejġom 

zaŠaģen² extr®mnymi 

zr§ģkami 

Mokrade - retencia povodŔovej vlny 

- oddialenie a sploġtenie 

kulmin§cie 

- vytvorenie biocentier 

- zabratie poŎnohosp. alebo 
inak vyuģ²vanej p¹dy 

- relat²vne mal® retenļn® 

schopnosti 

Zasakovacie p§sy - zniģovanie rĨchlosti 

odtoku 

- zniģovanie miery er·zie 

- retencia vody v hornej 

ļasti povodia 

- z§ber poŎnohospod§rsky 

vyuģ²vanej p¹dy 

- moģn® probl®my v oblasti 

majetko ï pr§vnych 

vzŠahov 

Drobn® prehr§dzky na tokoch - zniģovanie rĨchlosti vody 
v malĨch tokoch 

- zniģovanie miery er·zie 

- deġtrukcia v pr²pade 

povodne nesie riziko 

vytvorenia prek§ģok na toku 

troskami 

Riaden§ inund§cia do ¼zemia     

(voŎn§ krajina len v pr²pade 

krajnej n¼dze, luģnĨ les) 

- kontrolovan§ retencia 

povodŔovej vlny 

- zdrģanie kulmin§cie 

- umel® povodŔovanie 

luģn®ho lesa 

- zanesenia ¼zemia 

povodŔovĨmi kalmi 

- znehodnotenie ¼rody na 

poliach 

- sekund§rne ohrozenie 

inak chr§nenĨch objektov 

- moģnosŠ kalamitn®ho 

vĨskytu kom§rov 

- moģnosŠ ¼hynu zveri  

- nekontrolovateŎnĨ postup 
povodŔovej vlny 

 Neriaden§ inund§cia do 

luģn®ho lesa 

- retencia povodŔovej vody 

- zdrģanie kulmin§cie 

- oģivenie od povodn² 

z§vislĨch mokrad² a 

spoloļenstiev 

- neistota pri odhade 

celkovej moģnosti 

retencie 

- rozġ²renie kom§rov 

- ¼hyn zveri 

- zmena vyuģiti ¼zemia = 
probl®my v majetkovo ï 

spr§vnej oblasti 

- nekontrolovateŎnĨ postup 
povodŔovej vlny. 
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Samozrejme nie vġetky opatrenia s¼ v z§ujmovom ¼zem² rovnako uskutoļniteŎn®. Dominuj¼ tu 

kr§tke vodn® toky v ¼zkych dolin§ch, kde s¼ moģnosti protipovodŔovej ochrany do znaļnej miery 

limitovan® nedostatkom priestoru. Aktu§lne s¼ v tomto priestore pouģit® viacer® typy 

protipovodŔovĨch opatren². V r§mci Pl§nu manaģmentu povodŔov®ho rizika v povod² V§hu boli vo 

vybranĨch lokalit§ch navrhnut® nasleduj¼ce opatrenia netechnick®ho charakteru: 

Obec Ļast§: zachovaŠ lesn® porasty v katastr§lnom ¼zem² obce, ktor® zachytia zvĨġen® mnoģstvo 

vody, 

- vyļistiŠ odvodŔovacie kan§ly situovan® v katastr§lnom ¼zem² (k.¼.) obce, 

- uvaģovaŠ s odkryt²m Ġtefanovsk®ho potoka v strede obce, 

- pri odvodŔovacom kan§li dodrģaŠ ochrann® p§smo ġ²rky min. 5 m od brehovej ļiary 
kan§la obojstranne,  

- pri vodnĨch tokoch a ploch§ch dodrģaŠ ochrann® p§smo ġ²rky min. 6 m od brehovej 

ļiary obojstranne sl¼ģiace pre vĨkon spr§vy toku a vodnej plochy. 

Obec Dubov§: zachovaŠ lesn® porasty v k.¼. obce, ktor® zachyt§vaj¼ zvĨġen® mnoģstvo vody,  

- vyļistiŠ, resp. prehŌbiŠ odvodŔovacie kan§ly situovan® v k.¼., 

- vybudovaŠ nov® z§chytn® priekopy v poloh§ch nad kompaktne zastavanĨm ¼zem²m, 

- ochrann® p§smo vodnĨch tokov a odvodŔovac²ch kan§lov ġ²rky 5 m od brehovej 
ļiary obojstranne pre vĨkon spr§vy vodn®ho toku,  

- ochrann® p§smo chr§nen®ho Dubovsk®ho a Berinsk®ho potoka ġ²rky 10 m od 

brehovej ļiary toky obojstranne, 

- ochrann® p§smo malej vodnej zdrģe na Berinskom potoku ġ²rky 2 m od max. hladiny 
vody v n§drģi a v mieste  prehradenia  dvojn§sobok  vĨġky  hr§dze od jej vzduġnej 

pªty. 

SvªtĨ Jur: v ¼zem² katastra mesta je potrebn® zachovaŠ prietoļnosŠ uvedenĨch tokov a 

nevykon§vaŠ           

                   z§sahy, ktor® by ju obmedzovali, ani z§sahy, ktor® by vytv§rali predpoklady pre   

                   nekontrolovan® splavovanie svahov MalĨch Karp§t do urbanizovanĨch ġtrukt¼r. 

- Ochrann® p§smo Ġ¼rskeho kan§la je vymedzen® na ġ²rku min. 10 m od vzduġnej pªty 
ochrannej hr§dze a J¼rskeho potoka 5 m od brehovej ļiary. Do vymedzen®ho ochrann®ho 

p§sma a pobreģn®ho pozemku je z§kaz umiestnenia vedenia a zariadenia technickej 

infraġtrukt¼ry, stavby trval®ho charakteru a s¼visl¼ a vzrastl¼ zeleŔ, mimo nevyhnutn®ho 

technick®ho vybavenia pre mimoriadne situ§cie a to vodovodu a pre bezpeļnosŠ aj 

zariadenia verejn®ho osvetlenia, priļom zariadenia daģŅovej kanaliz§cie reġpektuj¼ 10 m 

ochrann® p§smo Ġ¼rskeho kan§la.  

 

Intravil§n obc² je spravidla chr§nenĨ ¼pravami vodnĨch tokov. Iba lok§lne (Borinka, P²la) sa eġte 

v intr§vil§ne vyskytuje prirodzen®, alebo kv§zi prirodzen® koryto. V priestore BSK je 

vybudovanĨch viacero vodnĨch n§drģ², ich dominantnou funkciou ale nie je protipovodŔov§ 

ochrana. Napriek tomu v pr²pade vĨskytu povodn² zabezpeļuj¼ aj protipovodŔov¼ funkciu. 

V pr²pade povodne na Gidre a Parnej 7.6. 2011 transformovala priehrada Horn® Oreġany na Parnej 

povodŔov¼ vlnu, ktorej objem bol asi o tretinu vªļġ² ako objem povodŔovej vlny na Gidre 

(Pek§rov§ a kol., 2012). ProtipovodŔov§ ochrana mesta Modra je zabezpeļovan§ pomocou syst®mu 

poldrov. 
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Obr. 31. Priebeh pr²toku, odtoku a hladiny vody v n§drģi Horn® Oreġany poļas povodne 7.6.2011 

na rieke Parn§. Zdroj: Sp§l  (2011) 

 

Okrem st§vaj¼cich ¼prav s¼ podŎa pl§nu manaģmentu povodŔovĨch rizik v povod² V§hu navrhnut® 

v oblasti BSK aj nasleduj¼ce technick® opatrenia: 

SvªtĨ Jur ï JurskĨ potok v rkm 0,000 ï 3,500  

Đpravu toku v rkm 1,138 ï 1,650: 

navrhovan§ ¼prava m§ dŌģku cca 512,00 m a je navrhnut§ na Q100 + 0,20 m, 

profil ¼pravy koryta je navrhnutĨ v tvare typu A, B a C: 

Typ A (rkm 1,138 ï 1,468 a 1,538 ï 1,647) - lichobeģn²kov®ho tvaru, ġ²rka v dne 1,50 m, sklon 

svahov je 2:1, 

Typ B (rkm 1,468 ï 1,538) - obdŌģnikov®ho tvaru, ġ²rka v dne 1,50 m, 

Typ C (rkm 1,647 ï 1,650) - zloģenĨ prierez, ġ²rka v dne kynety 1,50 m, vĨġka kynety 1,00 m, 

sklon svahov 1:1, ġ²rka beriem je 1,10 m, sklon svahov 2:1, 

opevnenie profilu: 

- jednoduchĨ profil ¼pravy je navrhnutĨ z bet·novĨch m¼rov ġ²rky 0,30 m, buŅ zvislĨch alebo 

ġikmĨch svahov v skone 2:1, s prieļnou dilat§ciou v strede profilu a pozdŌģnou dilat§ciou kaģdĨch 

12,00 ï 15,00 m. Bet·nov® m¼riky s¼ vystuģen® sieŠovinou s kryt²m 0,05 m. Kamenn§ dlaģba hr. 

0,30 m bude ukladan§ do bet·nu a ġp§ry bud¼ vyspraven® cementovou maltou, 

zloģenĨ profil je navrhnutĨ nasledovne: svahy kynety a dno beriem bude tvoriŠ kamenn§ dlaģba 

uloģen§ do zavlhnutej zmesi hr¼bky 0,20 m. Dno kynety sa navrhuje z kamennej rovnaniny hr¼bky 

0,60 m, hmotnosti kameŔa 80,00-200,00 kg, 

prieļny prah je navrhnutĨ na zaļiatku ¼pravy (rkm 1,138) pre potreby stabilizovania ¼pravy. Je 

navrhnutĨ z kamennej nah§dzky s hmotnosŠou do 250,00 kg s urovnan²m l²ca, rozmerov 1,00 x 

1,00 m.  

na zachyt§vania daģŅovĨch splachov z ¼zemia je navrhnut® vybudovaŠ prah z lomov®ho kameŔa 

(rkm 1,650), 

na zabr§nenie moģnĨch tlakov vn¼tornĨch v¹d ako aj spªtn®mu nap§janiu ¼zemia pozdŌģ potoka je 

navrhnut® osadiŠ do profilu, 0,30 m nad dno PVC r¼rka DN20 kaģdĨch 10,00 m na obidve strany, 

usadzovac² baz®n na zaļiatku ¼pravy bude potrebn® preļistiŠ od existuj¼cich n§nosov, zabezpeļiŠ 

stabilitu svahov kamennou nah§dzkou s urovnan²m l²ca hr¼bky 0,30 m, hmotnosti kameŔa do 50,00 

kg, vymeniŠ poġkoden® a doplniŠ chĨbaj¼ce hrablice na vtoku do kryt®ho profilu, 

v upravovanom ¼seku je podŎa hydraulickĨch vĨpoļtov bystrinn® pr¼denie, preto sa na zmiernenie 

pozdŌģneho sklonu navrhujeme vybudovaŠ 9 stupŔov v dne o vĨġke 0,30 m (rkm 1,232; 1,250; 

1,288; 1,512; 1,520; 1,532; 1,542; 1,562; 1,581), 

odstr§nenie premosten² (20ks) zniģuj¼ce prietoļn¼ kapacitu v rkm 1,14; 1.147; 1.205; 1.222; 1.237; 

1.257; 1.267; 1.416; 1.436; 1.437; 1.448; 1.463; 1.503; 1.515; 1.523; 1.527; 1.537; 1.598; 1.606; 

1.621[3]. 
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Alternat²va: Nenavrhujeme alternat²vu z d¹vodu stiesnenĨch pomerov v bl²zkosti vodn®ho toku 

(vybudovanĨch ciest, rodinnĨch domov, postavenĨch oploten² na brehovĨch hran§ch vodn®ho 

toku). 

 

Bratislava - Raļa ï BanskĨ potok v rkm 0,000 ï 0,450 

Navrhujeme ï vybudovaŠ preloģku vodn®ho toku BanskĨ potok (s¼ļasŠ stavbyñ Polder na Banskom 

potokuñ): 

celkov§ dŌģka navrhovanej preloģky potoka je 107,20 m (rkm 1,45 ï 1,557), z toho 7,00 m pri konci 

¼pravy a 19,00 m na zaļiatku ¼pravy tvoria prechod medzi novĨm a starĨm korytom potoka, 

prechodov® ¼seky sa na dŌģke 5,00 + 10,00 m bud¼ opevnen® kamennou nah§dzkou s hmotnosŠou 

do 80 kg, 

ġ²rka dna koryta preloģky je navrhnut§ 1,20 m a priemern§ hŌbka 1,40 m, 

svahy do vĨġky 0,90 m nad dno bude spevnenĨ kamennou rovnaninou s kameŔmi do 80 kg 

hmotnosti, ktor§ bude opret§ o kamenn¼ pªtku s rozmermi 0,40 x 0,40  m, 

pod kamenn¼ rovnaninu bude uloģen§ geotext²lia, 

pri zaļiatku a konci ¼pravy bude opevnenie zastabilizovan® stabilizaļnĨmi prahmi s rozmermi 0,60 

x 0,60 m z lomov®ho kameŔa na cementov¼ maltu, 

v km 0,069 preloģky koryta bude v koryte osaden® hrub® dreven® hrablice na zachytenie vªļġ²ch 

splaven²n (drevo, kon§re a pod.). S¼ navrhnut® z impregnovanĨch kolov Ï 20,00 cm z bukov®ho 

dreva, s rozteļou 80,00 cm. Hrablice s vĨġkou 80,00 cm nad ter®n bud¼ baranen® do hŌbky 

priemerne 2,50 m . 

Alternat²va k stavbe ĂPolder na Banskom potokuñ : Navrhujeme ï rekonġtrukciu kryt®ho profilu 

vodn®ho toku BanskĨ potok 

v dŌģke cca 500,00 m zrealizovaŠ rekonġtrukciu kryt®ho profilu vodn®ho toku ï tok prech§dza 

cez are§l mestsk®ho k¼paliska a pod mestskou komunik§ciou hlavn®ho mesta Bratislava, 

existuj¼ce potrubie kryt®ho profilu bude nahraden® potrub²m s DN1200 po celej svojej dŌģke, 

nov® potrubie bude uloģen® do pieskov®ho l¹ģka hr¼bky do 2,00 m, 

zhutnenĨ pieskovĨ z§syp potrubia bude urobenĨ po vrstv§ch 0,15 m do vĨġky 0,30 m nad vrcholom 

potrubia, 

na obsyp bude uloģenĨ zhutnenĨ z§syp po vrstv§ch 0,15 m zo ġtrkopiesku,  

po ukonļen² rekonġtrukcie bude obnoven® teleso cestnej komunik§cie, chodn²kov a are§l mestsk®ho 

k¼paliska mestskej ļasti Bratislava ï Raļa. 

 

Bratislava - Raļa ï PieskovĨ potok v rkm 0,000 ï 1,200 

Navrhujeme ï vybudovaŠ preloģku vodn®ho toku PieskovĨ potok (s¼ļasŠ stavbyñ Polder na 

Pieskovom potokuñ): 

celkov§ dŌģka preloģky (vr§tane hr§dze s vĨvarom) bude 92,26 m,  

ġ²rka dna koryta preloģky bude 1,20 m,  

svahy do vĨġky 0,90 m bud¼ spevnen® kamennou rovnaninou, opretou o kamenn¼ pªtku, 

dno koryta bude spevnen® kamennĨmi prahmi,  

pred hr§dzou bud¼ osaden® v koryte a na brehu hrub® hrablice z drevenĨch pil·t[2]. 

Alternat²va k stavbe ĂPolder na Pieskovom potokuñ: Navrhujeme ï rekonġtrukciu kryt®ho profilu 

vodn®ho toku Pieskov®ho potoka 

v dŌģke cca 1200 m zrealizovaŠ rekonġtrukciu kryt®ho profilu vodn®ho toku ï tok prech§dza 

cez z§hrady rodinnĨch domov a pod mestskou komunik§ciou hlavn®ho mesta Bratislava, 

existuj¼ce potrubie kryt®ho profilu bude nahraden® potrub²m s DN 1400 ï DN1600 po celej svojej 

dŌģke, 

nov® potrubie bude uloģen® do pieskov®ho l¹ģka hr¼bky do 2,00 m, 

zhutnenĨ pieskovĨ z§syp potrubia bude urobenĨ po vrstv§ch 0,15 m do vĨġky 0,30 m nad vrcholom 

potrubia, 

na obsyp bude uloģenĨ zhutnenĨ z§syp po vrstv§ch 0,15 m zo ġtrkopiesku  
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po ukonļen² rekonġtrukcie bude obnoven® teleso cestnej komunik§cie, chodn²kov a  z§hrady 

rodinnĨch domov a parky mestskej ļasti Bratislava ï Raļa. 

 

DoŎany ï Podh§jsky potok v rkm 9,500 ï 11,500 

Na zamedzenie degrad§cie toku navrhujeme vybudovaŠ v rkm 13,000 ï 13,500 dve hr§dzky 

o vĨġke 3,0 aģ 4,0 metrov a ġ²rke 30 ï 40 metrov na zabezpeļenie stabiliz§cie dna toku a na 

zachytenie ļasti pr²valovĨch daģŅov. Z§roveŔ by opatrenia chr§nili zdroj pitnej vody tri stoky pred 

znehodnoten²m ako to bolo v roku 2011.  

V ¼seku rkm 11,230 ï 12,800 na zmiernenie pozdŌģneho sklonu toku navrhujeme vybudovaŠ 

s¼stavu prehr§dzok z dr¹tokamennĨch koġov o vĨġke 2,5 ï 3,5 metra  a premenlivej ġ²rke od 20 do 

40 metrov. Z§roveŔ do naplnenia priestoru bude plniŠ funkciu zachyt§vania plaven²n  a  splaven²n.  

Ako aj zmiernenie zvĨġenĨch prietokov z pr²valovĨch daģŅov. 

Na zachytenie splaven²n a plaven²n navrhujeme vybudovaŠ v rkm 11,230 a 11,011 z§chytn® 

objekty. Z§chytn® objekty bud¼ zachyt§vaŠ hlavne plaveniny, ktor® by mohli upchaŠ hrablice 

nach§dzaj¼ce sa pred krytĨm profilom. 

V ¼seku rkm  10,510 - 11,200 navrhujeme ¼pravu toku na kapacitu Q100 (storoļnej vody) nakoŎko 

krytĨ profil je tieģ dimenzovanĨ na Q100. Navrhovan§ ¼prava sa nach§dza v intravil§ne obce 

DoŎany v stiesnenĨch podmienkach. Na Ŏavej strane sa nach§dzaj¼ zastavan® a oploten® pozemky 

a na pravej strane sa nach§dza ġt§tna cesta. Z tohto d¹vodu navrhujeme opevnenie svahov 

obojstrannĨm bet·novĨm m¼rom. PohŎadov§ strana bude tvoren§ lomovĨm kameŔom v sklone 1:5. 

Dno navrhujeme opevniŠ kamennou dlaģbou z d¹vodu veŎk®ho sklonu a dosahovaniu veŎkĨch 

rĨchlost² vody. Na zmiernenie pozdŌģneho sklonu je potrebn® vybudovaŠ cca 80 prahov alebo 

stupne. V rkm 13,000 ï 13,300 navrhujeme vykonaŠ stabiliz§ciu dna a svahov s ¼pravou toku na  

Q20 (dvadsaŠroļn¼ vodu). Jednalo sa by sa o cca 52 prahov. Z§roveŔ by ¼prava chr§nila vodnĨ 

zdroj pitnej Tri stoky pred zanesen²m a znehodnoten²m. 

 

Horn® Oreġany ï Parn§ v rkm 21,600 - 23,200 

V intravil§ne obce H. Oreġany v rkm 21,900 ï 23,670 je potrebn® vykonaŠ ¼pravu toku na Q100 

roļn¼ vodu. Đprava toku by spoļ²vala v opevnen² svahov a rozġ²ren² toku v dne. ńalej bude nutn® 

odstr§niŠ pevn¼ ļasŠ rozdeŎovacieho objektu na OreġanskĨ n§hon a z§roveŔ vybudovaŠ novĨ 

rozdeŎovac² objekt s dostatoļnou kapacitou na bezpeļn® prevedenie povodŔovĨch prietokov. 

 

Ļast§ ï ĠtefanovskĨ potok v rkm 5,500 - 7,500 

Nad obcou Ļast§  v rkm 7,200 navrhujeme vybudovaŠ z§chytnĨ objekt splaven²n a plaven²n 

a v rkm 8,550 prehr§dzku na zamedzenie degrad§cie koryta toku a zachytenie ļasti pr²valovĨch 

daģŅov. V obci bude v rkm 6,044 ï 7,000 nutn® vybudovaŠ ¼pravu toku na Q100 roļn¼ vodu 

s opevnen²m svahov a dna toku.  

 

P²la ï Gidra v rkm 32,500 - 35,000 

Poļas povodŔovĨch prietokov doch§dza k degrad§cii koryta toku a transportu splaven²n a plaven²n. 

V d¹sledku ļoho doch§dza k zan§ġaniu toku v ¼sekoch s prirodzene menġ²m pozdŌģnym sklonom 

a jeho n§sledn®mu vybreģovaniu. Na zachytenie pr²valovĨch zr§ģok je potrebn® vybudovaŠ nad 

obcou dva poldre v rkm 34,200 a rkm 35,100. Predpoklad§me, ģe objem prv®ho poldra bude cca 

7000 m
3
 a druh®ho cca 5000 m

3
. VĨznamnĨm pr²tokom je KamennĨ potok, ktorĨ je pravostrannĨ 

pr²tok Gidry. Na zachytenie pr²valovej vlny navrhujeme vybudovaŠ prehr§dzku v rkm 1,800. Na 

zabezpeļenie ochrany obce  je potrebn® vykonaŠ ¼pravu toku v intravil§ne obce P²la v rkm 34,000 

ï 30,830 na ¼roveŔ Q100 roļnej vody. VzhŎadom na veŎkĨ pozdŌģny sklon bude nutn® dno toku 

stabilizovaŠ stupŔami a prahmi. Svahy opevniŠ lomovĨm kameŔom a v stiesnenĨch ¼sekoch 

prefabrik§tmi. 
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Ļast§ ï Gidra v rkm 28,000 - 29,000 

Po povodni v roku 2011 ¼seku rkm 30,461 - 31,219 sa vykonala s¼visl§ san§cia brehov lomovĨm 

kameŔom. Na zmiernenie povodŔovĨch ġk¹d je potrebn® vykon§vaŠ pravideln¼ ¼drģbu vodn®ho. 

Đsek sa nach§dza mimo zastavan®ho ¼zemia obce a ¼prava pre ochranu okolitĨch pozemkov 

postaļuje. 

Aj v priestore ļiastkov®ho povodia Moravy boli v pl§noch manaģmentu povodŔov®ho rizika 

navrhnut® urļit® technick® aj netechnick® opatrenia.  

 

KuchyŔa ï Malina, rkm 37,90 ï 40,40  

Opatrenia v lesoch: 

- opatrenia v porastoch obhospodarovanĨch v norm§lnom reģime: 

- odstr§nenie er·znych rĨh na teles§ch objektov LDS, 

- budovanie/znovu sfunkļnenie odr§ģok, 

- ¼prava z§rezovĨch a n§sypovĨch svahov, 

-vybudovanie novĨch/obnova p¹vodnĨch odvodŔovac²ch priekop a priepustov s protier·znou 

¼pravou ich vy¼sten² 

- rekultiv§cia uģ nepotrebnĨch doļasnĨch pribliģovac²ch ciest 

- zvyġovaŠ podiel prirodzenej obnovy lesa, 

Opatrenia na poŎnohospod§rskej p¹de: 

- komplexn® opatrenia, ktor® spomaŎuj¼ odtok z povodia ako s¼ ¼pravy na poŎnohospod§rskej 
p¹de (orba po vrstevniciach, protier·zne osevn® postupy, ¼pln¼ elimin§ciu er·zne nevhodnĨch 

plod²n ako kukurica a slneļnica), 

Opatrenia na urbanizovanĨch ¼zemiach: 

- obmedzovaŠ spevŔovanie p¹dy ako s¼ļasŠ urbaniz§cie (napr. zastavan§ plocha v obĨvanĨch 

¼zemiach), 

- zabezpeļiŠ opatrenia pri urbaniz§cii rozvojovĨch lokal²t, aby vplyvom vĨstavby (zmenou 
odtokov®ho koeficientu) nedoch§dzalo k zvyġovaniu odtokovĨch mnoģstiev z povodia a zr§ģkov® 

vody ost§vali v povod², 

- pri navrhovan² za¼stenia v¹d z povrchov®ho odtoku (daģŅovĨch v¹d) do vodnĨch tokov je nutn® 
vykonaŠ tak® technick® opatrenia (decentr§lna retencia a detencia daģŅovĨch v¹d s regul§ciou 

odtoku), aby z ¼zemia odtekalo tak® mnoģstvo v¹d, ak® z ¼zemia prirodzene odtekalo pred 

z§stavbou,  

- pre vysok¼ hladinu podzemnej vody bud¼ce rodinn® domy realizovaŠ v ohrozenĨch lokalit§ch 

bez pivniļnĨch priestorov, 

Kostoliġte ï Jeģovka, rkm 2,90 ï 3,80  

Opatrenia v lesoch: 

- opatrenia v porastoch obhospodarovanĨch v norm§lnom reģime: 

- odstr§nenie er·znych rĨh na teles§ch objektov LDS, 

- budovanie/znovu sfunkļnenie odr§ģok, 

- ¼prava z§rezovĨch a n§sypovĨch svahov, 

-vybudovanie novĨch/obnova p¹vodnĨch odvodŔovac²ch priekop a priepustov s protier·znou 

¼pravou ich vy¼sten², 

- rekultiv§cia uģ nepotrebnĨch doļasnĨch pribliģovac²ch ciest 

- zvyġovaŠ podiel prirodzenej obnovy lesa, 

Opatrenia na poŎnohospod§rskej p¹de: 

- zatr§vniŠ orn¼ p¹du, 

Opatrenia na urbanizovanĨch ¼zemiach: 
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-obmedzovaŠ spevŔovanie p¹dy ako s¼ļasŠ urbaniz§cie (napr. zastavan§ plocha v obĨvanĨch 

¼zemiach), 

- zabezpeļiŠ opatrenia pri urbaniz§cii rozvojovĨch lokal²t, aby vplyvom vĨstavby (zmenou 
odtokov®ho koeficientu) nedoch§dzalo k zvyġovaniu odtokovĨch mnoģstiev z povodia a zr§ģkov® 

vody ost§vali v povod², 

- pri navrhovan² za¼stenia v¹d z povrchov®ho odtoku (daģŅovĨch v¹d) do vodnĨch tokov je nutn® 
vykonaŠ tak® technick® opatrenia (decentr§lna retencia a detencia daģŅovĨch v¹d s regul§ciou 

odtoku), aby z ¼zemia odtekalo tak® mnoģstvo v¹d, ak® z ¼zemia prirodzene odtekalo pred 

z§stavbou  

 

Jablonov® ï JablonovskĨ potok, rkm 0,50 ï 3,60  

Opatrenia v lesoch: 

- opatrenia v porastoch obhospodarovanĨch v norm§lnom reģime: 

- odstr§nenie er·znych rĨh na teles§ch objektov LDS, 

- budovanie/znovu sfunkļnenie odr§ģok, 

- ¼prava z§rezovĨch a n§sypovĨch svahov, 

-vybudovanie novĨch/obnova p¹vodnĨch odvodŔovac²ch priekop a priepustov s protier·znou 

¼pravou ich vy¼sten², 

- rekultiv§cia uģ nepotrebnĨch doļasnĨch pribliģovac²ch ciest, 

- zvyġovaŠ podiel prirodzenej obnovy lesa, 

Opatrenia na poŎnohospod§rskej p¹de: 

- komplexn® opatrenia, ktor® spomaŎuj¼ odtok z povodia ako s¼ ¼pravy na poŎnohospod§rskej 
p¹de (orba po vrstevniciach, protier·zne osevn® postupy, ¼pln¼ elimin§ciu er·zne nevhodnĨch 

plod²n ako kukurica a slneļnica), 

Opatrenia na urbanizovanĨch ¼zemiach: 

-obmedzovaŠ spevŔovanie p¹dy ako s¼ļasŠ urbaniz§cie (napr. zastavan§ plocha v obĨvanĨch 

¼zemiach), 

- zabezpeļiŠ opatrenia pri urbaniz§cii rozvojovĨch lokal²t, aby vplyvom vĨstavby (zmenou 

odtokov®ho koeficientu) nedoch§dzalo k zvyġovaniu odtokovĨch mnoģstiev z povodia a zr§ģkov® 

vody ost§vali v povod², 

- pri navrhovan² za¼stenia v¹d z povrchov®ho odtoku (daģŅovĨch v¹d) do vodnĨch tokov je nutn® 
vykonaŠ tak® technick® opatrenia (decentr§lna retencia a detencia daģŅovĨch v¹d s regul§ciou 

odtoku), aby z ¼zemia odtekalo tak® mnoģstvo v¹d, ak® z ¼zemia prirodzene odtekalo pred 

z§stavbou, 

- premostenie potokov minimalizovaŠ, zameraŠ sa sk¹r na obnovu starĨch premosten², neģ 

n§vrhom novĨch, 

 

Borinka ï StupavskĨ potok, rkm 9,40 ï 13,00  

Opatrenia v lesoch: 

- opatrenia v porastoch obhospodarovanĨch v norm§lnom reģime: 

- odstr§nenie er·znych rĨh na teles§ch objektov LDS, 

- budovanie/znovu sfunkļnenie odr§ģok, 

- ¼prava z§rezovĨch a n§sypovĨch svahov, 

-vybudovanie novĨch/obnova p¹vodnĨch odvodŔovac²ch priekop a priepustov s protier·znou 

¼pravou ich vy¼sten² 

- rekultiv§cia uģ nepotrebnĨch doļasnĨch pribliģovac²ch ciest, 

- zvyġovaŠ podiel prirodzenej obnovy lesa, 

Opatrenia na urbanizovanĨch ¼zemiach: 
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-obmedzovaŠ spevŔovanie p¹dy ako s¼ļasŠ urbaniz§cie (napr. zastavan§ plocha v obĨvanĨch 

¼zemiach), 

- zabezpeļiŠ opatrenia pri urbaniz§cii rozvojovĨch lokal²t, aby vplyvom vĨstavby (zmenou 
odtokov®ho koeficientu) nedoch§dzalo k zvyġovaniu odtokovĨch mnoģstiev z povodia a zr§ģkov® 

vody ost§vali v povod², 

- pri navrhovan² za¼stenia v¹d z povrchov®ho odtoku (daģŅovĨch v¹d) do vodnĨch tokov je nutn® 
vykonaŠ tak® technick® opatrenia (decentr§lna retencia a detencia daģŅovĨch v¹d s regul§ciou 

odtoku), aby z ¼zemia odtekalo tak® mnoģstvo v¹d, ak® z ¼zemia prirodzene odtekalo pred 

z§stavbou  

 

Stupava ï StupavskĨ potok, rkm 4,40 ï 7,20  

Opatrenia v lesoch: 

- opatrenia v porastoch obhospodarovanĨch v norm§lnom reģime: 

- odstr§nenie er·znych rĨh na teles§ch objektov LDS, 

- budovanie/znovu sfunkļnenie odr§ģok, 

- ¼prava z§rezovĨch a n§sypovĨch svahov, 

-vybudovanie novĨch/obnova p¹vodnĨch odvodŔovac²ch priekop a priepustov s protier·znou 

¼pravou ich vy¼sten² 

- rekultiv§cia uģ nepotrebnĨch doļasnĨch pribliģovac²ch ciest, 

- zvyġovaŠ podiel prirodzenej obnovy lesa, 

Opatrenia na urbanizovanĨch ¼zemiach: 

-obmedzovaŠ spevŔovanie p¹dy ako s¼ļasŠ urbaniz§cie (napr. zastavan§ plocha v obĨvanĨch 

¼zemiach), 

- zabezpeļiŠ opatrenia pri urbaniz§cii rozvojovĨch lokal²t, aby vplyvom vĨstavby (zmenou 

odtokov®ho koeficientu) nedoch§dzalo k zvyġovaniu odtokovĨch mnoģstiev z povodia a zr§ģkov® 

vody ost§vali v povod², 

- pri navrhovan² za¼stenia v¹d z povrchov®ho odtoku (daģŅovĨch v¹d) do vodnĨch tokov je nutn® 
vykonaŠ tak® technick® opatrenia (decentr§lna retencia a detencia daģŅovĨch v¹d s regul§ciou 

odtoku), aby z ¼zemia odtekalo tak® mnoģstvo v¹d, ak® z ¼zemia prirodzene odtekalo pred 

z§stavbou.  

 

Bratislava ï Z§horsk§ Bystrica ï V§penickĨ potok, rkm 2,30 ï 4,50  

Bratislava ï Lamaļ ï LamaļskĨ potok rkm 2,90 ï 4,80 

Opatrenia v lesoch: 

- opatrenia v porastoch obhospodarovanĨch v norm§lnom reģime: 

- odstr§nenie er·znych rĨh na teles§ch objektov LDS, 

- budovanie/znovu sfunkļnenie odr§ģok, 

- ¼prava z§rezovĨch a n§sypovĨch svahov, 

-vybudovanie novĨch/obnova p¹vodnĨch odvodŔovac²ch priekop a priepustov s protier·znou 

¼pravou ich vy¼sten², 

- rekultiv§cia uģ nepotrebnĨch doļasnĨch pribliģovac²ch ciest 

- opatrenia v porastoch postihnutĨch ploġnou kalamitou (LamaļskĨ potok): 

- odstr§nenie er·znych rĨh na teles§ch objektov LDS, 

- budovanie/znovu sfunkļnenie odr§ģok, 

- ¼prava z§rezovĨch a n§sypovĨch svahov, 

- vybudovanie novĨch/obnova p¹vodnĨch odvodŔovac²ch priekop a priepustov s protier·znou 

¼pravou ich vy¼sten², 

- rekultiv§cia uģ nepotrebnĨch doļasnĨch pribliģovac²ch ciest, 

- zasakovacie p§sy/jamy,  
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- protier·zne priekopy,  

- z§pletov® pl¹tiky a pod. 

- zvyġovaŠ podiel prirodzenej obnovy lesa, 

Opatrenia na urbanizovanĨch ¼zemiach: 

-obmedzovaŠ spevŔovanie p¹dy ako s¼ļasŠ urbaniz§cie (napr. zastavan§ plocha v obĨvanĨch 

¼zemiach), 

- zabezpeļiŠ opatrenia pri urbaniz§cii rozvojovĨch lokal²t, aby vplyvom vĨstavby (zmenou 
odtokov®ho koeficientu) nedoch§dzalo k zvyġovaniu odtokovĨch mnoģstiev z povodia a zr§ģkov® 

vody ost§vali v povod², 

- pri navrhovan² za¼stenia v¹d z povrchov®ho odtoku (daģŅovĨch v¹d) do vodnĨch tokov je nutn® 

vykonaŠ tak® technick® opatrenia (decentr§lna retencia a detencia daģŅovĨch v¹d s regul§ciou 

odtoku), aby z ¼zemia odtekalo tak® mnoģstvo v¹d, ak® z ¼zemia prirodzene odtekalo pred 

z§stavbou,  

- dobudovaŠ syst®m z§chytnĨch priekop na ochranu zastavan®ho ¼zemia mesta pred pr²valovĨmi 
vodami z extravil§nu (Lamaļ ï Podh§j, Z§horsk§ Bystrica) 

Okrem tĨchto opatren² s¼ v ļiastkovom povod² Moravy v ¼zem² BSK  navrhovan® v r§mci 

materi§lu ĂPl§n manaģmentu povodŔov®ho rizika v ļiastkovom povod² Moravyñ aj tieto technick® 

¼pravy: 

 

StupavskĨ potok ï Stupava, rkm 4,40 ï 7,20  

- Navrhujeme - Đpravu vodn®ho toku v rkm 6,10 ï 6,30: 

- dno koryta vodn®ho toku navrhujeme vyļistiŠ a stromy na brehu vodn®ho toku odstr§niŠ, 

- ġ²rku dna vodn®ho toku navrhujeme preļisten²m koryta toku upraviŠ na jednotn¼ ġ²rku 1,50 
m, 

- preļisten® svahy vodn®ho toku navrhujeme stabilizovaŠ lomovĨm kameŔom a upraviŠ 

pribliģne do sklonu 1:3, 

- na zvĨġenie ochrany pozemkov v bl²zkosti vodn®ho toku (na Ŏavom brehu) navrhujeme 

vybudovaŠ ochrannĨ ģelezobet·novĨ m¼rik na vĨġku 1,00 m, 

- Alternat²va - Đpravu vodn®ho toku v rkm 6,10 ï 6,30: 

- vodnĨ tok navrhujeme vyļistiŠ od n§letovĨch drev²n, 

- navrhujeme vodnĨ tok upraviŠ do tvaru jednoduch®ho lichobeģn²ka so ġ²rkou dna 1,50 m 

a sklonom svahov 1:3, 

- svahy a dno navrhujeme opevniŠ lomenĨm kameŔom do vĨġky 0,50 m od dna vodn®ho toku 

a zvyġn¼ ļasŠ navrhujeme zatr§vniŠ, 

- na zvĨġenie ochrany pozemkov v bl²zkosti vodn®ho toku navrhujeme vybudovaŠ ochrann¼ 

hr§dzu - ģelezobet·novĨ m¼rik a zemn¼ ochrann¼ hr§dzu 
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8. Detailn® modelovanie zr§ģkovo-odtokovĨch pomerov a rizikovĨch situ§ci² v povod² Gidry 

 

Ako modelov® ¼zemie sme si zvolili povodie Gidry (Mapa 3, Obr. 32) z viacerĨch d¹vodov: 

1. Povodie Gidry sa d§ povaģovaŠ ako typick® malokarpatsk® povodie reprezentuj¼ce 

podobn® povodia v tomto priestore. 

2. V povod² Gidry sa uģ vyskytla z§vaģn§ pr²valov§ povodeŔ. 

3. Na Gidre je vodomern§ stanica. 

Gidra (ID toku: 4-21-16-959; plocha povodia: 200,089 km
2
; dŌģka 38,57 km) pramen² 

v MalĨch Karpatoch na vĨchodnom svahu vrchu BaŅurka (547 m n. m.). VodnĨ tok teļie od 

prameŔa smerom na vĨchod, pretek§ cez vodn¼ n§drģ Biela skala, za ktorou sa pri rieļnom 

kilometri (rkm) 36 ot§ļa na dne Kobylskej doliny na juhovĨchod a pri hor§rni Horn§ P²la do Gidry 

z pravej strany ¼sti KamennĨ potok (ID toku: 4-21-16-984; plocha povodia: 15,320 km
2
; dŌģka 

7,22 km) prameniaci pod ¼sekom hrebeŔa MalĨch Karp§t medzi HornĨm vrchom (643 m n. m.) na 

severe a Gajdoġom (651 m n. m.) na juhu a pritekaj¼ci zo z§padu od osady Papierniļka. Na 

nasleduj¼com ¼seku Gidra pretek§ cez obec P²la: priemernĨ prietok Gidry v hydrologickej stanici 

P²la je 0,28 m
3
.s

-1
. Za obcou P²la Gidra pretek§ popod most na ceste ļ. 502 v ¼seku medzi obcami 

Ļast§ a Dubov§, zo z§padnej strany pretek§ popri vodnej n§drģi Budmerice a rybn²ku H§jiļek, Pri 

Malej Maļi ¼sti do Doln®ho Dudv§hu. 

Vªļġia ļasŠ povodia Gidry sa nach§dza v priestore Podunajskej n²ģiny, ale pri hydrologickom 

modelovan² je d¹leģit§ pr²tomnosŠ hydrologickej stanice, ktorej z§znamy umoģŔuj¼ verifikovaŠ 

vĨstupy modelu. Preto sa v nasleduj¼cej ļasti budeme zaoberaŠ charakteristikou hornej ļasti 

povodia Gidry po vodomern¼ stanicu Gidra ï P²la. Vodomern§ stanica je lokalizovan§ nad 

intravil§nom obce P²la. 

 

 

 
Obr. 32. Povodie Gidry s urļenĨmi vġeobecnĨmi typmi krajinnej pokrĨvky 
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Geologick® zloģenie tejto ļasti povodia je relat²vne pestr®. N§jdeme tu granitoidn® horniny, 

v§pence, kremence, pieskovce, zlepence a ²lovit® bridlice. Miestami sa, najmª v centr§lnej ļasti 

povodia, vyskytuj¼ aj metamorfity, najļastejġie fylity a bridlice. 

Z geomorfologick®ho hŎadiska je veŎk§ ļasŠ povodia Gidry s¼ļasŠou MalĨch Karp§t, ktor® s¼ 

ako celok hr§sŠou, do ktorej s¼ zarezan® ¼zke doliny. Rieļna niva je veŎmi ¼zka a v hornej ļasti 

modelov®ho ¼zemia je prakticky nevyvinut§. V dolnej ļasti intravil§nu obce P²la prech§dza dolina 

do n§plavov®ho kuģeŎa. 

Horn§ ļasŠ povodia Gidry patr² do mierne teplej oblasti s menej ako 50 letnĨmi dŔami, 

s priemernou j¼lovou teplotou okolo 16ÁC,  s priemernou janu§rovou teplotou cca -3ÁC 

a s priemernou roļnou teplotou okolo 8ÁC (tieto hodnoty s¼ pribliģn® priemery pre povodie, priamo 

v povod² Gidry sa nenach§dza ģiadna meteorologick§ stanica). PriemernĨ roļnĨ ¼hrn zr§ģok sa 

pohybuje okolo 700 mm (Tab. 8). 

   

Stanica Priemern®  

¼hrny zr§ģok v mm 

Smolenice 698 

Modra 653 

Ļast§ 699 

Tab. 8. Priemern® roļn® ¼hrny v troch k povodiu Gidry najbliģġ²ch staniciach SHMĐ 

 

Z p¹dneho hŎadiska prevl§daj¼ v modelovom ¼zem² kambizeme. Lok§lne s¼ v ¼dolnej nive 

zast¼pen® aj ļiernice a fluvizeme. V centr§lnej ļasti povodia Gidry je ostrov podzolov. Tieto p¹dy 

patria medzi hlinit® so strednou retenļnou kapacitou a priepustnosŠou. 

Z hŎadiska krajinnej pokrĨvky tvoria vªļġinu modelov®ho ¼zemia lesy. LesnatosŠ hornej ļasti 

povodia dosahuje cca 80%. Re§lnu hodnotu lesnatosti je n§roļn® urļiŠ, nakoŎko veŎk§ ļasŠ lesa 

bola v rokoch 2011 aģ 2014 odŠaģen§ a re§lna lesnatosŠ bude aktu§lne pravdepodobne niģġia. 

Okrem lesnĨ porastov so s¼vislĨm z§pojom kor¼n, tvor² krajina v tejto ļasti povodia Gidry pestr¼ 

mozaiku l¼k, pasienkov a vĨrubov. V povod² sa vyskytuj¼ aj tri oblasti s rekreaļnĨm vyuģit²m. S¼ 

to rekreaļn§ oblasŠ Biela Skala s malou vodnou n§drģou, rekreaļn® stredisko Ļast§ Papierniļka 

a chatov§ osada bezprostredne nad intravil§nom obce P²la.  

 

Zr§ģkovo- odtokovĨ model HEC ï HMS  

Zr§ģkovo-odtokov® pomery boli modelovan® v prostred² modelu HEC ï HMS Bol vyvinutĨ 

ĂUS Army Corps of Engineersñ v ĂHydrologic Engineering centreñ (HEC)  na simulovanie 

zr§ģkovo ï odtokovĨch procesov v dentritickĨch syst®moch a na rieġenie ġirok®ho spektra 

hydrologickĨch probl®mov (hydrologick§ predpoveŅ, rieġenie scen§rov optim§lneho vyuģitia 

povod² za ¼ļelom manaģmentu povod² pri protipovodŔovej ochrane, designovanie odtoku pri 

vodnĨch n§drģiach a i.). Je schopnĨ pracovaŠ v povodiach r¹znych geografickĨch parametrov a 

v r¹znych mierkach od rozsiahlych rieļnych syst®mov aģ po mal® povodia s veŎkosŠou niekoŎko 

kilometrov ġtvorcovĨch. 

Hydrogramy vytvoren® tĨmto modelom m¹ģu byŠ priamym vstupom pre jednotliv® ġt¼die, 

pr²padne byŠ podkladom, ļi vstupom, do inĨch hydrologickĨch modelovĨch syst®mov. Zo vġetkĨch 

sa d§ spomen¼Š najmª nadvªzuj¼ci modelovĨ syst®m HEC ï RAS sl¼ģiaci na hydrodynamick® 

modelovanie a na vytvorenie m§p povodŔovej hrozby, ļi transportu sedimentov v koryte. 

HEC - HMS  umoģŔuje pouģitie vo viacerĨch m·doch. M¹ģe fungovaŠ ako priestorovoï

distribuovanĨ model aj ako model so s¼stredenĨmi parametrami. V oboch pr²padoch ide o 

deterministickĨ model, kde vĨstup z§vis² priamo od vstupov na z§klade pouģitej transformaļnej 

funkcie.  Transformaļn§ funkcia nie je zad§van§ do modelu priamo, ale je modelom odvoden§ na 

z§klade vloģenĨch parametrov povodia, na z§klade zvolenej met·dy vĨpoļtu transform§cie a na 

z§klade mnoģstva, prietorov®ho rozloģenia a intenzity vstupnĨch zr§ģok. 

V pr²pade priestorovo-distrubuovan®ho modelu umoģnuje HEC-HMS pracovaŠ 

s priestorovĨm gridom vstupnĨch parametrov. V tomto pr²pade je nutn® zadaŠ do modelu ako 
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podklad danĨ priestorovĨ grid. D¹leģit¼funkciu m§ najmª poznanie priestrov®ho rozloģenia 

parametrov ovplyvŔuj¼cich retenciu zr§ģok v krajine a priestorov®ho rozloģenia zr§ģok.  

V pr²pade modelovania so s¼stredenĨmi parametrami pracuje model s celĨm povod² ako 

s homog®nnym celkom. VĨhodou tohoto pr²stupu je Ŏahġie nar§banie s modelom a Ŏahġia 

kalibr§cia. Podstatnou nevĨhodou je strata priestorovej inform§cie, ktor§ by n§m neumoģnila 

pracovaŠ v druhej f§ze so scen§rmi vyuģitia krajiny. 

 

Modelovanie odtoku v povod² Gidry 

Pre popis retenļn®ho potenci§lu krajiny v modeli boli d¹leģit® charakteristiky krajinnej 

pokrĨvky a vlastnosti p¹dy ako vstupy pre SCN met·du modelovania odtoku. T§to met·da bola 

prim§rne vyvinut§ pre popis retencie v poŎnohospod§rskej krajine, ale bola viackr§t ¼speġne pouģit§ 

aj v nepoŎnohospod§rsky vyuģ²vanĨch oblastiach, ktor® prevaģuj¼ v hornej ļasti povodia Gidry.  

Z d¹vodu obtiaģneho stanovenia hodnoty CN kriviek (curve number) pre kaģd¼ bunku sme 

prist¼pili k zjednocuj¼cemu rieġeniu medzi priestorovo s¼stredenĨmi a priestorovo 

diferencovanĨmi parametrami a zvolili semidistribuovanĨ pr²stup. Rozdelili sme povodie Gidry na 

11 samostatnĨch subpovod² s kv§zi homog®nnymi vlastnosŠami pr²rodn®ho prostredia. V kaģdom 

z tĨchto subpovod² bol urļenĨ typ krajinnej pokrĨvky a prevl§daj¼ci p¹dny druh. N§sledne bol 

stanoven§ hodnota CN, ktor§ n§sledne vst¼pila do modelu ako hodnota retenļn®ho potenci§lu pre 

dan® subpovodie (Obr. 33). 

 

 
 

Obr. 33. Kateg·rie retenļn®ho potenci§lu v povod² Gidry odvoden® od hodn¹t CN pri 

strednom nasĨten² povodia predch§dzaj¼cimi zr§ģkami 

 

SamostatnĨm probl®mom v zr§ģkovo-odtokovom modelovan² je urļenie mnoģstva zr§ģok 

vstupuj¼cich do zr§ģkovoïodtokov®ho procesu. Zr§ģky s¼ v podmienkach Slovenskej republiky 

meran® na zr§ģkomernĨch staniciach. Priamo v povod² Gidry sa nenach§dza ģiadna zr§ģkomern§ 


