|| T ® [ ||

BRATISLAVSKY

SAMOSPRAVNY KRAJ

Stratégia znizovania
energetickej narocnosti budov
vo viastnictve BSK

Autori:

Ing. Kamil Halasz
Ing. Ludovit Tkacik
Ing. Vaclav Potocnak

Spoluautori:
Ing. Erika Pavlusova, PhD., Ing. Norbert Horvath

april 2015

H-AC ProjeKt s. .04
Mengusovsk&'d .-
040 01 Kosice -~

+421948 506 435 "
hacprojekt@hacpréjekt.sk.
www.hacprojekt.sk .«

i

sablona_titulka_A4_BSK_04-2015_H-AC-Projekt_FINAL.indd 1 28.4.2015 22:39:51




OBSAH

1. Uvod
2. Identifika¢né Udaje
2.1 Zadavatel stratégie

2.2 Predkladatel stratégie

3. Predmet a Ucel stratégie
3.1 Identifikacia predmetu stratégie
3.2 Ueel a legislativny rdmec
3.3 Miestne a normalizované klimatické podmienky
4. Skutkovy stav a mozné opatrenia pre zvysenie energetickej hospodarnosti budov
4.1 Stavebné konStrukcie
4.2 Energetické hospodarstvo

4.3 Vykurovanie
4.4 Vetranie a klimatizacia

4.5 Priprava teplej vody

4.6 Rozvody energie
4.7 Osvetlenie
4.8 Energeticky manazment

4.9 Vplyv na Zivotné prostredie

5. Financovanie

5.1 Fondy a operac¢né programy

5.2 Finan¢né zdroje sukromnych, resp. neziskovych organizacii

5.3 NajvyhodnejSie metddy financovania
6. Navrh akéného planu ¢innosti a Gloh zvySovania energetickej efektivnosti
7. Z&ver

Priloha ¢. 1: Zoznam posudzovanych objektov

Priloha ¢. 2: Zoznam legislativnych predpisov a pouzitej literatiry

Priloha ¢. 3: Normové poziadavky na stavebné konStrukcie

Priloha ¢. 4: Vzor evidenéného listu objektu

Priloha ¢. 5: Metodika a kritéria hodnotenia opatreni

Priloha ¢. 6: Typové eviden¢né a vypoctové Udaje - vzory

Priloha ¢. 7: Vzor zmluvy o garantovanej energetickej sluzbe — navrh APESu-SK

Priloha ¢. 8: Vzor komplexnej zmluvy o energetickych sluzbach a o prevadzke a Udrzbe zariadeni

Stratégia zniZovania energetickej
narotnosti budov vo viastnictve BSK

Fa o | ThRa%

© oo oo o o1 o1 o1 DN

o O g B D W W W W N N DN DN PR
= 01 A © O © OO b O 0O N O B DN B DN

.. 63
..65
.. 68
. 78
.81
.. 82
.. 87
.. 96

-l

Bratislavsky
SAMmCS ".'1'.'|"'|:,'
kraj



1. UvoD

Hospodarsky vyvoj, trendy v liberalizacii energetiky v Eurdpe, vstup SR (Slovenskej republiky)
do EU (Europskej Unie) a prijatie novych smernic EU upravujlcich energetiku si vyZiadali vypracova-
nie novej energetickej politiky vo vSetkych oblastiach.

Eurdpska komisia (dalej len ,,EK*) v januéri 2007 zverejnila ozndmenie ,,Energeticka politika pre
Eur6pu“. Toto oznamenie nacrtlo vyvoj v sektore energetiky do roku 2010, ako aj ciele pre rok 2020.

Oznamenie, redpektujuc suverenitu a energeticky mix jednotlivych krajin EU, integruje energe-
tickd politiku s politikou zmeny klimy a jasne formuluje tri zakladné piliere energetickej politiky EU,
ktoré su:

e energetickd bezpecnost,
e konkurencieschopnost,
e trvald udrzatelnost.

Nasledne bol Eur6pskou radou v marci 2007 prijaty Akény plan pre energetiku na roky 2007 aZ
2010, ktorého vyznamnym prvkom st zavazky v oblasti zmeny klimy:
e zniZenie emisii sklenikovych plynov o 20% do roku 2020 oproti roku 1990,
¢ zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov energie na 20% do roku 2020,
¢ dosiahnutie podielu 10% obnovitelnych zdrojov v doprave do roku 2020,
e dosiahnutie 20% Uspor energie v porovnani s projekciou do roku 2020.

Schvaleny Akcny plan pre energetiku sa stal zakladnym dokumentom pre vyvoj legislativneho
ramca v nasledujucom obdobi. Nasledovali dalSie strategické a legislativne dokumenty pokryvajlce
jednotlivé oblasti akéného planu, ako napr. Strategicky plan pre energetické technoldgie (2007), Treti
liberaliza¢ny balicek (2007), Klimaticko-energeticky balicek (2008) a Ak¢ény plan pre energetic-
ku efektivnost (2006 az 2011). Druhy strategicky prieskum energetiky a akény plan pre energeticku
bezpecénost a solidaritu z roku 2008 sa zamerali na najmenej rozvinuty pilier energetickej politiky -
energeticku bezpecnost, prave véas vzhfadom na plynovu krizu z januara 2009. Eurépsky hospodar-
sky plan obnovy (2008) obsahoval navrh podpory rozvoja energetickej infrastruktdry s podporou
konkrétnych projektov v SR v oblasti rozvoja plynarenskej infraStruktary.

Vyznamnym medznikom vo vyvoji energetickej politiky je prijatie Lisabonskej zmluvy v roku
2009. Zmluva o fungovani EU definovala novy pravny zaklad pre opatrenia energetickej politiky EU
a jej ¢l. 194 definuje zakladné ciele a principy energetickej politiky EU. Zakladné ciele eurépskej ener-
getickej politiky su zabezpecenie fungovania energetického trhu; zabezpecenie bezpecnosti dodavok
energie v EU; presadzovanie energetickej efektivnosti a Gspor energie a vyvoja novych technoldgii
vyroby elektriny a podpora vyroby elektriny z OZE, ako aj podpora prepojenia energetickych ststav a
sieti. Zakladné principy eurépskej energetickej politiky ustanovuja suverenitu ¢lenskych Statov pri
skladbe energetického mixu, ako aj pri zabezpecovani svojej energetickej bezpecnosti.

Principy a ciele pre oblast energetiky do roku 2020 vychadzaju zo stratégie Eurdpa 2020 a su
podrobnejSie rozpracované v oznameni ,,Energia 2020: Stratégia pre konkurencieschopnu, udrzatel-
nu a bezpec¢nu energetiku“. Medzi zakladné priority energetiky patria: efektivne vyuzivat energetické
zdroje v EU, dobudovat celoeurdpsky integrovany trh s energiou do roku 2015, zvysit prava odberate-
lov a dosiahnut zvySenie Urovne energetickej bezpeénosti, zachovat veddcu tlohu EU v oblasti ener-
getickych technoldgii a posilnit vonkajsiu dimenziu energetického trhu EU.

Oblast energetickej efektivnosti sa postupne dostava do centra zaujmu, o ¢om svedci aj revizia
energetickej politiky EU v oblasti efektivnosti v podobe prijatia Smernice 2012/27/EU o energetickej
efektivnosti. Touto smernicou sa ustanovuije spolo¢ny rdmec opatreni na podporu energetickej efek-
tivnosti v EU s ciefom zabezpecit hlavny ciel EU v oblasti energetickej efektivnosti 20 % zniZenie spot-
reby energie do roku 2020 na zaklade stratégie Eurdpa 2020. V najblizSom obdobi sa SR bude musiet
sustredit predovSetkym na implementaciu tejto smernice. Povinnost transpozicie smernice
2012/27/EU pre ¢lenské Staty bola najneskdr do 5. juna 2014, ¢o na Slovensku bolo splnené
1.12.2014, kedy nadobudol tc¢innost Zakon ¢. 321/2014 o energetickej efektivnosti.

stratégia znizovania energetickej ; Bratiilau?:k?
naroénosti budov vo viastnictve BSK D> :'::j““!' dvny

-l

Fa o | ThRa%



Energeticka politika Slovenskej republiky (dalej len ,,.EP SR“) je strategicky dokument, ktory de-
finuje hlavné ciele a priority energetického sektora do roku 2035 s vyhfadom na rok 2050.

EP SR je sucastou narodohospodarskej stratégie SR, nakolko zabezpecenie trvalo udrZatelného
ekonomického rastu je podmienené spolahlivou dodavkou cenovo dostupnej energie.

Podla § 88 zékona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,zakon ¢. 251/2012 Z. z. o energetike*), Ministerstvo hospodar-
stva Slovenskej republiky (dalej len ,,MH SR*) zodpoveda za vypracovanie energetickej politiky na
obdobie minimélne 20 rokov a za jej aktualizaciu v minimalne patro¢nom cykle. Hospodarsky vyvoj,
noveé trendy v liberalizacii energetiky v EU, nové legislativne predpisy a nova energeticka politika (EP)
EU si tieZ vyziadali aktualizaciu EP SR prijatej v roku 2006.

Cielom EP SR je zabezpecenie dlhodobo udrzatelnej slovenskej energetiky prispiet k trvalo udr-
Zateflnému rastu narodného hospodarstva a konkurencieschopnosti. Z tohto pohladu je prioritou
zabezpecenie spolahlivosti a stability dodavok energii, efektivne vyuZivanie energie za optiméalne
néklady a zabezpecenie ochrany Zivotného prostredia.

Realizaciou EP SR sa upevni dobre funguijlci energeticky trh s konkurenénym prostredim. Ulo-
hou energetickej politiky je vytvarat stabilny ramec pre bezpeéné fungovanie trhu s energiami, ktory
motivuje k investovaniu do energetiky. EP SR je zamerand tak na Statnu spravu, ako aj na podnikatel-
sky sektor. Sleduje zaujmy odberatelov a koncovych odberatelov, aby mohli maximélne vyuZivat vy-
hody liberalizovaného a bezpec¢ného trhu s energiou.

EP SR je v sulade s hlavnymi ciefmi Lisabonskej zmluvy a vychadza zo zakladnych eurépskych
cielov stratégie Eurdpa 2020 v energetike.

SR patri do kategorie zranitelnych krajin z hladiska energetickej bezpecnosti, preto v prospech
stability, rozvoja ndrodného hospodarstva, ako aj v prospech odberatela a jeho ochrany, podporuje
taku energetickl architektaru, ktora vytvori podmienky pre zvySenie energetickej sebestac¢nosti, pro-
exportnd schopnost v elektrine, transparentnost a optimalny energeticky mix s nizkouhlikovymi
technoldgiami, resp. zvy3enie energetickej efektivnosti.

Dlhodoba koncepcia energetickej politiky je zaloZena na trvalom znizovani energetickej na-
rocnosti ekonomiky. Ciel je formulovany tak, aby sa jej realizaciou zabezpecdila dostupnost energie
pre vSetkych konecnych spotrebitelov v realnom ¢ase a na ekonomicky efektivnom principe a ¢o naj-
nizSiu mieru bola potla¢enad energetickd chudoba. Hruba doméca spotreba energie a energeticka
narocnost su zakladnymi ukazovatelmi pre medzinarodné porovnavania.

V stlade s predchadzajicim v Uzemnom plane regionu Bratislavsky samospravny kraj (BSK),
ktory Zastupitelstvo Bratislavského samospravneho kraja Uznesenim ¢. 60/2014 zo dria 03.10.2014
schvalilo uvadza v ¢asti ,,12. PoZiadavky na rieSenie verejného technického vybavenia“ poziadavky na
zasobovanie plynom, elektrickou energiou, ako aj teplom, kde u tepla jednoznac¢ne as predstihom
pred legislativnym rdmcom SR uvadza:

¢ 7e nové zdroje tepla je potrebné riesit vystavbou kogenerac¢nych zdrojov s kombinovanou vy-

robou tepla a elektrickej energie,

e toto rieSenie treba uplatriovat aj pri rekonstrukcii existujlcich zdrojov tepla (teplarni, kotolnt,

vyhrevni),

e s prihliadnutim na husta siet plynarenskych zariadeni u mensich objektov sa navrhuje riesit

teplofikaciu samostatnymi tepelnymi zdrojmi reprezentovanymi kotolriami s palivovou zaklad-

nou zemny plyn,

o tieZ vo vacsSej miere budovat vyuzivanie obnovitelnych zdrojov a sinka.
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Uznesenim ¢&. 6/2014 z diia 20.02.2015 bol schvaleny Akeny plan Uradu BSK pre implementéaciu
Programu hospodarskeho a sociélneho rozvoja (PHSR) BSK na roky 2014-2020, ktory sa dotyka zvole-
nych objektov vo vlastnictve BSK. Z pohladu tejto stratégie je v rdmci PHSR doleZity strategicky ciel
zniZzovania energetickej naro¢nosti a to konkrétne programové opatrenie ¢. 4 - Podpora prechodu na
nizkouhlikové hospodéarstvo vo vsetkych sektoroch. V jednotlivych podkapitolach sa toto opatrenie
zaoberd s:

¢ 4.1 Podpora vyroby, distriblcie a vyuZitia obnovitelhych a druhotnych zdrojov energie.

¢ 4.2 Podpora energetickej efektivnosti vo verejnych infraStrukturach a podnikoch.

¢ 4.3 Podpora inteligentnych distribu¢nych systémov.

¢ 4.4 Podpora nizkouhlikovych stratégii a akénych planov tykajucich sa udrZatelnych energii pre

vSetky typy Uzemi.

¢ 4.5 Podpora vysokoUcinnej kogeneracie tepla a elektriny.

Navrhnuté meratelné ukazovatele st produkcia tuhych emisii v t, produkcia oxidu uhlic¢itého v
t, emisie sklenikovych plynov mimo ETS v %, podiel OZE na konec¢nej spotrebe v %, konec¢né energe-
tick& spotreba v %.
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2. IDENTIFIKACNE UDAJE

2.1  ZADAVATEL STRATEGIE

nazov : Bratislavsky samospravny kraj

adresa : Sabinovsk4 16, P. O. BOX 106, 820 05 Bratislava

zastUpeny : Ing. Pavol FreSo — predseda BSK

kontaktna osoba : Mgr. Barbora Luka¢ova - riaditelka Odboru stratégie, Uzemného rozvoja a riadenia
projektov

telefonicky kontakt :+421 (0)2 482 64 113

ICO : 36 063 606

2.2 PREDKLADATEL STRATEGIE

nazov : H-AC projekt s.r.o.

adresa : Mengusovska 4, 040 01 KoSice

zastUpeny : Ing. Kamil Halasz — konatel

spracovatelia : Ing. Kamil Halasz — autorizovany stavebny inZinier (vykurovanie a klimatizacia, tepel-
né zariadenia), osvedéenie pre energeticku certifikaciu budov (vykurovanie, priprava
teplej vody)

: Ing. Ludovit Tkacik — energeticky auditor
: Ing. Véclav Poto¢nak — ekonomické a G¢tovné poradenstvo

: Ing. Erika PavluSova — tepelny technik, osvedc¢enie pre energeticku certifikaciu budov
(tepelna ochrana budov)

: Ing. Norbert Horvath — projektant elektroinStalacii, osvedéenie pre energetickl certi-
fikaciu budov (osvetlenie)

telefonicky kontakt : +421 948 506 425

ICO 44 013 426
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3. PREDMET A UCEL STRATEGIE

3.1  IDENTIFIKACIA PREDMETU STRATEGIE

Predmetom hodnotenia stratégie je fond budov, ktory je vo vlastnictve BSK. Zvoleny bol stubor
objektov, u ktorych je predpoklad dlhodobého vlastnictva BSK a ich prevadzkové naklady su zabezpe-
¢ovane z vlastnych zdrojov kraja.

Fond budov v ramci BSK je moZné rozdelit na:
o Skoly a 3kolské zariadenia,

e domovy sociélnych sluZieb,

e kultUrne zariadenia,

e administrativne objektu Uradu BSK,

e zdravotnicke zariadenia,

¢ narodné kultdrne pamiatky.

Predmetom hodnotenia tejto stratégie su predovsetkym vybrané objekty 5kol, Skolskych zaria-
deni, domovov socialnych sluZieb a kultGrnych zariadeni — vid. Priloha ¢. 1. Skoly, ktoré sidla
v prenajatych priestoroch, nie st predmetom hodnotenia, nakolko stavebné objekty nie su vo vlast-
nictve BSK. Zdravotnicke zariadenia, su predmetom prenajmu a nie je s nimi v rdmci tejto stratégie
uvazované. Objekty, ktoré si v zozname Narodnych kultarnych pamiatok si vyZaduju Specificky pri-

stup a nie su predmetom rieSenia tejto stratégie.

3.2 JCEL STRATEGIE A JEJ LEGISLATIVNY RAMEC

Zastupitelstvo BSK schvélilo dna 03.10.2014 uznesenim ¢.60/2014 doplnenie Akéného planu
Uradu BSK pre implementéciu Programu hospodarskeho a socialneho rozvoja Bratislavského samo-
spravneho kraja na roky 2014-2020 (dalej len Akény plan BSK) o projekt ¢. 66 s ndzvom ,,Stratégia
zniZzovania energetickej naroc¢nosti budov vo vlastnictve BSK" s povinnostou spracovania dokumentu
v termine do 30.4.2015.

Urad BSK chce prostrednictvom informacnych ale aj praktickych krokov nastartovat dihodoby a
udrzatelny energeticky rozvoj v regione s ciefom zniZit energeticki naro¢nost a dosiahnut energetic-
ké uspory v kraji. Tieto zavazky vyplyvaju Zupe aj z celospolocenskej eurdpskej iniciativy, ku ktorej
pristapila v rdmci Dohovoru primétorov a starostov koncom minulého roka. Ciefom je zlepsit kvalitu
Zivota obyvatelov principom ,,3x20* do roku 2020, ¢o znamen4 zniZenie emisii CO, o 20 percent, zvy-
Senie energetickej efektivnosti o 20 percent a vyuZitie obnovitelnych zdrojov energie o 20 percent.

Stratégia je uceleny strednodoby strategicky dokument na r. 2014-2020, ktory definuje aktivity
Uradu Bratislavského samospravneho kraja zamerané na zefektivnenie prevadzkovych nakladov, zni-
Zovanie nékladov na energie a znizovanie emisii CO,. Spracovéva sa aj v nadvaznosti na pristupenie
kraja k celoeuropskej iniciative Dohovor priméatorov a starostov. Ulohou dokumentu je navrhnat také
opatrenia na Setrenie energiou, zniZovanie energetickej narocnosti v celom energetickom hospodér-
stve budov BSK zavaddzanim modernych technolégii alebo vyraznymi stavebnotechnickymi zmenami,
¢i vyuZitim obnovitelnych zdrojov energii v tych forméach, ktoré budi ekonomicky Unosné a prijatel-
né. Jednoduchsie povedané, zakladnym ucelom stratégie je prostrednictvom praktickych opatreni
navrhnat optimalne rieSenie na dosiahnutie zniZzenia prevadzkovych nékladov na energie pre budovy
v majetku BSK. Tento materiél je spracovany z dévodov, aby sa postupne zacal realizovat a zaviedol
aj do praxe v objektoch v zriadovatelskej pbsobnosti BSK v sulade s nastrojmi, Glohami a ciefmi
energetickej politiky.
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Hlavné ciele:

« zvySovanie energetickej efektivnosti budov,

e zabezpecenie vyroby elektrickej energie a tepla z obnovitelnych zdrojov energie,

o vySSie vyuZivanie miestnych a obnovitelnych zdrojov energie,

e zniZenie energetickej narocnosti, spotrieb za energie a nezvySovania finanéného zataZovania
BSK,

e viac zdrojové financovanie.

Ramcovo sa stratégia ¢leni do nasledovnych okruhov:

e vychodiské stratégie vzhladom na legislativne prostredie,

¢ analytickd a strategickd cast s prehfadom fondu budov, popisom ich z&kladnych stavebnych
parametrov, analyzou potreby energii, zhodnotenim potenciélu opatreni za t¢elom zvySova-
nia energetickej hospodarnosti budov, ndvrhom optimalizécie nakladov, mozZnosti zvySovania
energetickej efektivnosti,

e moznosti dostupnych investi¢nych a finanénych nastrojov,

¢ navrh akéného planu ¢innosti a tloh pre naplnenie strategickych cielov.

Prehlad najdoleZitejSich legislativnych predpisov — vid. Priloha ¢. 2.

Vzhladom na aktualne podmienky uvadzame v dalSom vybrané okruhy povinnosti vlastnikov
budov podla zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti. Tento zakon ustanovuje opatrenia
na podporu azlepSenie energetickej efektivnosti; povinnosti pri tvorbe koncepénych dokumentov
v oblasti energetickej efektivnosti, prava a povinnosti 0s6b v oblasti energetickej efektivnosti, pravid-
l& pri vykone energetického auditu; podnikanie v oblasti poskytovania energetickych sluZieb
a poskytovanie informécii podia tohto zakona.

Dohoda o Uspore (§ 8)

Je pisomnd uzavreta z vble osoby podnikatelskej alebo na vyzvanie MH SR, ktorou sa osoba
podnikatel zavazuje dosahovat dohodnut( Usporu energie alebo poskytovat informacie o svojich
opatreniach na zlepSenie energetickej efektivnosti. Ide o dobrovolni dohodu, bez protiplneni
a v pripade nemozZnosti jej plnenia moéZu strany od nej odstupit. Ciefom uzatvérania takychto dohdd
je opora plnenia ciela Uspor energie do roku 2020.

Spotreba energie v budovach - povinnosti viastnika (§ 11),

Vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou vé¢sou ako 1000 m?s Gstrednym teplovod-
nym vykurovanim alebo spolo¢nou pripravou teplej vody, ma povinnost zabezpedit a udrZiavat oba
systémy v racionalnej prevadzke, garantujucej stav réznymi obligatornymi povinnostami. Taktiez
takyto vlastnik je povinny poskytnut prevadzkovatelovi monitorovacieho systému elektronicky subor
Udajov o celkovej spotrebe energie a o opatreniach na zlepSenie energetickej efektivnosti za pred-
chédzajuci kalendarny rok, ak o to prevadzkovatel systému poZiada do 90 dni od dorucenia Ziadosti
0 poskytnutie stiboru Gdajov. Ak je vbudove s podlahovou plochou va¢sou ako 1000m? najomca
s meranou spotrebou energie, je vlastnik budovy povinny G¢tovat ndjomcovi naklady na spotrebu
energie zvlast. Povinnosti treba splnit do 31.12.2015. Za ich nesplnenie méZe dozor nad tymto zako-
nom uloZit pokutu do 1000 eur.

Energeticka sluzba (815,816,817,818,819,820)

Je sluzba poskytovand na zéklade zmluvy medzi poskytovatefom sluzby ajej prijimatelom,
v dosledku ktorej dochadza k preukazatelne overitelnym a meratelnym alebo odhadnutelnym dspo-
ram energie a k zlepSeniu energetickej efektivnosti a ktora umozriuje dosiahnut finanéna alebo mate-
ridlovu vyhodu pre v8etky zmluvné strany ziskan( energeticky GcinnejSou technolégiou, ktora zahfna
prevadzku, tdrzbu alebo kontrolu potrebn( na poskytnutie energetickej sluzby.

Zavadzaju sa dva druhy energetickej sluzby ato podporna energetickd sluzba a energeticka

sluzba s garantovanou Usporou energie.
; Eratislavsky
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Predmetom podpornej sluzby je predovietkym poradenska ainformacnd cinnost
0 moznostiach Uspor energie , vzdelavanie, optimaliz&cia prevadzky a nékladov zariadenia alebo bu-
dov vo vlastnictve prijimatela tejto sluzby, energeticky manazment, ako aj rozpoc¢itanie nékladov na
teplo a teplt vodu pre tangované subjekty.

Garantovanou energetickou sluzbu je sluzba na z&klade zmluvy o energetickej efektivnosti
s garantovanou Usporou energie s tym , Ze odplata za poskytnuté sluzby je uhradzané podla toho, ¢i
sa skutocne dosiahli zmluvne urcené zlepSenia energetickej efektivnosti. Predmetom takejto zmluvy
moZe byt spracovanie energetickej analyzy a realizacia opatreni navrhnutych v energetickej analyze;
spracovanie energetického auditu a realizicia opatreni navrhnutych v energetickom audite; névrh
a priprava uceleného projektu zameraného na energeticku efektivnost ktory obsahuje najma: analyzu
existujuceho stavu, navrh opatreni, projektovanie arealizaciu opatreni, inStalaciu projektu
a skusobnu prevadzku, zabezpecenie a preukazovanie dosahovania garantovanych Gspor, financova-
nie projektu.

Ak sa zmluva o energetickej efektivnosti tyka verejného sektora, teda aj vysSieho Gzemného
celku, stanovuje zakon 21 ustanoveni, ktoré musi obsahovat (§18).

Dozor (827,828,829)
Dozor nad dodrZovanim tohto zakona vykonéva Slovensk& obchodné indpekcia. Indpekcia na
vybrany okruh sprévnych deliktov uloZi pokuty v rozsahu od 300 do 30 000 eur.

Stratégia zniZovania energetickej : Bratiillau;kﬁ
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3.3 MIESTNE A NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY

BSK sa nach&dza v zapadnej a juhozapadnej casti SR, zabera Uzemie 2052,6 km? a svojou rozlo-
hou je najmensim krajom SR. Na jeho Uzemi sa nach&dza 8 okresov, z toho je 5 mestskych okresov
(BA 1-V) a ostatné su Malacky, Senec a Pezinok. Kraj m& 73 obci a 7 miest. Podiel mestského obyva-
telstva je 82,07 % a zabera 4,19 % rozlohy SR. St¢asna centrélna poloha kraja v stredoeur6pskom
priestore, dobrd dopravna dostupnost a plnenie funkcie medzinarodnej krizovatky v cestnej a Zelez-
niénej doprave, vzrastajuci vyznam vodnej a leteckej dopravy a dosiahnuta Uroven ukazovatelov v

ekonomickej a sociélnej oblasti patria k vyraznym rozvojovym faktorom Bratislavského kraja.

Sidelné mesto BSK Bratislava sa nachadza v miernom podnebnom pasme. V tomto su charak-
teristické velké teplotné rozdiely vletnom azimnom obdobi. V poslednych rokoch nastava trend
skracovania prechodnych obdobi na jar a jesen a nastup vyraznych teplotnych zmien je manifestova-

ny vyraznejsie.

Geografické Udaje (Bratislava)
Rozloha: 367, 6 km?

Geograficka poloha: 48° 09" severnej zemepisnej irky, 17° 07" vychodnej zemepisnej dizky

Nadmorska vyska:
= 126 m n. m. - najnizsie miesto (Cunovo)
= 514 mn. m. - najvysSie miesto (Devinska Kobyla)
Priemerna roéna teplota: 11°C
Priemerny Uhrn zrazok: 401 mm ro¢ne
Trvanie slne¢ného svitu: 2447 hodin ro¢ne
Vlhkost vzduchu: 66 %
Priemerny stav Dunaja: 316 cm
Priemerny prietok Dunaja: 1646 m*/s (Bratislava — Devin)

Podla STN EN 73 0540:2002 a STN EN 12831.:

- miesto : Bratislava
- klimaticka oblast : 1

- priemernd vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi : 4,4°C

- oblastna vypoctova teplota : -11°C

- veternd oblast : 2

- ro¢nd priemerna teplota : 9,9°C

- pocet dni vo vykurovacom obdobi : 213 dni
Podla STN EN ISO 13790/NA:

- nadmorska vyska : 140 mn. m.
- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov I-XII : 3394 K.den
- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov IX-V : 3380 K.den
- pocet vykurovacich dni | - XII : 210 dni

- mesac¢na priemerna teplota - januar : -1,7°C

- mesac¢na priemernd teplota - februar : -0,6°C

- mesac¢na priemernd teplota - marec : 5,4°C

- mesac¢na priemerna teplota - april : 10,7°C

- mesac¢na priemernd teplota - méj : 15,6°C

- mesac¢na priemernd teplota - jun : 18,7°C

- mesac¢na priemernd teplota - jul : 20,4°C

- mesac¢na priemernd teplota - august : 19,8°C

- mesac¢na priemerna teplota - september : 15,4°C

- mesac¢na priemernd teplota - oktober : 10,0°C

- mesac¢na priemernd teplota - november : 4,5°C

- mesac¢na priemerna teplota - december : -0,1°C
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Okresné mesto Malacky sa nach&dzaju zapadne od mesta tecie rieka Morava, vychodne sa

tiahne pohorie Malé Karpaty.

Geografické Udaje (Bratislava)
Rozloha: 59,81 km?

Podra STN EN I1SO 13790/NA:
- nadmorska vyska :

- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov I-XII :
- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov IX-V :

- pocet vykurovacich dni | - XII :

- mesac¢na priemerna teplota - januar :

- mesac¢na priemernd teplota - februar :

- mesac¢na priemernd teplota - marec :

- mesac¢na priemerna teplota - april :

- mesac¢na priemernd teplota - méj :

- mesac¢na priemernd teplota - jun :

- mesac¢na priemernd teplota - jul :

- mesac¢na priemernd teplota - august :

- mesac¢na priemerna teplota - september :
- mesac¢na priemernd teplota - oktober :

- mesac¢na priemernd teplota - november :
- mesac¢na priemerna teplota - december :

165mn. m.
3434 K.den
3418 K.den
212 dni
-1,7°C
-0,5°C
5,2°C
10,0°C
14,9°C
17,9°C
19,5°C
19,6°C
15,3°C
9,9°C
4,4°C
-0,2°C

Okresné mesto Senec sa nachadza na juhozdpade Slovenska, v Bratislavskom kraji, 25 km vy-
chodne od Bratislavy. Nadmorska vyska je priblizne 121 a7z 160 m n. m., pretoZe sa mesto rozklada na
rozhrani Podunajskej roviny a pahorkatiny. NajblizSie pohorie je vzdialené priblizne 15 km (Malé Kar-

paty).

Geografické Udaje (Senec)
Rozloha: 38,71 km?

Geograficka poloha: 48° 13" severnej zemepisnej irky, 17° 24" vychodnej zemepisnej dizky

Nadmorska vyska:
= 126 mn.m.

Podra STN EN I1SO 13790/NA:
- nadmorska vyska :

- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov I-XII :
- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov IX-V :

- pocet vykurovacich dni | - XII :

- mesac¢na priemerna teplota - januér :

- mesac¢na priemernd teplota - februar :

- mesac¢na priemernd teplota - marec :

- mesac¢na priemerna teplota - april :

- mesac¢na priemerna teplota - méj :

- mesac¢na priemernd teplota - jun :

- mesac¢na priemernd teplota - jul :

- mesac¢na priemernd teplota - august :

- mesac¢na priemerna teplota - september :
- mesac¢na priemernd teplota - oktober :

- mesac¢na priemernd teplota - november :
- mesac¢na priemerna teplota - december :
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3394 K.den
3380 K.den
210 dni
-1,7°C
-0,6°C
5,4°C
10,7°C
15,6°C
18,7°C
20,4°C
19,8°C
15,4°C
10,0°C
4,5°C
-0,1°C
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Okresné mesto Pezinok leZi 18 km severovychodne od hlavného mesta Bratislavy. Rozklad4 sa
na dvoch katastralnych Uzemiach Grinava a Pezinok na ploche 7276 ha na Upati Malych Karpat, vo
vySke 156 m n. m. Je okresnym mestom, stcastou Bratislavského kraja. Susedi s okresmi Senec, Brati-

slava, Malacky a Trnava.

Geografické Gdaje (Pezinok)
Rozloha: 72,56 km®
Nadmorska vyska:

= 156 mn.m.

= 752 m n. m. - najvy3sie miesto (Certov kopec)

Priemerny Uhrn zrazok: 700-740 mm roc¢ne

STN EN ISO 13790/NA:
- nadmorska vyska :

- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov I-XII :
- pocet dennostupriov v obdobi mesiacov IX-V :

- pocet vykurovacich dni | - XII :

- mesac¢na priemerna teplota - januar :

- mesac¢na priemernd teplota - februar :

- mesac¢na priemernd teplota - marec :

- mesac¢na priemerna teplota - april :

- mesac¢na priemernd teplota - méj :

- mesac¢na priemernd teplota - jun :

- mesac¢na priemernd teplota - jul :

- mesac¢na priemernd teplota - august :

- mesac¢na priemerna teplota - september :
- mesac¢na priemernd teplota - oktober :

- mesac¢na priemernd teplota - november :
- mesac¢na priemerna teplota - december :
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150 mn. m.

3414 K.den

3399 K.den
211 dni

-1,7°C
-0,6°C
44°C
10,1°C
15,0°C
18,0°C
20,3°C
19,7°C
15,3°C
10,0°C
4,4°C

-0,2°C
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4. SKUTKOVY STAV A MOZNE OPATRENIA PRE ZVYSENIE ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOV (EHB)

Stupajuce ceny energii, stale nie celkom postacujlce rozpocty, liberalizovany trh s energiami,
rastici pocet smernic, legislativnych predpisov z hladiska energetickej hospodarnosti, narocnosti,
efektivity vo forme eurdpskych noriem, zakonov SR, vyhlaSok SR, ako aj z toho plynacich narokov na
hlasenia, monitoring, bilancovanie - toto st poZiadavky, ktoré su kladené nielen na pracovnikov zod-
povednych za budovy v zriadovatelskej posobnosti BSK ale aj celt Urad BSK. Preto je potrebné priznat
energetickej hospodarnosti vysoka prioritu z hiadiska ekonomického i z hladiska Zivotného prostre-
dia. Systematicka analyza energetického systému objektov poskytuje okamZité prileZitosti na zlep-
Sovanie environmentélneho spravania i znizovanie nékladov.

Pracovnici, ktori zodpovedaju za optimalizaciu energetickych pomerov v objektoch, potre-
buju analyzovat energeticky systém objektu krok po kroku. Na z&klade Gdajov o suc¢asnej spotrebe
energie a poznania objektov je potrebné postavit zadklad pre monitoring, identifikovat oblasti
mozného zlepSenia a vyuZit moznosti pre eliminéciu slabych miest.

V zaujme dosiahnutia maximéalnej hospodarnosti prevadzky objektov je preto potrebné v pri-
pravnej etape vykonat pasportizaciu kol a Skolskych zariadeni, ktora zahina zakladné technické a
ekonomické Udaje o objektoch. Cielom kvantifikécie sledovanych Gdajov je poukazat na existenciu
rezerv s priamou vazbou na zvySenu spotrebu energii. Identifik&ciou pricin tychto rezerv s navrhom
opatreni na ich odstranenie bude mozné dosiahnut zefektivnenie prevadzky budov BSK. Pri identifi-
kacii je potrebné brat ohlad aj na komplexné a systémové vyuZitie stavebnych objektov, ktoré boli
postavené v roznych ¢asovych obdobiach, boli pdvodne jednotlivo uréené pre iné vyuZitie ako je tov
sucasnosti a z vonkajSieho pohladu tvoria ¢iastoéne nesurody stavebno-urbanisticky celok.

Doteraz uskuto¢nené opatrenia objektoch boli len reakciou na vzniknuté havarijné situécie
alebo technické poZiadavky budov na opravy a udrzbu. Tieto poZiadavky nevychadzali z koncepc-
nych zdmerov, iba riesili vzniknuté havarijné situécie na objektoch. Z toho dévodu je potrebné pri-
stapit k rieSeniu energetickych pomerov na budovach v pdsobnosti BSK formou bud' ¢asovo menej
naro¢nych, menej zatazujlcich energeticko—ekonomicko-technickych analyz, alebo formou naroc¢nej-
Sich komplexnych energetickych auditov. Nezanedbatelnym dévodom v prospech potreby vypraco-
vania komplexnych energetickych auditov je fakt, Ze audit je neoddelitelnou stcastou projektov pre
¢erpanie prostriedkov z opera¢nych programov EU a jeho kvalitné spracovanie neraz v zna¢nej miere
rozhoduje o schvéaleni projektu (to ¢asto plati aj pre bankové Gvery a iné podporné systémy).

Je potrebné uviest, ze v tejto faze (aktualna situacia v BSK), nie je potrebné pre vietky budovy
vykonat ani energetickl certifikaciu a ani energetické audity, ale evidencné listy objektov, alebo
technicko-ekonomické analyzy s navrhmi rieSeni, ktoré by umozriovali zaradenie budov do prislus-
nych energetickych tried v nasledujicom obdobi, ako aj plan obnovy budov, ktory by obdobne, ako
pre budovy Ustrednych organov Statnej spravy zohladroval:

e najhorsiu energetickl hospodarnost budovy,

¢ najvysSiu celkovl spotrebu energie budovy,

e potencial Uspory energie budovy,

e dobu uZivania budovy,

e vek budovy,

¢ dlhodobé vyuZitelnost budovy,

o Specifické naklady na jednotku Gspory energie vycislené na zaklade odborného odhadu,
e moznosti financovania obnovy budovy,

e mieru ekonomickej vykonnosti regiénu, v ktorom sa budova nachadza.

Na zaklade uvedeného, by boli nasledne vypracovavané i pripadne energetické audity pre ob-
jekty, ktoré by pre zvoleny druh financovania vyZadovali realizacie komplexnych energetickych audi-
tov. Analyza by vSak umoznovala najrychlejSie vyhodnotenie a porovnavanie energetickej hospodar-
nosti jednotlivych objektov a umozriovala porovnavat objekty v priamej nadvéaznosti na niektoré
konkrétne opatrenia. V predkladanom vyhodnoteni je potrebné sa zamerat na vyhodnotenia nasle-
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dovnych zékladnych opatreni, realizaciou ktorych budd dosahované obvykle najvyssie Uspory energii
a nakladov na energie, ako aj zabezpecia splnenie sankciovatelnych povinnosti na vlastnika budovy
s celkovou podlahou vé&¢$ou ako 1000 m? s Gstrednym teplovodnym vykurovanim, resp. so spoloénou
pripravou teplej vody vyplyvajuce so zak. ¢.321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti v termine do
31.12.2015:

e zateplenie obvodovych stien,

e zateplenie strechy,

¢ vymena okien (vypliovych konstrukcii),

e inStalécia termoregulacnych ventilov (TRV), tzv. automaticka regulacia parametrov teplonos-
nej latky na kazdom tepelnom spotrebici, v zavislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych
miestnostiach s dlhodobym pobytom o0séb a hydraulického vyregulovania vykurovacieho sys-
tému (HRV) v budove - 811 ods.1a) a 1b),

¢ zabezpecit a udrZiavat hydraulicky vyregulované rozvody teplej vody - §11 ods.1c),

e vybavit rozvody tepla a teplej vody vhodnou tepelnou izolaciou,

e inStalécia objektovej regulacie.

Podla konkrétnych podmienok a stavu objektov, by mali byt odporucané aj iné opatrenia
mensieho rozsahu a mensieho vyznamu, ktoré bude v danych objektoch potrebné uskutocnit v stvis-
losti s celkovym rieSenim prevadzkovania objektov, alebo v suvislosti so zaistenim Standardnych
podmienok vyuZitia budov, alebo napr. primeranej tepelnej pohody v objektoch.

Ekonomické vyhodnotenie navrhovanych opatreni bude v jednotlivych objektoch realizované
po stanoveni poZadovaného rozsahu toho ktorého opatrenia, na zaklade cenovej Urovne navrhova-
ného opatrenia, a na z&klade stanovenej energetickej a financénej Gspory vyplyvajucej z realizacie
opatrenia.

Ceny investi¢nych nakladov budl stanovené na zaklade priemernych trhovych cien. Pri organi-
zovani vyberovej sltaZe a zahrnuti mnozstevnych rabatov a konkrétnych materidlov sa m6zu ceny
liSit od cien uvedenych v jednotlivych auditoch, resp. analyzach. Zohladnuje sa potom aj naro¢nost
realizcie, terminy dodavok, farebné rieSenia fasad, typy povrchovej Upravy omietok (Skraband, hla-
dend ...), mnoZstvo rohov a naroZi, Uprava klampiarskych prvkov atd. V kazdom pripade pred objed-
nanim materidlu a prdc musi byt spracovana prislusné projektova dokumentacia podla stavebného
zékona a suvisiacich predpisov.

Pri posudzovani objektov si ale musime byt vedomi, Ze niektoré objekty si prevadzkované a
udrziavané aj silou véle riaditelov a aj celych kolektivov. Tam su relativne nizke prevadzkové naklady
dosahované obetavym pristupom vedenia a zodpovednych pracovnikov.

Je dblezité zdbraznit, Ze doba navratnosti nie je ovplyvnena len vySkou investicie, ale aj vycis-
lenou Gsporou po jej realizacii, ktora v pripade niektorych objektov vplyvom technolégie stavby a
sucasnych tepelnoizola¢nych vlastnosti objektu méze byt minimalna.

Pri navrhovani priorit v uskuto¢novani opatreni na budovach je délezité posudit vzajomny su-
lad vysky investicie, doby jej navratnosti a tieZz nakladovosti na klienta, pre ktorého je dany objekt
vyuzivany, napr. v Skolach na Ziaka, v nemocniciach na pacienta, v domovoch socialnych sluzieb na
déchodcu a podobne, spolu s dosiahnutou Usporou ha klienta.

Na zaklade vysSie uvedeného doporuéujeme:

1. vypracovat evidenéné listy objektov podla prilohy €. 4,

2. pri realizacii analyz vyuZivat metodiku, ktora je struéne popisana v prilohe €. 5,

3. v rdmci analyz vyuZit typové evidenéné a vypoétové vzory, z ktorych je najdélezitej-
Sia ¢ast v prilohe ¢. 6.

4. vystupy analyz z bodu 3. doplnit grafickym porovnanim:

- investicii a Gspor energii pre jednotlivé opatrenia,

- vysky investicii na jednotlivé opatrenia,

- vysky Uspor energii podla druhu opatrenia,

- vysky aspor prir6znych kombinaciach opatreni,

- navratnost podla druhu opatrenia, popr. ich kombinécii.
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4.1  STAVEBNE KONSTRUKCIE
SUCASNY STAV STAVEBNYCH OBJEKTOV

Objekty v zriadovatelskej posobnosti BSK su rézneho charakteru od historickych objektov az
po vcelku moderné stavebné objekty. Obvodovy pldst je tvoreny kamennymi, tehlovymi, porobeto-
novymi murivami, ale aj lahkou obvodovou konstrukciou.

Realiz4cia zateplovania a obnovy historickych objektov je problematicka, lebo poZiadavky pa-
miatkového Uradu obvykle smeruji k pouZitiu pdvodnych materialov. ZvySenie Urovne zateplenia
potom nezodpoveda vloZzenym finanénym prostriedkom. U tychto objektov je vhodné zamerat sa
hlavne na odstranenie vihkosti muriva vhodnou povrchovou Upravou a pripadne dodatocné izolécie a
opatrenia proti vzlinajucej vode (napr. odvodnenie okolia objektov, odvetranie z&kladového muriva
aine).

Pocas 60. aZz 80. rokov minulého storocia sa postavilo na Slovensku mnoZzstvo budov $kél, pre-
vazne typizovanych. Osobitne v 90. rokoch minulého storocia sa velmi zanedbavala ich udrzba a ob-
nova. Dnes su mnohé budovy 3kl zna¢ne zdevastované, s vysokou spotrebou energie, nevyhovujuce
zékladnym hygienickym poziadavkam. NajvacSie poruchy a nedostatky vykazuje obalovy plast tychto
budov (strecha, obvodovy plést), ¢asto do budov zateka daZzdova voda. Na hranici funkénosti sa na-
chédzaju stavebné konStrukcie vyplni otvorov (okna, dvere), tieniace zariadenia su spravidla ne-
funkéné alebo dokonca Uplne chybaju. Tepelné mosty v obalovom plasti zapric¢inuja nizku vnatornu
povrchovu teplotu a néslednu kondenzéciu vodnej pary a vznik plesni. Technické zariadenia budov
(vykurovanie, zasobovanie vodou, kanalizacia, elektroinstalacie) su tiez ¢asto v havarijnom stave,
pripadne po case svojej technickej alebo moralnej Zivotnosti.

Obalové konstrukcie budov $kél po r. 1950 boli nasledovné:

e zvislé nosné konstrukcie - tehlové murivo,

e stropy — prefabrikované Zelezobetonove tramy a dosky,

o prefabrikované streSné konstrukcie — drevené zbijané alebo Zelezobetdnové véazniky.

Neskdr namiesto tradi¢ného muriva boli pouZité konstrukcie z tehlovych blokov.

V rokoch 1954 a7 1970 sa uplatriovali prefabrikované Zelezobeténové konStrukéné prvky, vy-
tvarajuce skeletovl nosnu sistavu s obvodovymi plaStami tehlovymi, neskdr prefabrikované panely
sendvic¢ové alebo porobeténové.

V rokoch 1965 a7 1967 sa realizovali prevazne montované Zelezobetdnové skelety s plynosili-
katovym obvodovym plaStom hrabky 250 mm, tehlovym hribky 375 mm alebo 120 mm kovoplastic-
kym plastom.

V roku 1979 nosnua konstrukciu budovy tvori montovany Zelezobetdnovy skelet MS-RP ako po-
zdiZny nosny systém v module n x 6000 mm, s konstrukénou vy3kou 3600 mm. Obvodovy plast je
pérobetonovy hrabky 250 mm a ma tepelny odpor R=0,96 m2.K/W. JednoplaStova plocha strecha ma
projektovany tepelny odpor R=2,479 m2.K/W.

V roku 1984 bola nosnéa konstrukcia budovy rieSena z prvkov montovaného skeletu S 1.2. Ob-
vodovy plast je porobetonovy hrabky 300 mm, technolégia CALSILOX s tepelnym odporom R=1,17
m2.K/W. Dvojplastova streSna konstrukcia ma tepelny odpor R = 2,8 m2.K/W.

ZASADY OBNOVY BUDOV

Za nevyhovujuci a v mnohych pripadoch aZz nefunkény moZno povaZovat obalovy plast tychto
budov. Okrem hygienického kritéria obvodové plaste, ale aj streSné plaste (s tepelnym odporom
R=2,8 m2.K/W) vytvaraju problémy so splnenim energetického kritéria, ktoré stanovuje poZiadavky
na mernu potrebu tepla na vykurovanie. Najslabsim ¢lankom st okenné konstrukcie. Na budovéch st
v prevaznej miere osadené drevené zdvojené okna. Tieto oknd stracaju svoju funkénost. Maju nedos-
tatocné tepelnoizola¢né a akustické vlastnosti. Nevyhovujlce tepelnoizola¢né a akustické vlastnosti
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maju aj okné na materialovej baze kovov. Vzhfadom na skutoc¢nost, Ze rekonstrukcia tychto okien je
velmi n&ro¢na technicky aj ekonomicky, odporiac¢ame ich pri obnove vymenit. Projektant pri ndvrhu
obnovy musi zvézZit skutoc¢nost, Ze nové moderné okenné konstrukcie na vSetkych materialovych
béazach, drevo, plasty, kovy st velmi tesné, oproti pdvodnym oknam su takmer neprievzdusné a ne-
zabezpecuju prirodzené vetranie. Po osadeni takychto okien sa v triedach meni prddenie vzduchu,
zvySuje sa relativna vlihkost vzduchu a v miestach tepelnych mostov méze déjst ku kondenzacii vod-
nej pary. Z uvedeného dévodu sa jednoznacne odporuca navrhovat a realizovat komplexnt obnovu
obvodového plasta, zvySenie tepelnoizolacnych vlastnosti netransparentnych casti a odstranenie
tepelnych mostov zateplenim a zarovern vymenit okna a vonkajSie dvere. Stic¢astou obnovy musi byt
aj zlepSenie tepelnoizola¢nych vlastnosti striech a podlahovych konStrukcii na teréne a nad nevyku-
rovanymi suterénnymi priestormi.

Dria 8. novembra 2005 Narodné rada Slovenskej republiky schvélila zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov. Zakladnym cielom zakona o energetickej hospodarnosti budov je
zabezpecit zlepSenie energetickej hospodarnosti budov zmenou tepelnej ochrany obalového plasta.
ZlepSenie kvality obalového plasta, jeho tepelnoizolacnych vlastnosti, je délezitym krokom smerom k
energetickej hospodarnosti budov. Bez celého radu dalich opatreni sa v3ak zdaleka nedosiahnu po-
tencidlne moznosti. Rovnako délezité su Gpravy systému vyroby a distriblcie tepla na vykurovanie a
pripravu teplej vody. Sem patri napr. zvySenie ucinnosti zdroja osadenim modernych kondenzacnych
kotlov s automatickou reguléciou, zmena palivovej zakladne, obnova teplovodnych rozvodov, znize-
nie strat tepla pri distriblcii od zdroja, hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému, s osadenim
zariadeni reagujacich na tepelné zisky (termostatické ventily), meranie odobratého tepla a teplej
vody. V3etky tieto Upravy prispievaju k podstatnému zniZzeniu energetickej naroc¢nosti. V budovéch je
mozné komplexnou obnovou zniZit spotrebu tepla o 40 aZz 60% oproti pévodnému stavu, technicky
naroc¢nejSimi opatreniami je mozné dosiahnut eSte vysSie Uspory energie.

Medzi problémové miesta budov $kél z hladiska tepelnej ochrany patria hlavne obalové kon-
Strukcie:

e strechy,

e steny,

¢ podlahy na terénom alebo nad nevykurovanymi priestormi,

e 0kné.

ale aj ,,necharakteristické“ detaily a to hlavne:
¢ detail osadenia okien,

o detail nadokenného prekladu,

e detail obvodového venca,

e detail narozia,

o detaily balkénov, rims, atik.

Ostatné nedostatky budov obcianskej vystavby vyplyvajd z Grovne poznania v ¢ase ich vystavby
a technickej urovne a kvality zabudovavanych materialov. Pre rozne budovy obcianskej vystavby (Sko-
ly, administrativne budovy, zdravotnicke stavby) bezpecnost v uZivani, hygiena a energetick& naroc-
nost suvisi s rieSenim:
e zvySenia tepelnoizola¢nej schopnosti vietkych konstrukcii, vratane otvorovych vyplni,
¢ vykurovacej sustavy so zonovou reguléciou a moznostou Utlmu v noci a poc¢as pracovného
volna,
e vytahov a vytahovych §acht so zohladnenim platnych technickych predpisov,
e hygienickych zariadeni zodpovedajucich poZiadavkam na hygienu (vymena),
¢ naslapnych vrstiev v komunikacénych ucelovo vyuzivanych priestoroch (najmé Skoly a zdra-
votnicke stavhy),
e osvetlenia zohladnujiceho zrakovu narocnost pracovnej ¢innosti, ale aj energetick( néroc-
nost.
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Medzi technické opatrenia, ktoré maju priaznivy vplyv na znizenie prevadzkovych nékladov,
patria: vymena okien, tepelna ochrana obvodového a streSného plasta a presklenych casti obvodo-
vého plasta vratane schodiska, obnova vytahov, hygienického zariadenia a komunikac¢nych konstruk-
cii.

Znizenie energetickej naroénosti je mozné dosiahnut:

e predpisanim zavaznych sprisnenych kritérii spotreby energie pre obnovené (rekonstruova-
né) budovy a to Upravou technickych Specifikéacii, resp. smernic v stlade s STN a EN,

e doslednou kontrolou preukazania splnenia energetickych a hygienickych kritérii pri staveb-
nom konani stavebnymi Gradmi,

e doslednym uplatnenim dodatoénej tepelnej ochrany zateplovanim pri dodrzani stanove-
nych podmienok a postupov realizacie,

e inStalovanim a vyuzivanim regulacie v zasobovani teplom (ekvitermickej, individualnej, zo-
novej) spolu s hydraulickym vyregulovanim vykurovacej ststavy pri dodrZiavani pozadova-
nej teploty vzduchu v miestnostiach podrla Géelu vyuZitia budovy a miestnosti,

e cielavedomym pdsobenim na energetické vedomie obyvatelstva (vychova a osveta cez
masmédia),

o Skolskymi sutazami zameranymi na Setrenie s energiou a pod.

DiZku uzivania budov vyznamne ovplyviiuje ich technicky stav. Mnohé zabudované dopinkové
stavebné konstrukcie a zariadenia su uzZ po ¢ase svojej Zivotnosti, alebo sa k nej bliZzia. Nedostato¢né
funkcéné vlastnosti su ovplyvnené aj ich technickou zastaranostou. Pocas Zivotnosti budovy je potreb-
né uskutocnit 2 — 3 x obnovu stavebnych konstrukcii a technickych zariadeni. Realizaciou tychto cyk-
lov obnovy budovy je mozné predizit Zivotnost budov na cca. 120 rokov.

Zivotnost niektorych materialov, stavebnych konstrukcii a technickych zariadeni budov (za
predpokladu vykonévania udrzby) je nasledujica:

Material, konStrukcia, technické zariadenie Zivotnost
(roky)
Hydroizola¢na krytina 20
Okné& 40
Rozvody vody, plynu 30-40
Rozvody karenia 40
Podlahy keramické a drevené 30-40
Vytahy 25-40
ElektroinStalacie 30-50

MOZNE OPATRENIA OBNOVY STAVEBNYCH OBJEKTOV

ZvySenie energetickej hospodarnosti budov je moZzné dosiahnut zlepSenim tepelnej ochrany
budov dodato¢nym zateplenim.

Zateplovacie systémy obvodového pldsta sa delia na:

e tepelnoizola¢né omietky,

¢ kontaktné zateplovacie systémy,

¢ odvetrané (montovane) zateplovacie systémy.

Vzhlfadom na realiza¢né néklady a navratnost investicii sa v rozhodujlcej miere pouZiva zatep-
lenie kontaktnym zateplovacim systémom. Kontaktné tepelnoizola¢né systémy sa v stavebnej praxi
vyuZivaju viac ako patdesiat rokov. V procese zateplovania budov na Slovensku sa uplatiuji uz 20
rokov. VyuZiva sa hlavne ETICS (External Thermal Insulation Composite System), ¢o je tepelnoizolacny
systém na vonkajSiu tepelnd ochranu stien na baze mechanicky upevriovanych a lepenych tepelno-
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izolacnych dosiek omietanych vrstvou lepiacej malty a vystuznej sklotextilnej mrieZky s certifikovanou
tenkovrstvou omietkou.

Existuje niekolko dévodov pre¢o budovu zateplovat:

e zniZenie potreby tepla na vykurovanie o priblizne 30%,

e odstranenia systémovych poruch konstrukcii,

e odstrénenie zatekania do obvodovych plastov,

e odstrénenie hygienickych nedostatkov prejavujlcich sa najma plesriami,
e zlepSenie tepelnej pohody zvySenim vnitornej povrchovej teploty,
e zniZenie teplotného naméhania nosnych konstrukcii,

e zamedzenie kordzie vystuze v stykoch a spojoch panelov,

e predizenie Zivotnosti obvodového plasta o 25 rokov,

e zlep3enie architektonického vzhladu budovy,

e zlep3enie zdravia uZivatelov budovy,

e zniZzenie emisii CO..

Tepeln& ochrana budov prostrednictvom zateplenia méa vZdy vplyv na energetick( hospodar-
nost budovy. Navrhnutou dostato¢nou hrubkou tepelnej izol4cie by sa malo dosiahnut zniZenie po-
treby tepla na vykurovanie tak, aby budova mohla byt zatriedena aspon do triedy energetickej hos-
podarnosti B podla vyhlasky MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z.
o0 energetickej hospodarnosti budov. Niekedy vSak nepostacuje navrhnat hrabku tepelnej izolacie pre
vysek obvodového plasta na neprekrocenie maximalnej normou stanovenej hodnoty sucinitela pre-
chodu tepla Uy W/(m?K), ale je nevyhnutné navrhnt hribku aj s ohfadom na splnenie hygienického
kritéria, t.j. zabezpecenia vnutornej povrchovej teploty vy3sej ako je kritickd teplota rizika rastu plesni
v miestach tepelnych mostov.

O kvalite realizacie zateplovacieho systému na stavbe rozhoduje zhotovitel. Zhotovitel by mal
vlastnit licenciu TSUS (Technicky skdSobny Ustav stavebny). M& to vyhodu v tom, Ze zhotovitelova
kvalita préc je kontrolované nezavislou tretou stranou a realizuje sa systém zateplovania, na ktory je
vydany doklad preukazovania zhody (z&k. ¢. 133/2013 Z. z. ostavebnych vyrobkoch a ozmene
a doplneni niektorych zakonov).

Okné& a vonkajsie dvere sa hodnotia s pouZitim znamej stupnice A aZ G na zéklade ich celkovej
energetickej efektivnosti. Spotrebitelia a investori mézu rychlo ajednoducho zvolit najvhodnejSie
okno pre svoje potreby. Vypocet energetickej efektivnosti okna zahffa vlastnosti materialu ramu,
konStrukciu ramu, typ skla a ostatné zlozky, ktoré okno vytvarajd. Hodnotenie sa uskutoériuje pocita-
¢ovou simulaciou produktu podla eurdpskych noriem as vyuzitim udajov klimy a modelov budov.
Hodnotenie je vyjadrené jednym ¢islom, ktoré sa d& pouZit na porovnanie energetickej efektivnosti
okna. Pri vybere okien k danej stavbe je délezité, aby okna zodpovedali poZzadovanym vlastnostiam
stavby ako celku. Napriklad, pri vybere skiel je potrebné brat do Gvahy, Ze izola¢né dvojskla prepusta-
ju o cca. 11% viac viditelného svetla a o cca. 26% viac energie zo slne¢ného ziarenia oproti izolacnym
trojsklam. 1zola¢né trojskla maju vSak o cca. 45% menSie tepelné straty oproti izolacnym dvojsklam.
V hluénom prostredi je potrebné zvazit aj akustické poZiadavky na okna. Izola¢né skla patria medzi
najdoéleZitejSie stcasti okna zabezpedujuce zakladné fyzikalne vlastnosti okna. Déle?ita je nielen vy-
pocitana hodnota sucinitefa prechodu tepla v strede plochy izola¢ného skla Uy, ale aj solarny faktor g.
Tieto vlastnosti spolu s hodnotou indexu vzduchovej nepriezvuc¢nosti Ry, si déleZité pre spravny na-
vrh dvojskla alebo trojskla na konkrétne pouzitie. Odporiéame vyberat izolacné skla s plastovym
(teplym) distanénym ramcéekom. Standardom pre dvojskla je hodnota stcinitela prechodu tepla 1,1
W/(m?K) alebo menej a pre trojskla 0,8 W/(m?.K) alebo menej. Hodnota solarneho faktora g by mala
byt nad 0,5. Od roku 2015 vyhovujd norme iba okna so sucinitefom prechodu tepla nizSim ako 1,0
W/(m?.K) a po roku 2020 s niz&im ako 0,6 W/(m?K).

stratégia znizovania energetickej ; Bratiilau?:k?
naroénosti budov vo viastnictve BSK D> :'::j““!' dvny

-l

Fa o | ThRa%



Zateplenie obvodového plasta

Obvodové plaste kol je vhodné zateplit kontaktnym zateplovacim systémom, fasadnymi izo-
la¢nymi doskami z expandovaného polystyrénu, tzv. sivého polystyrénu alebo minerélnej viny hrabky
miniméalne 140 mm. Vacsie hrabky zateplenia ovplyvriuju cinitel denného osvetlenia miestnosti, pre-
to je potrebné pristupovat k zateplovaniu obvodovych plastov citlivo. Uvedend hrubka zateplenia
obvodovej steny zabezpeci aj splnenie hygienického kritéria. V sicasnosti je v stavebnej praxi vyz-
namne pouZivany sivy polystyrén vyrobeny s vyuZitim nanotechnol6gie na baze Neoporu. Jeho vyho-
dou je zniZenie priepustnosti pre Ziarenie v pasme s vinovou dizkou 10pum pomocou stopovej prisady
grafit, ktory je rozomlety na nanocastice a rovhomerne rozptyleny v izolante bez zmeny jeho hustoty.
Tymto sa zabezpedi zniZenie salavého transportu tepla a zaroven sa nezvySuje prechod tepla vede-
nim. Vdaka tomu dosahuje sivy polystyrén na baze Neoporu pri rovnakej hrabke vysSie tepelnoizo-
lacné vlastnosti 0 20% voci beznému polystyrénu, pricom v menSej miere vplyva na parameter den-
nej osvetlenosti vnatorného priestoru. Vzhladom na vedenie tepla prostrednictvom kotevnych prv-
kov ako sucasti ETICS, ktoré na povrchovych omietkach vykazuja vizuélne stopy pri klimatickych zme-
nach (zvySenej relativnej vlihkosti vzduchu, povrchovej kondenzécii), preferujeme v stéasnosti na
stavbach pouZzitie zapusteny kotiev s pouZitim zaslepiek na baze minerélnej viny alebo polystyrénu a
to v zavislosti od typu pouZitého izolaéného materiélu na danej fasade. Na zateplenie soklového mu-
riva je potrebné pouZit dosky z extrudovaného polystyrénu — Styrodur hrdbky minimélne 80 mm.
Nevyhnutnou suéastou zateplovanych pléch musia byt aj ostenia vypliiovych konsStrukcii ako aj vietky
vystupujuce konstrukcie (balkény, loggie, markizy, vikiere a iné).

Vo vSeobecnosti plati, Ze vo vacSine pripadov vyskyt mikroorganizmov arias na zateplenej fa-
sade nie je znakom poufZitia nekvalitnych vyrobkov, pripadne nespravne navrhnutého kontaktného
zateplovacieho systému. Tie sa vyskytuju na vSetkych druhoch podkladu bez ohladu na ich chemické
vlastnosti, a to i na materialoch ako je sklo, plech ¢i plasty. Zakladnym predpokladom rastu rias a aj
inych mikroorganizmov je dostatoény a pravidelny prisun vihkosti. K zvih¢ovaniu povrchu fasady do-
chédza bud formou dazdovych zrdZok alebo na zateplovacich systémoch bezne i kondenzaciou vih-
kosti na povrchu konstrukcie (prisun vihkosti kondenzaciou je pomerne nizky, ale za to pravidelny).
Rast moZe ovplyvnit aj celkovo prostredie s ustalenou vy3Sou relativnou vihkostou v ktorom sa stavba
nachadza (blizkost lesa, vodnych plch apod.). NajcastejSie su postihnuté fasady orientované na se-
ver, a to najma preto, Ze na takto orientované fasady p6sobi nedostatok dopadajuceho slne¢ného
Ziarenia, ktoré vyrazne podporuju rast mikroorganizmov a zvysené namahanie hnanym dazd'om. Pri
pouziti hrubSich a kvalitnejsich izolacii dochadza k vyraznému znizeniu tepelného toku cez konstruk-
ciu, takze povrch konstrukcie je podstatne chladnejsi a dlhSie trva odparovanie vlihkosti z povrchu ako
hlavne v chladnom obdobi k ochladzovaniu az k premfzaniu povrchovej Gpravy (tenkovrstvej omietky
a vystuznej vrstvy) zateplovacieho systému, ktord ma hrabku cca 5 - 8 mm. Ak teplota povrchu tejto
vrstvy klesne pod teplotu rosného bodu okolitého vzduchu, dochadza tu ku kondenzacii vodnych par,
teda opat zvySenie vihkosti. Je to sposobené vyrazne nizkou tepelnou kapacitou povrchovej Gpravy.
Spravny vyber materialov (i ked vac¢Sinou nezarucuje, Ze nedéjde k napadnutiu) méze ovplyvnit rych-
tové organické omietky. NajlepSiu odolnost maju disperzné omietky na silikonovej alebo silikatovej
baze alebo taktieZ aj mineralne omietky s aplikovanym fasddnym naterom silikonovou alebo silikato-
vou farbou. Riasy pdsobia na povrch zateplovacich systémov najma odpadovymi latkami vznikajlcimi
pri metabolickej premene (predovsetkym ide o slabé organické kyseliny a cukry), ale tieZ vrastanim
do mikrotrhlin podkladu, kde potom objemovymi zmenami mdzu spbsobit degradaciu povrchovej
Upravy. VSeobecne je mozné povedat, Ze vacSina povrchovych Gprav beZne pouzivanych na zateplo-
vacich systémoch, st proti tomuto pdsobeniu mikroorganizmov velmi odolné. Hlavne materialy na
baze silikbnovych spojiv dokazu v odolat vzniku mikrotrhlin, do ktorych by mohli riasy GspeSne pre-
rastat. Na zateplovacich systémoch s tymito povrchovymi Gpravami je teda korozivne pdsobenie rias
v podstate nulové a riasy tu sposobuju iba estetické vady.
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Zabezpecenie tepelnej ochrany budovy dodato¢nym zateplovanim obvodovych stien mé tieto
zasadné priaznive Gcinky:

e zZniZenie spotreby energie na vykurovanie (cca. 0 30%-podla typu objektu),

e moznost aplikacie na v3etky druhy beZznych stavebnych podkladov,

e odstranenie pripadnych hygienickych nedostatkov (plesne),

¢ takmer neobmedzené moznosti architektonického stvarnenia fasady,

e vytvaranie podmienok tepelnej pohody zvySenim vnutornej povrchovej teploty,

¢ zvySenie tepelnej zotrvacnosti stavebnych konStrukcii a spomalenie chladnutia miestnosti pri
vykurovacej prestavke,

e eliminovanie zatekania,

¢ zamedzenie kordézii vystuze v stykoch a paneloch,

e zniZenie vplyvu teplotného rozdielu pdsobiaceho na nosné konstrukcie,

e odstrénenie tepelnych mostov,

¢ zvySenie hodnoty objektu na trhu nehnutelnosti.

Zateplenie streSného plasta

Percentualny podiel strechy na energetickej naro¢nosti vykurovania budov (ENVB) tvori pri-
blizne 5-15 %. Pri vycisleni percentuélneho vplyvu ENVB ma velky vplyv rok vystavby a faktor tvaru
budovy, ktory je uréeny plochou vonkajsich povrchov konStrukcii s tepelnymi stratami. Pri volbe sys-
tému zateplenia je doleZita otazka navratnosti vynaloZenych investicii. U¢elom nie je len znizenie
tepelnych strat, resp. zniZzenie spotreby energie za kazdd cenu. To znamend, Ze urcity ¢as (rozdiel
medzi Zivotnostou a navratnostou) bude zateplovaci systém "zarabat sam na seba". Na zateplenie
streSného plasta jednoplastovych alebo dvojplédstovych plochych striech sa méZzu pouZit dosky
z expandovaného polystyrénu stabilizovaného hrubky 420 mm, dosky z mineralnej viny hrabky 450
mm, dosky z polyuretédnovej peny hrabky 350 mm, ktoré sa ulozZia na pévodnu hydroizoléciu strechy
a prekryju sa foliovym hydroizola¢nym systémom. Ak zastreSenie budovy tvori Sikmé strecha, uvede-
né hrabky tepelnych izolacii je mozné uplatnit na zateplenie stropu povaly.

Zateplenim streSného pl&sta budovy dosiahneme:

e znizenie tepelnych strat spésobenych prechodom tepla,

e isporu energie,

e eliminujeme, resp. zniZime kondenzaciu vodnych par,

e zvySime vnutornu povrchova teplotu stropov,

e prispejeme k ochrane Zivotného prostredia,

¢ ochranime konstrukciu strechy pred vykyvmi teplot,

e vyuZijeme akumulaénd schopnost hmoty, ktora tvori obvodovy plast.

Pri Gprave plochej strechy so zretefom na Usporu energii mame niekolko moznosti:

Plus strecha - ak je pévodna nosna konstrukcia strechy dostato¢ne Gnosna a streSny plast je
v dobrom stave mbzeme pouzit pridavné tepelnoizolacné dosky alebo panely, zakryté hydroizolac-
nym povlakom. Takdto strechu nazyvame Plus strecha. Ide o relativne najlacnejsi sp6sob dodatocnej
Upravy vzhfadom na buducu Usporu energie.

Duo strechy - nova tepelnoizola¢na vrstva so stalou geometriou tvaru a minimalnou nasiaka-
vostou sa polozi medzi pédvodn( hydroizolaciu, doplnent novou hydroizola¢nou vrstvou a dalSie na-
sledujuce vrstvy: ochrannu vrstvu z geotextilie a stabiliza¢ny posyp dostatocnej hrabky. Ak pévodna
strecha neobsahuje tepelnu izolaciu, pri zatepleni mézeme vytvorit strechu s opa¢nym poradim vrs-
tiev tym, Ze na pévodnl povlakova krytinu pridame tepelnoizola¢nu vrstvu so stabilizacnym posy-
pom. PouZivanie PUR peny za U¢elom dodato¢ného tepelného nastreku sa z hladiska prevadzkovych
nakladov neodporuca.

Dvojplastova strecha - dalsim rieSenim je vytvorit nad jednoplastovou strechou novy plast a
zmenit ju tak na dvojplastovu. Pre horny plast sa pouziva fahka nosna konstrukcia, podporovana nos-
nymi prvkami. Na pévodnu hydroizolaciu sa poloZi doplnkova hydroizola¢na vrstva, nova tepelnoizo-
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lacné vrstva, ochranna vrstva, nova vetrana vzduchova medzera. Ak sa ponecha pévodna krytina je
treba pamatat na jej odvodnenie, v niektorych pripadoch sa pévodné krytina perforuje aby nedoslo k
hromadeniu vlhkosti. VIhkost zniZuje Gc¢innost tepelnych izol&cii, ¢im sa zvySuju tepelné straty upra-
venej konstrukcie a zaroven zniZuje celkova navratnost investovanych prostriedkov.

Totélna vymena streSného plasta, resp. jeho prestavba - ak je vsak streSny plast v nevyhovu-
jucom stave, pripadne so statického hladiska uZ nie je viac mozné pridavat nové vrstvy, je potrebné
povodny streSny plast odstranit a nahradit ho novym. Ide potom o totalnu vymenu streSného plésta.
Pri tejto alternative je moZna zmena plochej strechy na Sikmu, s miernym spadom Upravou atiky na
pomurnicové murivo, osadenim vaznikov alebo krokiev s latovanim, na ktoré sa pribiju asfaltové
Sindle s r6znou povrchovou Upravou. Tymto zabezpec¢ime dlha Zivotnost strechy a bezpecné odte-
kanie vOd zo strechy. Strecha je z&rover odolnejSia voci vplyvu sineéného Ziarenia a roznych poveter-
nostnych vplyvov.

Vymena pévodnych okien a vonkajSich dveri

Okna zaistuju dve z&kladné funkcie, a to prirodzené osvetlenie miestnosti a prirodzené vetra-
nie. Pri oboch tychto z&kladnych funkciach dochadza k tepelnym stratdm 30 — 40 % z celkovej tepel-
nej straty objektu. Ide o stratu prestupom tepla cez presklent plochu, rdm a stratu infiltréciou - Uni-
kom teplého vzduchu a prisunom studeného vzduchu okennymi netesnostami, Skarami ¢i pri otvore-
ni okna. Spravnymi Gpravami je mozné tieto tepelné straty oknami zniZit cca o0 30 %. ZniZit tepelné
straty okennymi konStrukciami je moZzné niekolkymi spdsobmi. Ak sa chceme z réznych dévodov
vyhnUt totélnej vymene starych okien za nové, mame tieto relativne jednoduché moznosti:

e vytvorenie izola¢ného medzipriestoru (zavesy, okenné rolety, okenice).

e Uprava zasklenia (izolacné folie),

¢ vymena zasklenia (za izolacné dvojskla, trojskla),

e vytvorenie naraznikového priestoru (zasklenie verandy).

Totalna vymena okennej konstrukcie

Certifikované okenné konstrukcie by pri vymene mali byt samozrejmostou. Investor by nemal
Setrit na kvalitnom izola¢nom dvojskle (selektivne vrstvy, folie, vyplne s inertnymi plynmi atd"...), resp.
pri suéasnych cendch uz by mal uvaZovat i o izola¢énom trojskle. Vyhodnotenie skusenosti z odboru
sudneho znalectva a vyhodnotenie jednotlivych portch ukazalo, Ze okno, ktoré podliehalo v procese
vyroby i montéaze dohladu nad jeho kvalitou, nevykazovalo Ziadne technické problémy pocas celej
doby svojej zivotnosti. Samotny detail osadenia vSak ostal nadalej zna¢ne problémovy. Totalna vy-
mena preto Uzko suvisi s vysSie uvedenou Upravou ostenia a celkovym posidenim nového detailu
okno - stena podla STN. NedorieSenim detailu osadenia moderného okna (¢i uz dreveného alebo
plastového) sa uZivatel méze dostat do situécie, ked cela jeho investicia vyjde navnivoc. Savisi to s
mikroklimou miestnosti a hygienickymi kritériami. V zasade nové okno umiestriujeme skér do vni-
tornej polovice celkovej hribky obvodovej steny, v pripade sendvi¢ovych konstrukcii do miesta pre-
biehajlcej tepelnej izolacie. Okno je nutné inStalovat podla STN a to bud do Specidlneho okenného
tesnenia, alebo pri rekonsStrukciach castejSie do PUR peny, ale zasadne sinStalaciou vonkajSich
avnutornych okennych pasok, ktoré tvoria paropriepustnd, alebo paronepriepustnd vrstvu,
v zavislosti na ich polohe. DodrZanie vysSie spomenutych zasad by malo priniest vyrazny usporny
efekt (spominanych az 30 %) po totdlnej vymene okien. Vela zavisi od kvalitnej montaze a preve-
denia detailu styku osadenia okna. Vzhladom na velky podiel okien v pomere k obvodovému plastu je
vhodné pouzit na budove Skoly okna s izolacnym trojsklom, ktoré prispeju k splneniu energetického
kritéria. 1zola¢né trojskla vdaka dobrymi tepelnoizolaénymi vlastnostami zabezpecia zniZzovanie te-
pelnych strat budovy a zaroveri obmedzia prehrievanie miestnosti v lethom obdobi. Od roku 2015 sa
navrhuju okna so stéinitefom prechodu tepla U,, <1,0 W/(m?.K), tGto poZiadavku spiiaji okn4 s izo-
laénym trojsklom. Uvedené odporicané opatrenia na zniZenie energetickej naroénosti skdl sa mozu
uplatnit aj na inych verejnych budovach.
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EKONOMICKE VYHODNOTENIE STAVEBNYCH OPATRENI

Realizacia zateplenia obvodovych konstrukcii objektov predstavuje pomerne vysoké néklady
na realizaciu. Na z&klade poznatkov z energetickych auditov podobnych objektov, su velmi vysoké
néklady na realiz&ciu tohto opatrenia s velmi nizkymi navratnostami v rozsahu od 10 aZ do 140 rokov
a percentudlnymi navratnostami vo finanénom vyjadreni 0,6% aZz 10% v zavislosti od skutkového sta-
vu, vykondvanej Gdrzbe a vyuZiti budov. Investicia na jednu merna jednotku spotreby prestavuje
hodnotu cca. od 0,5 aZ 2,5 EUR/KWh v budovéach vyssich tzemnych celkov.

Realizacia zateplenia streSnych konstrukcii objektov predstavuje pomerne vysoké néklady na
realizciu, a toto opatrenie je vhodné realizovat viade tam, kde je potrebné uskutoénit aj napr.
novu hydroizolaciu streSného plasta, popr. obnovu streSnej konstrukcie, napr. z dévodu zatekania,
alebo poskodenia streSného plasta. Na z&klade vyhodnotenia energetickych auditov podobnych ob-
jektov, na realizaciu tohto opatrenia celoplodne na vsetkych Skolach by bolo potrebnych rddovo
niekolko mil. EUR. Investicia na mernu jednotku prestavuje hodnotu 1,87 EUR/KWh, priemerna na-
vratnost investicie je cca. 38 rokov (individuélne 6 az 143 rokov).

Vymena okennych konstrukcii objektov predstavuje z navrhovanych opatreni najvy3sie né-
klady na realizaciu. Toto opatrenie je vhodné vykonat prakticky vo v3etkych starSich objektoch, kde
vplyvom casu a nedostatocnej udrzby doSlo k znehodnoteniu otvorovych vyplni, a kde hlavne cez
netesnosti okien vznikaju znaéné a zbytoc¢né aniky tepla. V objektoch to predstavuje kriticka situéciu
vo veternom obdobi kedy to znamend zvySenu spotrebu tepla, mnohokrét az nad kapacitna aroven
zdroja tepla. Désledkom je potom zniZenie tepelnej pohody v objekte a vysoké naklady na energie. V
objektoch s nadmernymi presklenymi plochami je vhodné rieSit ¢iastoc¢né znizenie rozsahu preskle-
nych pléch zamurovanim casti otvorov v sulade so zdravotne - hygienickymi poZiadavkami na priesto-
ry. Na zaklade vyhodnotenia energetickych auditov podobnych objektov, investicia na mernu jednot-
ku prestavuje hodnotu 1,79 EUR/KWh, priemerné névratnost investicie je cca 37 rokov. Minimalne
navratnosti na vymenu vyplni st podla skdsenosti na hranici 15 rokov.
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4.2  ENERGETICKE HOSPODARSTVO

Dal$im opatrenim je modernizécia zdrojov tepla. Tu je moZzna orientacia na vyuZitie alternativ-
nych - obnovitelnych zdrojov tepla, aj ked obvykle st to zdroje vhodné do nizkoteplotnych vykurova-
cich systémov, alebo vhodné v kombinécii s inym Spickovym (bivalentnym) zdrojom tepla. Vo vécSine
objektov su inStalované plynové kotolne, alebo st napojené na CZT (cez OST), ktoré sa obvykle ria-
dené ekvitermickou reguléciou, zodpovedajucou dobe instalacie zariadeni kotolne a obvykle je vyuzi-
vanda aj zakladna objektova regulacia jednotlivych vetiev vykurovacieho systému. Zvyc¢ajne chyba
celkové vyregulovanie horizontalnych rozvodov, vertikdlne vyregulovanie stapackovych rozvodov a
vyregulovanie vykurovacich telies (napr. zdkonnej povinnosti uz od roku 1998 v roznych legislativnych
predpisoch).

Optimaliz&ciu zdrojov tepla odpori¢ame vyhodnotit a realizovat, aZ po prijati planu energetic-
kych Uspor na strane stavebnej ¢asti a vykurovania a samotného vykonu kotolne, ktory je prispso-
beny novym podmienkam. Do uvedeného ¢asu menit len ciastocne technolégiu, napr. kotol, resp.
nizkotepelny zdroj, vyuZitelny na celoro¢ne z 20-40% tepelnym prebytkom.

RekonStrukcie existujlcich teplovodnych zdrojov tepla - plynovych kotolni, nahradenim kla-
sickej technoldgie kondenza¢nou technoldgiou. Oproti klasickym zdrojom, kondenza¢na technoldgia
pracuje s vyrazne vysSou U¢innostou a moderné hordkové systémy pracuju s modulovanym - pre-
menlivym vykonom, v zvislosti na momentéalnej potrebe tepla v objekte.

VyuZitie alternativnych - obnovitelnych zdrojov tepla - takéto zdroje tepla poskytuju aj urcitu
samostatnost objektu, ktory je schopny poskytovat sluzby aj v dobe s krizovym reZzimom pri minimal-
nych poZiadavkach na vstup primarnej energie. Vyhodou je, napr. pri tepelnych c¢erpadlach, moznost
zaistenia chodu vykurovacieho systému aj po pripojeni prenosného zdroja elektrickej energie - elek-
trocentrély, pricom tepelné ¢erpadla dodaju niekolkonasobné mnozstvo tepelnej energie. V tejto
oblasti su odporucané tepelné cerpadld, ktoré mozu tvorit prevadzkovo velmi vyhodny zdroj tepla, v
kombinécii s inym Spickovym (bivalentnym) zdrojom tepla. Pre inStalécie tepelnych cerpadiel je dble-
Zité posudenie mozZnosti danej lokality a vyber najvhodnejSieho (primérneho) zdroja tepla pre tepel-
né éerpadla. S vyhodou je mozné vyuzit tepelné cerpadla pri riadenom, alebo ¢iastocne riadenom
vetrani objektov, kedy tepelnymi ¢erpadlami vzduch - voda mézeme maximalne vyuzit odpadové
teplo vetraného vzduchu a vratit ho spat do vykurovacieho systému. Vyuzitie tepelnych cerpadiel je
zvlast vyhodne v objektoch s bazénmi, kde je mozné dosahovat vykurovaci faktor tepelnych cerpadiel
az cca. K=6 (pri spotrebe kWh elektrickej energie dodame v zavislosti na zdroji tepla, az 6 kWh tepla),
alebo moznost vyuZitia tepla z vypustenej TUV (spétné ziskavanie tepla zo splaskovej vody).

VyuZzitie kotolni na biomasu. V lokalitach, kde je vo vyznamnej miere spracovavana drevna
hmota, alebo kde s vyznamnejsi vyrobcovia biomasy, je mozné uvazovat s touto alternativou zdroja
tepla na vykurovanie objektov. V tomto smere musi byt uréujdcim ukazovatelom minimalna vzdiale-
nost od zdroja a producenta biomasy, lebo dovozné naklady tvoria vyznamny podiel prevadzkovych
nakladov takéhoto zdroja tepla. V kazdom pripade sa jednda o zdroj tepla vyuZivajici domace primar-
ne energetické zdroje (mimo domécej produkcie plynu, ropy a uhlia).

VyuZitie solarnych termalnych kolektorov - odporuca sa riesit v objektoch s vyS§im vyuzitim
TUV, napr. v objektoch kde je bazén a pod., alebo kde si moznosti vyuZitia tepla v letnom obdobi
(dielne s prasnou prevadzkou a pod). To skér plati pre objekty domovov socialnych sluZieb, nez pre
Skolské objekty (letné prazdniny).

Vyuzitie a inStalacia solarnych fotovoltaickych elektrarni - FVE. Do bududcna je inStalacia foto-
voltaickych elektrarni mimoriadne zaujimava, hlavne v spojitosti s nahradenim klasickych svietidiel
svietidlami s LED svietidlami s minimalnou spotrebou elektrickej energie. Takéto inStalacie je mozné
vyuzit aj v klasickych svetelnych obvodoch, alebo na nidzové, pripadne vecerné osvetlenie objektov
a pod. Ak sU v objektoch, na strechach, na fasadach, alebo aj mimo nich, v arealoch objektov vyuZi-
tené plochy, je mozné vybudovat aj zdroj elektrickej energie na dodavky elektrickej energie do ve-
rejnej siete, alebo eSte vhodnejsi spbésob pre vlastné poufzitie, tzv. ostrovnl prevadzku. V tychto pri-
padoch je potrebné v naSich zemepisnych Sirkach byt si vedomy, Ze je potrebné mat k dispozicii sys-
tém uskladnenia elektrickej energie, dalej toho, Ze prave v ¢ase, ked elektrickej energie je potrebnej
najviac ato v zime, FVE jej vyrobia najmenej a naopak v lete vznikaju velké prebytky. Taktiez je po-
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v sucasnosti pozname a vysoké naklady na vyrobu fotovoltaickych panelov s negativnym vplyvom na
Zivotné prostredie. Toto sa viak bude v buducnosti pravdepodobne menit a dojde k vacsej dostup-
nosti tohto zariadenia. | napriek uvedenému ju z dévodu jej nespornych vyhod a dalSieho rozsirova-
nia, takmer bezudrzbovej prevadzky pocas jej funkcie a bez potreby dalSich ndkladov pocas jej Zivot-
nosti, doporucujeme realizovat, ale s rozumom a podla potrieb a moZnosti vyuZitia. Tieto zariadenia
sa musia inStalovat aZ vZdy po déslednom technicko-ekonomickom vyhodnoteni.

Vyuzitie a inStalacia zdroja kombinovanej dodavky elektrickej energie atepla, tzv. KVET.
Uvedené doporucujeme vyuZivat predovietkym na miestach, kde je potrebné vyuZitie vysokopoten-
cidlneho tepla, napriklad priprava TUV. Predpokladom si aj vysoké naklady aspotreba elektrickej
energie, napr. plavarne, domovy dbéchodcov, polikliniky, nemocnice, priemyselnd vyroba, dielne
a podobne.

Vyuzitie kombinacie zdrojov tepelnej a elektrickej energie arozliénych spdsobov vykurova-
nia. Myslime tym predovSetkym vyufZitie existujicej technoldgie s kondenza¢nou technoldgiou vyro-
by tepla, alebo KVETu s tepelnymi ¢erpadlami, alebo s biomasou a podobne, v zavislosti od potrieb a
spotrieb, ktoré sa vplyvom oteplovania, ¢iastocne, alebo Uplne vykonanymi opatreniami, spravanim
klientov a personélu atd., neustéle zniZuju. Rovnako je to i s rozlicnymi spdsobmi vykurovania, kde je
nékladoch a zaujimavych navratnostiach.

VyuZitie salavych stropnych infraZiariéov, salavych panelov, teplovzdusného vykurovania.
M6Zu byt teplovodné, horucovodné, alebo splynovym hordkom, popr. vynimocne aj elektrické.
Stropné salavé panely je mozné velmi vyhodne vyuZit vo vysokych priestoroch a v priestoroch s po-
merne kratkou dobou vyuZivania napriklad telocvi¢ne, dielne a podobne. Stropné salavé panely po-
sobia salavym teplom a primerana tepelna pohoda je vytvorena aj pri niz8ej teplote vnatorného
vzduchu. Aktivne vyuZivanie takéhoto zdroja tepla znamena nizSiu spotrebu energie a dodavku tepla
len v dobe aktivneho vyuZivania priestorov. Rovnako je aktudlna moznost vyuZitia moderného bez-
hlu¢ného vzduchového teplovodného vykurovania, predovietkym ak sa napriklad v dielniach zdviha-
cie zariadenia, regaly a podobne, ktoré brania vyuZzitiu salavych Ziari¢ov, ako aj kombinécia ventilato-
rov v najvysSich miestach, ktoré teply vzduch tu sa nachadzajuci, tlac¢ia opatovne do oblasti pobytu
ludi (tzv. destratifikatory). Rovnako v miestach s ¢asto sa otvarajicimi priestormi, kde sa nachadzaju
brany a dvere, je vyhodné vyuZzitie teplovzdusnych vzduchovych clén.

Institucie a odbornici sektoru energetiky, sa dnes zhoduju s ekolégmi a environmentalistami
z mimovladnych organizécii vtom, Ze obnovitelné zdroje energie su jediné perspektivhe domace
zdroje energie s minimalnym dopadom na Zivotné prostredie. Ich vyuZzivanie méZe vyznamne prispiet
k zvySeniu zamestnanosti ak trvalo udrzatelnému rozvoju regiénov. Prave pre obnovitelné zdroje
tepla — solarne termélne kolektory, fotovoltické kolektory a aj tepelné ¢erpadlé je k dispozicii viacero
simula¢nych programov, ktoré dokaZu techniko-ekonomicky simulovat prevadzku tychto zariadeni
a to v réznych Zelanych kombiné&ciéch.

Navrh zdroja tepla doporuéujeme zverit odbornej projekénej firme, ktord ma okrem dosta-
toénych teoretickych a praktickych skdsenosti, k dispozicii aj r6zne nastroje pre zodpovedny
a bezpeény navrh zdroja tepla, so Ziadanym ekonomickym efektom.
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4.3  VYKUROVANIE

Objekty spotreby tepla je potrebné rozdelit aj z hladiska tych, ktoré nakupuju teplo dodévatel-
skym spdsobom, tych ktoré maju vlastné odovzdavacie stanice tepla a tie ktoré maju vlastnu kotolru,
alebo iny zdroj tepla, s rozvodmi vonkajsimi, resp. bez vonkajsich rozvodov.

V tejto casti sa zameriavame na termostatizciu (inStalaciu termostatickych ventilov), na ob-
jektovu reguléciu (hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy), ako aj tepelna izolaciu rozvodov.

Termostatizacia a hydronomické vyregulovanie

Pri vykurovani ma vykurovacia voda tendenciu pradit do miest s menSim hydraulickym odpo-
rom. Z dévodu hydraulicky proporéne spravneho zasobovania vykurovacieho systému je nevyhnutné
do jednotlivych odbernych miest in3talovat Specialne armatary (regulacné, vyvaZzovacie armatary),
ktorymi sa toto vyregulovanie zabezpedi.

Hydraulické vyregulovanie ma niekolko urovni:

¢ vyregulovanie vetiev zo zdroja,

¢ vyregulovanie horizontéalnych rozvodov,

e vertik&lne hydraulické vyregulovanie (medzi poschodiami),
¢ vyregulovanie vykurovacich telies.

Dnes, pri dodato¢nom zateplovani budov sa musia uplatriovat iné principy, ako je len zniZenie
prietoku na pate objektu po zatepleni. Aby bolo moZné max. vyuZivat tepelné zisky a dosahovat sku-
tocné uspory tepla po realizacii energeticky Uspornych opatreni, je nutné aplikovat tzv. termodyna-
mické principy. Plati to aj pre sustavy pred zateplenim. Ucelom je dosahovat max. Uspory
z energeticky efektivnych opatreni, ktoré maja vplyv na potrebu energie na vykurovanie.

Technicky a ekonomicky prinos hydraulického vyregulovania rozvodov UK:

e odstranenie problémov s nedokurovanim a prekurovanim jednotlivych odbernych miest pri
dodrZani tepelnej pohody,

e ZniZenie spotreby energie na vykurovanie, ¢o z naSich skdsenosti predstavuje Gsporu na spot-
rebe paliva min. 20%,

e v zavislosti od Grovne technického rieSenia je navratnost investicii 1 - 3 roky.

Dlhodobo pretrvavajlce problémy s vykurovanim:

¢ nedokurovanie hornych podlazi v prechodnom obdobi,

¢ nedokurovanie dolnych podlaZi pri nizkych teplotach (typicka zima),

e prekurovanie priestorov, pricom zvySenie vnitornej teploty o 1 stupen predstavuje zvySenie
nakladov na vyrobu teplao 6 - 7 %,

o trvalé nizke teploty v kritickych miestnostiach,

¢ niekolkonasobne vacsie prietoky teplonosného média oproti potrebnému prietoku v sistave
a z toho vyplyvajlca vacsia spotreba elektrickej energie na pohon c¢erpadiel, problémy s hyd-
raulickou vyvazenim systémul...

Lokalna regulacia tepla na vykurovacich telesach

Termostatické ventily, resp. ventily vykurovacich telies s regulatorom teploty su priamocinné
regulatory bez privodu pomocnej energie. SlGZia na prisposobenie dodavky tepla okamzitej potrebe
vykurovaného priestoru kvantitativnou regulaciou (zmena prietoku vykurovacej vody telesom). Ich
hlavnou vyhodou je moZnost automatickej regulacie vykonu vykurovacieho telesa v zavislosti na tep-
lote vzduchu v miestnosti (v ich pracovnom rozsahu) a vyuZivanie sekundarnych zdrojov tepla (sIne¢-
né Ziarenie, ludia, pristrojové vybavenie, varenie a iné). Vo verejnych budovéach je Ziaduce aplikovat
termostatické hlavice so zvySenou odolnostou (tzv. antivandal prevedenie). Zaroveri je nevyhnutné
zaaretovanie hlavice pre poZadovany teplotny interval priestoru instalacie.
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Ekvitermicka regulacia mieSanim + zénovanie

Ide osekundarnu regulaciu teploty vykurovacej vody vstupujucej do jednotlivych objektov
(resp. vetiev orientovanych podla fasad ...) podla okamZitej vonkajSej teploty, s korekciou na vnutor-
nu teplotu v referenénej miestnosti. Okrem vyznamnych Uspor energie mé tato objektova regulacia
td vyhodu, Ze umozZni individuélne riadenie vykurovania jednotlivych objektov, popr. sekcii.

Vyhody:

¢ vysoky komfort regulécie a Uspory (pri vyrobe aj rozvodoch tepla — niZSie tepelné straty),
o vy3Sia Zivotnost celého zariadenia,

e moZnost regulovat nezavisle viac okruhov.

Napr.: pre vonkajSiu vypoétova teplotu -11°C, navrhovany teplotny spad systému 90/70°C (dnes sa uz
¢asto pouzivaju nizSie teplotné spady, napr. 75/55°C a pod.) dostaneme nasledovny priebeh tepl6t:

OkamZita vonkajSia Teplota privodnej Stredna Teplota vratnej
teplota (°C) vody (°C) teplota (°C) vody (°C)
-11 90 80 70
-7 82,7 74,0 65,2
4 77,0 69,3 61,5
-1 71,2 64,5 57,7
2 65,3 59,5 53,7
5 59,2 54,3 49,5
11 46,1 43,2 40,3

Uprava izolacie rozvodov, armatdr a zariadeni

Nakolko rozsah tohto auditu neumozriuje presné a komplexné zmapovanie vykurovacich roz-
vodov v objektoch, nevieme presne ani vyhodnotit pripadné ekonomické Gspory doplnenim, resp.
vymenou existujlcej tepelnej izolacie. Pripadnu vymenu tepelnych izolacii rozvodov a armatdr pone-
chdvame na konkrétne projekty vykurovania, ktoré sa budi spracovavat v pripade rekonStrukcie vy-
kurovacieho systému podla vysSie spomenutych bodov. Projektanti nového rieSenia navrhni opti-
mélne hrdbky tepelnych izolécii, ktoré budd pinit technické aj ekonomické kritérid. PoZiadavky na
tepelné izolécie vnatornych rozvodov budu bliZSie popisané v kap. 4.6 Rozvody energie.

InStalacia reflexnych félii za vykurovacie telesa

Zaznévané opatrenie, ktoré bolo ¢asto stéastou ,,kucharskych* knih pre energeticky Usporné
opatrenia. Svojou jednoduchostou a nenaroc¢nostou nebudilo dojem seriézneho rieSenia. Na SvF TU
KoSice bolo Ing. FrantiSkom Vranayom s kolektivom uskuto¢nené experimentalne overenie tohto
opatrenia. Vysledkom ich merani (publikované v ¢asopise Plynar-Vodar-Kurenar, ¢. 2/2015) priniesli
nasledovné vysledky: pri nekvalitnych stenédch je Uspora potreby energie cca. 3,0 %, pri priemernej
kvalite stien cca. 2 %, pri dobre zateplenych objektoch uZ iba cca. 1,0 %. Pri cene folie rAdovo niekol-
ko mélo EUR (cca. 2-12 EUR/ks) ide, s vynimkou dobre zateplenych objektov, o vyhodné rieSenie.

EKONOMICKE VYHODNOTENIE OPATRENI NA STRANE VYKUROVANIA

Objektové regulécia, popr. zénovanie budd samostatne navrhované len v ¢asti objektov, preto-

Ze v Casti objektov s plynovymi zdrojmi uZ urcitd aroven objektovej regulécie existuje. Na z&klade

vyhodnotenia energetickych auditov z podobnych objektov na realizaciu tohto opatrenia v celom

investicia na mernu jednotku, prestavuje hodnotu cca. 0,17 EUR/KWh, névratnost investicie je cca.

3,4 roka. V pripade termostatizacie s hydraulickym vyregulovanim systému vykurovania investicia na

mernu jednotku prestavuje hodnotu 0,211 EUR/KWh, ndvratnost investicie je cca. 4,3 roka. Vzhladom

na Uzky suvis objektovej regulécie a termostatizécie - teda celkového vyregulovania vykurovacich

sustav, je vyhodné vyuZit synergiu tychto opatreni pre cely subor hodnotenych objektov.

ﬁ Bratislavsky
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4.4  VETRANIE A KLIMATIZACIA

Nutené vetranie a klimatizacia priméarne zabezpecuje najma jeden, alebo kombinéaciu niekto-
rych z dalSich parametrov:

¢ vymena vzduchu,

o ¢istenie vzduchu a Skodlivin v fiom,

¢ odvedenie tepelnej zataze.

Pre objekty v sprave BSK nie je toto miesto spotreby zvlast vyznamné. Vetracie a klimatizag-
né zariadenia sa obmedzuju najma na odvetravanie hygienickych priestorov, popr. kuchya.

Pripadn( inStalaciu, alebo modernizéciu vetracieho/klimatizacného zariadenia je nutné reali-
zovat podla sucasnych noriem s vyuZitim rekuperacie (popr. iného spésobu spéatného ziskavania tep-
la) a modernym riadiacim systémom. Vysoka spotreba energie VZT zariadeni suvisi najma so zabez-
pecovanim chladiaceho média (¢i uz ako zdroja, ako aj distribu¢nych prvkov), najma ak sa vyuZiva ako
zdroj chladu kompresorovy vyrobnik chladu. V poslednych rokoch sa viak uz postupne stava Standar-
dom vyuZivanie reverznych tepelnych cerpadiel, ako aj vyuZivanie prirodzenych OZE, napr. vo forme
spodnej vody.

NajdbleZitejSim a najpraktickejSim parametrom hodnotenia kvality vnatorného prostredia je
sledovanie koncentracie CO,. Tento parameter ukazuje nie len na nedostatoc¢nu ale aj zbytocne vyso-
ku vymenu vzduchu v hodnotenych priestoroch. Aj ked to priamo nesuavisi s tymto miestom spotreby,
meranie intenzity CO, v objektoch BSK pomocou zaznamnikov dat (okrem CO, priebeZzne meraju aj
teplotu vzduchu a relativnu vihkost), méZe poméct stanovit poZzadovanu intenzitu vymeny vzduchu
prirodzenym vetranim tak, aby bola zabezpecena dostatoc¢né kvalita vnatorného prostredia, ale zaro-
ven nedoch&dzalo k zbyto¢nym stratdm energie trvalo otvorenymi oknami vo vykurovacom obdobi.

V poslednom obdobi sa stretdvame v praxi snedodrziavanim platnej legislativy suvisiacej
s kontrolou klimatiza¢nych zariadeni a hlaseniami organizaciam uréenym MZP SR.

Opatrenia na strane VZT pozostavaju najma v:

e spravnom uréeni potrebnej davky éerstvého vzduchu,

e max. vyuzivania spatného ziskavania tepla,

e vyuzivani potencialu OZE,

e optimalnom prispdsobeni prevadzke zariadenia k redlnym potrebam objektu ajeho pre-
vadzky,

e kvalitny systém merania a regulécie,

e monitoring.
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45  PRIPRAVA TEPLEJ VODY

Tepelna izolacia potrubi TV

PoZiadavky na tepelné izolécie vnatornych rozvodov budu bliZsie popisané v kap. 4.6 Rozvody
energie. Legislativna poZiadavka suvisiaca s energetickou hospodérnostou budov stanovuje tepelnu
stratu izolovanych rozvodov teplej vody je do 10 W/m.

Vyregulovanie cirkulacie TV

Po niekolkoroénej prevadzke systému TUV (najma, ak pévodné vyregulovanie TUV (ak vobec
bolo zrealizované) dochadza k problémom s cirkulaciou TUV vo vzdialenych odbernych miestach.
Dochadza k zanaSaniu systému inkrustami (vodny kamen) a k zvySenej kor6zii, ¢o ma rovnako za na-
sledok zmenu hydraulickych parametrov celej odbernej ststavy.

Hydraulickym vyregulovanim cirkulacie TUV sa rozumie stanovenie cirkula¢nych prietokov v
jednotlivych objektoch, sekcidch, vetvach. Vysledkom je dosiahnutie poZzadovanej kvality a mnoZstva
teplej UZitkovej vody v kazdom odbernom mieste sustavy pocas 24 hodin.

Urovne hydraulického vyregulovania rozvodov
Rozumieme tym vyregulovanie vetiev od zdroja a vyregulovanie stapacich rozvodov.

Problémy a nedostatky s teplou vodou

Nedostato¢na teplota vody v jednotlivych odbernych miestach. Nutnost odpuUstat velké mnoz-
stvo "teplej" vody, pokial nezacne tiect skutocne teplé voda. Z toho vyplyva zvySena spotreba TV, t.|.
vacSie naklady a nasledne negativny vplyv na rozuctovanie spotreby TV vodomerom.

Znizenie odberu TV méZeme dosiahnut:

e poSkodené tesnenie na vodovodnych batériach vymenit. Kvapkajacim kohatikom odteéie
180 litrov vody za mesiac a pri teplej vode sa navySe zbytoéne plytva energiou,

e nenechavat dlhodobo tiect a zbytoéne odtekat tepll vodu, napr. pri umyvani sa,

e neumyvat riady pod trvale teélcou vodou,

e obmedzit kiipanie vo vani a nahradit ho sprchovanim,

¢ osadit na vytokové trubice drezovych a umyvadlovych batérii perlatory so stop ventilom,

e namontovat si do splachovacej nadrzky WC Usporny plavakovy ventil, ktory umozni regulo-
vat podla potreby mnozstvo vody vytekajlcej z nadrzky pri splachovani, Uspora az 60 %
vody pouZivanej na tento Uéel,

e (Isporna sprchova hlavica so stop ventilom namiesto bezne pouzivanej sprchovej hlavice,
dokéaze usetrit asi 30 % vody,

e pouzivat moderné a usporné pakové batérie, ktoré ulahéia manipulaciu pri nastaveni po-
Zadovanej teploty vody, Uspora az 40 % vody,

e aplikacia senzorovych vytokov vhromadne vyuzivanych priestoroch, popr. vytoky
s €asovacom.

Stratégia zniZovania energetickej Bratif:!ilaf\f;-k?
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4.6  ROZVODY ENERGIE

Minimalna hrubka tepelnej izol&cie rozvodov tepla a teplej vody v budovéch pre izolaény mate-
riél s tepelnou vodivostou 0,035 W/m.K pri teplote 0°C bola donedavna uvedend v prislusnej vyhlasky
MH SR ¢. 282/2012 Z. z., ktor& bola nésledne zrusena zdkonom ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efek-
tivnosti, kde je povinnost inStalacie zateplenia zakotvend v paragrafe jedendst. Pripravovana vykoné-
vacia vyhlaska k zakonu o energetickej vyhladske pravdepodobne stanovi zhodné poZiadavky na tepel-
né izolacie vnutornych rozvodov. Vypocet tepelnych izolécii sa vykonéva podia STN EN 1SO 12241.

Minimalna hrabka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolaény material s te-
pelnou vodivostou 0,035 W . m-1 . K-1 pri teplote 0°C:

P.¢.  Vnatorny priemer potrubia alebo armatiry Minimalna hrabka izolécie
1 do 22 mm 20mm
2 od 23 mm do 35 mm 30 mm
od 36 mm do 100 mm rovnaka ako vnatorny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm

Pre rozdelovace a zberace tepla, v miestach krizovania potrubi, v miestach spéjania potrubi a
pre potrubia a armatdry inStalované v prestupoch stien a stropov sa méze minimalna hrubka izolacie
zniZzit 050 % hodnoty hrabky izol4cie uvedenej v prislusnom riadku tabulky. Uvedené hodnoty su
navrhnuté pre rozvody tepla a teplej vody s ocefovymi rarkami. V pripade pouZitia inych materialov
rozvodov tepla a teplej vody sa minimalna hrubka izolécie vypoditava.

Priemerna Zivotnost rozvodov a zariadeni je tak cca. 20 rokov a pri objektoch pred rokom 1995
je pozadovana ich vymena.

Z&kladné typy rozvodov v budovach su:
e vykurovacie,

e studend a tepla voda,

e cirkulcia,

e kanalizacia,

e nizkotlaky rozvod plynu.

Technicka Zivotnost rozvodov je:

¢ vodovodné potrubie z ocefovych pozinkovanych rur (po roku 1980): 20 rokov,
¢ vodovodné potrubie z olovenych rar pre student vodu: 90 rokov,

¢ vodovodné potrubie z ocelovych pozinkovanych rar pre tepld vodu: 15 rokov,
e armatury: 15 rokov,

¢ obehové ¢erpadla: 10 rokov,

e zasobnikové ohrievace vody: 10-20 rokov,

e plynovodné potrubia: 50 rokov.

NajcastejSie poruchy rozvodov v budovéch su:

e korodzia,

e inkrustécia sedimentmi,

¢ nevyhovujuca kvalita vody,

e poruchy spojov,

e zanesenie a nefunkénost armatur,

¢ porudend alebo chybajuca tepelna izolacia rozvodov.

Vyhody vymeny distribu¢nych rozvodov:
e zlepSenie kvality vody,
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e zlepSenie hydraulickych parametrov v rozvodoch,

e zlep3enie ¢asto nedostato¢ného tlaku v rozvodoch (tu je nutné upozornit, Ze dnes ¢asto vidi-
me z dovodu Setrenia investicnych nakladov neodborné poddimenzovanie rozvodov, ¢o je
velmi neZiaduci stav),

o zlepSenie rozdielnych tepl6t teplej vody v roznych castiach distribu¢ného systému,

e zniZenie tepelnych strat rozvodov a iné.

Skusenosti s modernizaciou rozvodov:

¢ najvyssia Ucinnost tepelnych izolacii sa dosiahla pri svetlostiach DN10 — DN5O0,

e uZ prvych 10 mm hrabky tepelnej izolacie znamena usporu cca. 65-70 % na tepelnych stra-
tach rozvodu,

¢ povodnou vyhlaskou poZadované min. hrabky izolacii nebolo mozné ¢asto splnit z priestoro-
vych dévodov.

Pri rozvodoch TUV je délezZity spravny navrh vyregulovania cirkulaéného okruhu a okruhu TV,
nakolko nizia teplota TUV u koncového odberatela znamena vy3si pomer miesania so SV. Dnes naj-
castejSie typy rozvodov vykurovania, studenej a teplej vody su — plastové, medené, plasthlinikové,
popr. predizolované. Ocelové pozinkované potrubia sa pouzivaju len pre rozvody studenej vody.
Z dévodu zniZzenych tepelnych strat a montaznych dévodov sa dnes uprednostiuju plastové rozvody
(nie st vSak vhodné pre protipoZiarne inStalacie vody pre hasenie).

Na zaklade zak. €. 314/2012 Z. z. o pravidelnej kontrole vykurovacich systémov je nutné vy-
konavat pravidelné kontroly ato vrozsahu 2-15 rokov podla menovitého vykonu zdroja tepla
a typu paliva.

Z pohladu lezatych a zvislych rozvodov v budovach st sledované:

e (iplnost, aktualnost a dodrziavanie dokumentécie (projektova, pripadnych zmien pri obno-
ve a Udrzbe),

e prehliadka vnutornych rozvodov tepla a teplej vody (hlavné komponenty, prvky merania a
regulacie, ovladacie prvky, spotrebiéov tepla, tepelnych izolacii, kvality vody ...).

PoufZita literatira: Ing. Maria Kurcovd, PhD.: Zhodnotenie stcasného stavu leZatych a zvislych

rozvodov v bytovych domoch.
3 Bratislavsky
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4.7  OSVETLENIE

Skolské zariadenia mdzeme rozdelit na predskolské zariadenia (materské 3koly), zakladné 3ko-
ly, stredné Skoly a gymndzia, zakladné umelecké Skoly a centra volného ¢asu. Rovnako objekty sluZieb
a kultry maja z hradiska osvetlenia podobny charakter ako Skolské objekty, preto sa pre ne vztahujd
vSetky suvislosti uvedené niZsie.

KaZdy z tychto typov objektov si vyZaduje osobitny pristup k problematike osvetlenia. Skoro
vietky tieto zariadenia maji jedno spolo¢né, a to zastarané a nevyhovujlce osvetlenie. Skolské zaria-
denia su dnes v prevaZznej miere osvetlené svietidlami zo 60-tych aZ 80-tych rokov minulého storocia,
ked' platili iné poZziadavky a normy. Svetelné zdroje st bud' Ziarovkové alebo Ziarivkové. Ziarivkové
svietidld maju Ziarivky typu T12 alebo T8. Problémom je farebné podanie tychto Ziariviek (menej ako
60%) a teplota chromatickosti. Nie zriedkavo je v jednej miestnosti pouZitych viac typov Ziariviek.
Najvypuklejsim problémom je to v triedach so zameranim na vytvarnu vychovu, kde sa vyZaduju zvy-
Sené poziadavky na farebné podanie osvetlenia. Ziarovkové svietidla boli pévodne so Ziarovkami
s vykonom 100W. Dnes su v nich inStalované Ziarovky s vgkonom 40W, resp. 60W a v nie zriedkavych
pripadoch su inStalované usporné Ziarovky s vykonom 9-11W s ,,dobrym* tmyslom Setrit spotrebu
elektrickej energie, bez ohladu na kvalitu osvetlenia v triede alebo kabinete. Samotné telesé staré aj
niekolko desiatok rokov su v mnohych pripadoch poskodené, so skorodovanou optikou a poskode-
nymi difdzormi. Vo vé&cSine pripadoch su vo svietidlach pouZzité timivky, ¢o je z energetického hladiska
absolutne nevyhovujace. Mnohé svietidla ,,blikaju”, ,,bzucia“, ¢o nepriaznivo vplyva na vyucéovaci
proces.

Ako zlepSit osvetlenie a eSte usporit na elektrickej energii?

MozZnosti Uspor su zavislé od pociatocného stavu. Ten zistime jedine analyzou, popr. auditom,
ktorého sucastou je meranie skutkového stavu intenzity osvetlenia, pasportizacia svietidiel
a fotodokumentacia.

Potom nasleduje svetlo-technicky projekt, ktorého sucastou st navrhy osvetlenia pre vSetky
typy miestnosti. Tato cast je velmi dblezita, pretoze v jednotlivych zariadeniach st rézne typy miest-
nosti (triedy, kabinety, chodby avstupné haly, toalety, telocvi¢ne, kuchyne ajedalne, kniznice
a dalSie priestory). S ohfadom na typ priestoru je potrebné spracovat navrh osvetlenia, ktory zohladni
normové poziadavky na dany priestor pri optimalnej energetickej naro¢nosti novej osvetlovacej sus-
tavy. Vystupom tychto svetlo-technickych vypoctov je presna Specifikacia svietidiel.

Zakladné kroky auditu osvetlenia:

e obhliadka,

e pasportizacia svietidiel,

o fotodokumentacia,

e sprava,

e meranie intenzity osvetlenia,

¢ zhodnotenie energetickej naroénosti existujuceho osvetlenia,

¢ predbeZny navrh opatreni s vyéislenim nakladov, Uspor a navratnosti,

o svetlo-technicky projekt,

o svetlo-technické vypocty,

e projekt osvetlenia,

o Specifikécia svietidiel (parametre) bez udania vyrobcu,

e projektové hodnotenie energetickej naro¢nosti,

¢ vykaz vymer a rozpocet,

e realizacia,

¢ investorom a projektantom odsuhlasené presné typy svietidiel (vyrobca) s ohladom na para-
metre svietidiel, zaru¢nd dobu a iné,

e meranie intenzity osvetlenia zrekonstruovaného osvetlenia.
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Skoly z hradiska typu osvetlenia st réznorodé. Niektoré Skoly st umiestnené v starsich budo-
véach postavenych pred rokom 1930, niektoré Skoly st v budovach postavenych medzi rokmi 1950-
1975 a novsie Skoly s v budovach postavenych po roku 1975. Aj v niektorych Skolach postavenych
v 50-tych rokoch sa ciastocne vymenilo osvetlenie, resp. silnoprudova instalacia. Hlavne v priestoroch
kde sa inStalovala vypoctové technika (PC miestnosti) doslo k rekonStrukcii elektroinStalécie aj osvet-
lenia.

Z pohladu stratégie rozdelime Skoly podla roku vystavby a to pred rokom 1975 a po roku 1975.
Toto rozdelenie je postacujuce. V budovach pred rokom 1975 sa prevazne pouzivali Ziarovkoveé svie-
tidl4 a v budovach po roku 1975 sa zacali pouZivat Ziarivkové svietidla. Rozdelenie priestorov Skoly
reflektuje aj dobu prevadzky v jednotlivych priestoroch a s tym suvisiacu spotrebu elektrickej energie
na osvetlenie. PrevaZzna vacsina osvetlenia v Skolach je nedostatocné a nezodpoveda dneSnym nor-
movym poZiadavkdm na intenzitu osvetlenia a ani na dalSie parametre osvetlenia (rovhomernost,
index farebného podania). Nedostato¢nost osvetlenia je pri Skolach postavenych pred rokom 1975 je
spdsobené osvetlovacou sustavou tvorenou Ziarovkovymi svietidlami. Tato sustava bola dimenzova-
né na vtedajSie platné normy a pocitalo sa so Ziarovkami s vykonom 100 W, ktoré sa dnes uZ nevyra-
baja. Pri Skolach postavenych po roku 1975 je intenzita osvetlenia na hranici normou poZzadovanych
parametrov a to hlavne z dévodu nedostatocnej tdrzby osvetlenia, z dévodu Ziariviek po dobe Zivot-
nosti resp. z dévodu poSkodenych svietidiel a ich optiky. V Skolach postavenych pred rokom 1975 sa
v rdmci Setrenia namontovali do Ziarovkovych svietidiel Usporné Ziarovky a to eSte zvyraznilo nedos-
tatocnu intenzitu osvetlenia na ukor Setrenia elektrickej energie. Tu viaceré Skoly podlahli klamlivej
reklame o ,,ndhrade 100W Ziarovky 11W ,usporkou®. NajddleZitejSou castou Skoly si samozrejme
triedy. V triedach postavenych pred rokom 1975 boli inStalované Ziarovkoveé svietidla a osvetlenie
tabule nebolo indtalované. V Skolach po roku 1975 boli inStalované Ziarivkové svietidla so Startérmi
a timivkami a osvetlenie tabul bolo rieSené Ziarovkovymi ,,reflektormi*.

Na zéklade skusenosti z auditov, certifikatov a projektov Skdl mdzeme stanovit nasledujlce
parametre:
e merny vykon na osvetlenie v Skolach postavenych pred rokom 1975 prepocitany na dnesnd,
normou pozadovanu intenzitu osvetlenia: 59 W/m?,
« merny vykon na osvetlenie v $kolach postavenych po roku 1975: 13,5W/m?,
¢ navrhovaneé Upravy osvetlenia: 9,5 W/m?,
e (ispora: 77 %, resp. 30 %.

Navrhované Gpravy spocivaju vo vymene existujliceho osvetlenia za Ziarivkové svietidla T5
a elektronickymi predradnikmi s pouzitim kvalitnych Ziariviek a zodpovedajucej optike. Pri ro¢nom
¢ase vyuzitia 1800 h je Gspora na spotrebe elektrickej energie 82 kWh/m?, resp. 7,2 kWh/m?. Pri
odhadovanych nékladov na vymenu osvetlenia na arovni 1000 € (na jednu typicka triedu s plochou
55m?) je priblizna navratnost 2, resp. 20 rokov (podla vychodiskového stavu). Dalsimi priestormi
v Skolach si kabinety a zborovra. Osvetlovacia slstava je podobnd ako v triedach. V Skolach posta-
venych pred rokom 1975 boli intalované Ziarovkové svietidla. V Skolach po roku 1975 boli inStalova-
né Ziarivkové svietidla so Startérmi a timivkami.

Na zaklade skusenosti z auditov, certifikatov a projektov $kél mbzeme stanovit nasledujlce pa-
rametre:
e merny vykon na osvetlenie v Skolach postavenych pred rokom 1975 prepocitany na dnesni
normou pozadovanu intenzitu osvetlenia: 29 W/m?,
e merny vykon na osvetlenie v $kolach postavenych po roku 1975: 7,2 W/m?.

Navrhované Upravy osvetlenia s cielovou hodnotou 6 W/m?. Uspora: 79 %, resp. 16 % (podla
vychodiskového stavu). Navrhované Gpravy spocivaju vo vymene existujuceho osvetlenia za Ziarivko-
vé svietidla T5 a elektronickymi predradnikmi s pouZitim kvalitnych Ziariviek a zodpovedajlcej optike.
Pri ro¢nom ¢&ase vyuZitia 500 h je Gspora na spotrebe elektrickej energie cca. 11 kWh/m?, resp. 0,6
kWh/m?. Pri odhadovanych néakladov na vymenu osvetlenia na Grovni 200 € (na jeden kabinet
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s plochou 25m?) je priblizna navratnost 5, resp. 100 rokov (podla vychodiskového stavu). Pomerne
velkymi priestormi v Skolach st chodby a vestibuly. V Skolach postavenych pred rokom 1975 boli
inStalované Ziarovkové svietidla. V Skolach po roku 1975 boli inStalované Ziarivkoveé svietidla so Star-
térmi a timivkami.

Na z&klade skusenosti z auditov, certifiktov a projektov $kél mézeme stanovit nasledujlce pa-
rametre:
e merny vykon na osvetlenie v Skolach postavenych pred rokom 1975 prepocitany na dnednu
normou pozadovanu intenzitu osvetlenia: 13 W/m?,
« merny vykon na osvetlenie v $kolach postavenych po roku 1975: 6,5 W/m?.

Navrhované Upravy osvetlenia s ciefovou hodnotou 5 W/m? Uspora: 60 %, resp. 23 % (podla
vychodiskového stavu). Navrhované Gpravy spocivajd vo vymene existujlceho osvetlenia za Ziarivko-
vé svietidla T5 a elektronickymi predradnikmi. Doporucujeme v Skolach a objektochs celodennym
vyuzitim, aby sa v niektorych Ziarivkovych svietidlach intalovali nudzové zdroje, aby v pripade vy-
padku napdjania tieto svietidla svietili. Pri roénom case vyuZitia 1800 h je Uspora na spotrebe elek-
trickej energie cca. 14,5 KWh/m?, resp. 2,7 kWh/m?. Pri odhadovanych nakladov na vymenu osvetle-
nia na Grovni 500 € (na chodbu s plochou 55m?) je priblizna navratnost 5, resp. 25 rokov (podla vy-
chodiskového stavu). Vacsia uspora by sa dala dosiahnut, ak by osvetlenie na chodbéch bolo spinané
len pri nedostatocnej intenzite vonkajSieho osvetlenia.

Pri Skolach postavenych pred rokom 1975 st chodby prevazne bez denného svetla tam by sa
inStalovanie snimacov osvetlenia nehodilo. Pri novSich Skolach st chodby a vestibuly dostatocne pre-
svetlené dennym svetlom a dosiahla by sa v tomto pripade dodatoc¢né Gspora cca 20 %. Na chodbéch
avo vestibuloch sa mozno Ziada aj inStalovanie LED svietidiel, hlavne v Skolach postavenych pred
rokom 1975, kde sa castejSie spina osvetlenie na chodbach. Pri LED osvetleni by sa takto dosiahla
Uspora az 90 % a pri investicnom naklade 1000 € by bola navratnost cca 11 rokov. Naopak pri toale-
tach by sme LED osvetlenie doporucovali aj v kombincii s pohybovymi snimacmi, resp. so snimacmi
pritomnosti 0sdb. Uspora na osvetleni by ¢inila cca. 90 %, ale odhadovana navratnost by bola na
rovni 15 rokov aj vzhladom na to, Ze osvetlenie na toaletach sa vyuZiva len cca 400 h ro¢ne. DalSou
sucastou tychto zariadeni je jedalen a kuchyna. Obe priestory je potrebné posudzovat samostatne.
V kuchyniach bolo pred rokom 1975 namontované ziarovkové osvetlenie, ktoré sa ale vo vacSine $kol
uz rekonstruovalo na Ziarivkové osvetlenie s konvenénymi predradnikmi. V niektorych priestoroch sa
pbvodné Ziarovkové svietidla vymenili metddou ,kus za kus* za Ziarivkové svietidla. Treba si ale uve-
domit Ze poziadavka na intenzitu osvetlenia v kuchyni je 500 luxov, ¢o nie je vSade splnené.

Po roku 1975 sa uz montovali Ziarivkové svietidla so Startérmi a timivkami. Aj v tychto Sko-
lach uz niektoré kuchyne boli rekonstruované v ramci celkovej rekonstrukcie technoldgie kuchyne.
Merny vykon na osvetlenie v $kolach — stéasny stav: 19,5 W/m?. Navrhované Upravy osvetlenia
s cielovou hodnotou 14 W/m?. Uspora: 28 %. Navrhované Gpravy spocivaji vo vymene existujiceho
osvetlenia za Ziarivkové svietidla T5 a elektronickymi predradnikmi. Pri roénom case vyufZitia 8 h den-
ne (1600 h ro¢ne) je Uspora na spotrebe elektrickej energie cca. 8,8 kWh/m? Pri odhadovanych né-
kladov na vymenu osvetlenia na Grovni 1 000 € (na kuchyiiu s plochou 60m?) je priblizna navratnost
14 rokov.

Pri jedalnach je odliSna situacia. V jedalfiach boli v kolach pred rokom 1975 inStalované pre-
vazne Ziarovkové svietidla. Aj po roku 1975 boli viac inStalované Ziarovkové svietidla (lampy, lustre
apod.). Pri navrhu nového osvetlenia je velmi dolezité dodrzat farebné podanie svetelnych zdrojov
vzhladom na to, aby jedlo malo ,,spravnu” farbu a neodradilo Ziakov od konzumacie obedov. Merny
vykon na osvetlenie v Skolach postavenych pred rokom 1975, aj po roku 1975, prepoéitany na dnesnu
normou pozadovanu intenzitu osvetlenia je 40 W/m? Navrhované Gpravy osvetlenia s ciefovou hod-
notou 10 W/m?. Uspora: 75 %. Navrhované Gpravy spocivaji vo vymene existujiceho osvetlenia za
Ziarivkové svietidla T5 a elektronickymi predradnikmi. Pri roénom case vyuzitia 3 h denne (600 h ro¢-
ne) je Gspora na spotrebe elektrickej energie cca. 18 KWh/m?. Pri odhadovanych néakladov na vymenu
osvetlenia na Grovni 1500 € (na jedaleri s plochou 125m?) je priblizna navratnost 3 roky.

Dal$im priestorom je telocvi¢na a jej zazemie. K zazemiu patria $atne, toalety a sklady naradia.
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Pre toalety plati podobne ako toalety v Skolach. Sklady naradia su vyuZivané len velmi zriedkavo.
ViyuZitie telocviéne je rdozne podla typu $kél a podia toho ¢i Skola prenajima telocviériu, resp. ¢i sa
jedna o Sportové Skoly, kde su priestory telocvi¢ne vyuZivané aj vo vecernych hodinach. Osvetlenie
telocvicne je vo vacsine rieSené vybojkovymi svietidlami s vybojkami 150 W, resp. 250 W. V tychto
priestoroch je najlepSim rieSenim nahradenie existujucich svietidiel LED svietidlami s vykonom 70 W,
resp. 100 W. Cim sa dosiahne Gspora cca. 50 % a navratnost od 5 do 10 rokov.

Pri rekonStrukcii osvetlenia jednotlivych priestorov je potrebné sa zaoberat kazdym druhom
priestoru samostatne uZ pri spracovani projektu, resp. svetlo-technickych vypoétov. Je nutné zobrat
do avahy druh priestoru, ¢asové vyuZitie pocas dna, vhodnost pouZitia pohybovych snimacov, vyber
vhodnych svetelnych zdrojov (vykon a farebné podanie), vyber vhodnej optiky. Dalsim faktorom na
zvéZenie je poufZitie stmievatelnych svietidiel na zaklade vonkajSieho denného osvetlenia. Tato tech-
nolGgia prinesie dodato¢nu Usporu 20-25%, ale investicné naklady st negativnym faktorom pri roz-
hodovani.

Dnes prebieha diskusia aj o Skodlivosti modrého svetla produkovanom LED osvetlenim. Aktudl-
ne Stadie tvrdia, Ze problémom nie je samotn& modra zloZka svetla, ale skor ovela dlhSie vystavenie
jeho pésobeniu na organizmus pocas dria. Tym sa narusuju pévodné regulacné procesy v stvislosti
s produkciou niektorych hormoénov. Vedci na z&klade dneSnych vedomosti doporucuja eliminaciu
tohto typu osvetlenia na sklonku dna.

Dal$im sGvisiacim problémom $kdl je zastarana elektroinstalacia a bleskozvod. Rekonstrukcia
elektroinStalacie neprindSa uspory prevadzkovych nékladov a preto je odkladana na neskér. Treba si
ale uvedomit, Ze okrem kvalitného osvetlenia je dolezitd aj bezpecnost Ziakov ale aj majetku.
V dnesnej elektroinstalacii budov, kde sa pohybuju laici, je nutné inStalovat prudové chranice na za-
suvkové rozvody. Aj bleskozvody s dnes v stave z rokov vystavby, ¢o nezodpovedd dneSnym nor-
méam. A nie len vonkajSia ochrana pred bleskom je d6leZita ale aj vnutorna ochrana pred prepétim,
hlavne elektroniky atej je dnes v Skolach a ostatnych podobnych objektoch stéle viac a viac a stoji
zriadovatela nemalé finanéné prostriedky.

Velkymi odberatelmi elektrickej energie su v sti¢asnosti zariadenia kuchyn a vyvarovni, kde sa
vo velkej miere pouzivaju spotrebice, ktoré nahradili plynové Sporaky. Dal$imi st chladni¢ky a mraz-
nicky. Narast spotreby elektrickej energie atym aj rezervovanej kapacity spdsobuju aj rozSirujlice
vyuZitie vypoctovej techniky, digitalne multifunkéné tabule a pod..
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4.8  ENERGETICKY MANAZMENT

Po prevadzkovych skdsenostiach s Encon procesmi (racionalizacné procesy na poli energii) sa
dospelo k poznaniu, Ze po pociatoénych niekolkych rokoch Uspor, zacala spotreba energie opat stu-
pat. Toto je zabezpecené prevadzkovymi chybami v objektoch, kde neexistuju systematické postupy
na riadenie a meranie spotreby energii. Energeticky manazment (EM) je nastroj, ktory umozni stabil-
né udrZiavanie energii na spravnej arovni. Systém EM je zaloZeny na periodickych odpoctoch spotre-
by energii a ich evidencii.

Cielom EM je:

¢ spravna prevadzka TZB (technické zariadenie budov),

e rychle zistenie chyb a poruch,

e zniZenie alebo udrZanie spotreby energie,

¢ dokumentéciu dosledkov prijatych energetickych opatreni.

Sp6soby vykonu EM:

¢ zdznam dennych, tyZzdennych hodn6t spotreby energie vo vietkych forméch napr. teplo, plyn,
e vytvorenie grafu z4vislosti spotreby energie na vonkajsej teplote - vykurovacia krivka,

e sledovat denne odchylky od vykurovacej krivky a analyzovat dévody,

e pravidelné kontroly stavu TZB, izol&cie, tesnosti, stavy armatar,

e pravidelné prehliadky stavebnych konstrukcii, stavu tesneni, naterov atd.

¢ vymeny filtrov, mazanie motorov, lozZisk, vymeny svietidiel a pod.,

¢ vedenie a udrZzovanie predpisanej dokumentécie o dotknutych energosystémoch,

¢ vedenie a kontrola planov oprav a Udrzby energozariadenia, vykonavanie operativnej udrzby.

Ulohy prevadzky:

o technické systémy — pravidelné kontroly v3etkych zariadeni TZB, izol&cii, tesnosti a pod.,

e stavebné systémy — pravidelné prehliadky stavebnych konstrukcii — odkvapy, Zlaby, cistenie
okien a pod.

Ulohy preventivnej Gdrzby:

e technické systémy — cinnosti podla harmonogramu préc, ako napr. vymena filtrov, tesneni,
mazanie motorov, loZisk, vymena Ziaroviek a pod.,

e stavebné systémy — planované cinnosti, ako natery, oprava tesneni a pod.

Operativna Udrzba — vymena a opravy pokazenych casti systémov a prvkov zariadeni — rozbité
okn@, zatekanie strechy a pod.

Aby mohol byt objekt spravne udrziavany musime poznat:
¢ ako by mali jednotlivé zariadenia fungovat,

o ktoré zariadenia si vyZaduju pravidelnd adrzbu,

¢ kedy vykonavat udrzbu,

o kto je za prace zodpovedny.

Kompletna dokumentécia k inStalaciam by mala byt sustredena do manualu prevadzky a udrz-
by, ktory by bol osobitny pre kazdi stavbu s doporu¢enym obsahom:

e telefdnny zoznam s adresami,

e prehlad systémov, ich hlavnych prvkov a lokalizacie zariadeni,

e nazorné schémy a postupy,

¢ prevadzkové tabulky,

¢ kontrolny zoznam prevadzky,

e ro¢né a mesacné plany,
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e tyZdenné plany,

e karty s technickym opisom prvkov,

¢ zoznam nahradnych suciastok a dielov,

e brozdry,

e nékresy,

e bilan¢né protokoly.

¢ Spdsob organizacie prevadzky zavisi najma od :
e velkosti budovy,

¢ pozadovanej kvalifikacie personélu,

e kompetencii a schopnosti personélu,

¢ poctu zamestnancov prevadzky a adrzby,

¢ potreby a dostupnosti expertov,

e potrebnych zariadeni pre prevadzku a udrzbu.

Spo6sob vykonavania prevadzky a adrzby:

¢ vSetky prace zabezpecuje vlastny personal,

e prevadzka a kontroly vlastnym personalom, ostatné prace subdodavatelsky,
¢ vSetky prace subdodavatelsky.

Pre vSetky spbsoby vsak plati:

e Personal musi byt dostatoéne kvalifikovany a motivovany,

e Zodpovednost za prevadzku a manazment sa musi jasne rozdelit.

e Musi sa vypracovat kompletny manual prevadzky a udrzby budovy a technickych systémov
a musi byt dostupny.

e Organizacia prevadzky a adrzby musi byt kompatibilna s riadiacim systémom budovy.

Ludsky €initel' v energetickom manazmente

Ani ten najexcelentnejsi systém v energetike nebude fungovat optimélne bez spravne odborne
pripraveného a motivovaného ¢loveka. Prikazy, zdkazy nie st optimom riadenia.

V systéme realizovanych projektov EPC je moZno preukdzat dspeSnost vtomto smere, ked
v municipélnej sfére firma — poskytovatel energetickej sluzby - prevzala do svojho kmenového stavu
dotknutych zamestnancov prijimatela energetickej sluzby -samospradvneho organu. Aj takto je to
vsulade s 815 zakona ¢. 321/2014 Z. z. oenergetickej efektivnosti. Firma nasledne doSkolila
a odborne viedla tychto fudi a tym mala priame nastroje na energeticky manazment.

TaktieZ na pripade z&kladnej Skoly s jej odborne angaZzovanym vedenim je mozno glosovat sy-
nergicky efekt vedomostného duélineho prinosu zo sltaZze organizovanej medzi triedami v spotrebe
tepla na vykurovanie v triede a znizeni nakladov na teplo v zimnom obdobi celej Skoly. Sttazné vyhry
dotuje, napr. firma poskytovatela pomerovych rozdelovacov vykurovacich nakladov. Rozdiely
v spotrebe medzi triedami boli v minulosti aj v desiatkach percent.

U
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4.9  VPLYV NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Sucasny stav a smerovanie energetiky je zavislé od dostupnych energetickych zdrojov, energe-
tickych potrieb Statu a tieZ od rychlosti zavddzania potrebnych reforiem. SR m& obmedzené zasoby
primarnych energetickych zdrojov, ¢o je dané jeho geologickou stavbou. Takmer 90 % primarnych
energetickych zdrojov (PEZ) (vratane jadrového paliva) sa dovéZa z teritéria mimo vnatorného trhu
EU (Rusko, Ukrajina). Najvyznamnejsim doméacim zdrojom je hnedé uhlie a lignit. SR je trvale zavislé
na dovoze ropy (vlastné zdroje 2 %), zemného plynu (vlastné zdroje 3 %), ¢ierneho uhlia a jadrového
paliva a tato zavislost sa v podstatnej miere nezmeni. Z obnovitelnych zdrojov energie (OZE) sa naj-
viac na primérnej produkcii podielaji vodna energia a biomasa. Od roku 2000 dochadza ku kazdoroc-
nému poklesu energetickej naro¢nosti, ktora do roku 2011 klesla o viac ako 43 %. Napriek priaznive-
mu vyvoju je energetickd narocnost SR stale cca 1,5 - krat vysSia ako je tomu u priemeru krajin OECD.
Energetickd narocnost konecnej spotreby energie vo vybranych sektoroch za obdobie 2000 — 2011
vyrazne klesla v sektore priemysel (0 77 %), mierne klesajdci trend je aj v sektore domacnosti. Na-
opak v sektore doprava stupla naroc¢nost za rovnaké obdobie o viac ako 51 %.

Energetika patri medzi odvetvia, ktoré vo velkej miere znecistuju Zivotné prostredie. Zosulade-
nie vztahov energetiky a Zivotného prostredia je v sic¢asnosti jednou z najzavaznejSich strategickych
uloh rieSenia globalnych environmentalnych problémov, a preto rozvoj energetiky musi dodrziavat
princip trvalo udrZatelného rozvoja. Perspektivne zniZzenie negativneho vplyvu energetiky na Zivotné
prostredie v SR je mozné podporou zvySeného vyuZivania obnovitelhych zdrojov energie a presadzo-
vania uspornych energetickych rieSeni. Environmentélna efektivita v energetike ma po roku 2000
pozitivny trend vo vztahu k spotrebe paliv, tepla, emisidm sklenikovych plynov, emisidm zakladnych
znecistujucich latok a vypuastaniu odpadovych vod z elektroenergetiky. Pri produkcii odpadov je trend
neutralny a negativny trend mé environmentélna efektivita energetiky vo vztahu k spotrebe elektri-
ny, OZE a mnoZstvu vypustanych vod z teplarenstva.

Stratégia Eurdpa 2020, ktord mé zabezpedit inteligentny, udrZatelny a inkluzivny rast, je posta-
vend na troch vzajomne prepojenych prioritnych oblastiach a stanovuje 5 hlavnych cielov, ktoré uréu-
ju poziciu, v ktorej by sa mala Eurdpa nachddzat v roku 2020. Jeden z jej cielov sa tyka oblasti klimy a
energetiky. Clenské $taty sa zaviazali, Ze do roku 2020 znizia emisie sklenikovych plynov najmenej o
20 % v porovnani s rokom 1990 (alebo o 30 % za priaznivych podmienok), zvySia podiel obnovitelnych
zdrojov energie na konecénej spotrebe energie 0 20 % a zlepSia energetickl efektivnost minimalne o
20 %.

Jedna zo siedmych iniciativ v rdmci Stratégie Eurépa 2020 je iniciativa Eurépa efektivne vyuzi-
vajlca zdroje na podporu oddelenia hospodarskeho rastu od vyuzivania zdrojov, podporu prechodu
smerom k nizkouhlikovému hospodarstvu, zvySeniu vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov, mo-
dernizaciu odvetvia dopravy a podporu energetickej Gcinnosti. V ramci tejto iniciativy vznikla poZia-
davka vypracovat plan s cielom stanovit strednodobé a dlhodobé ciele a prostriedky na ich dosiahnu-
tie, ktory bol prijaty ako Plan pre Eurdpu efektivne vyuzivajlicu zdroje v septembri 2011.

Iniciativu dopiriaju dalsie strategické dokumenty prijaté v marci 2011: Plan energetickej Géin-
nosti, ktory méa popri zabezpeéeni udrZzatelného rastu a znizeni emisii sklenikovych plynov zlepsit aj
energetick( bezpecnost a Plan prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové hospodarstvo v
roku 2050.

V septembri toho istého roku publikovala Komisia oznamenie o zabezpeceni dodavok energie a
medzinarodnej spolupraci s nazvom Energeticka politika EU: budovanie vztahov s partnermi za hra-
nicami EU.

Na podporu dosiahnutia ambiciéznych cielov tykajlcich sa energetiky a klimy bola v novembri
2010 prijata nova energeticka stratégia Energia 2020, ktora sa sUstredi na pat priorit a popri otazkach
vnatorného trhu sa venuje aj otazkam energetickej bezpeénosti a energetickym vztahom s tretimi
krajinami. Ide o plan na zniZenie spotreby energie, stimulaciu konkurenéného prostredia, zabezpece-
nia dodavok, dosiahnutie ciefov v oblasti boja proti zmenam klimy a koordinaciu vyjednavani s doda-
vatelmi.

Popri tychto stredno a kratkodobych néstrojoch prijala EK v decembri 2011 dlhodobu stratégiu
v oblasti energetiky s ndzvom Plan postupu v energetike do roku 2050, v ktorej poukazuje na prob-
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lémy a vyzvy v oblasti energetickej bezpeénosti a konkurencieschopnosti, ktoré mézu nastat pri napi-
nani cielov tykajucich sa zniZenia produkcie sklenikovych plynov o 80 - 95 % do roku 2050 a navrhuje
subor opatreni na dosiahnutie tohto ciela.

Energetika sa v stc¢asnosti dostala do popredia zaujmu eurdpskej integracie a za¢inaju vznikat
spolo¢né pravidla vo vietkych jej oblastiach (ako vnatornej, tak aj vonkajsej), ktoré smeruju k po-
stupnému zrodu harmonizovanej jednotnej energetickej politiky EU. Energeticka efektivnost je hlav-
nym faktorom pri dosahovani dlhodobych energetickych a klimatickych cielov. PovaZuje sa za nékla-
dovo najucinnejsi prostriedok na znizenie emisii sklenikovych plynov a dalSich znecistujdcich latok,
zlepSenie energetickej bezpecnosti a konkurencieschopnosti ako aj k dosiahnutiu vyhod pre obéanov
v podobe Uspor energie. V energetickom prostredi SR sa nastavil strategicky a legislativny ramec na
zvySovanie energetickej efektivnosti. Uz dnes m6zeme konStatovat, Ze prijaté opatrenia zacinaju
prindSat prvé vysledky, ktorych konkrétnejSie vyhodnotenia budd k dispozicii v nadch&dzajucom ob-
dobi. SR bude nadalej vyvijat Gsilie v pokracovani eurdpskeho trendu v tvorbe a realizovani balikov
opatreni na zvySovanie energetickej efektivnosti. Podiel emisii sklenikovych plynov sektoru energeti-
ky vratane dopravy, na celkovych emisiach sklenikovych plynov bol v roku 2010 70 % (vo vyjadreni na
CO2 ekvivalenty), emisie z dopravy v rdmci sektora energetika tvorili 21 %. Emisie v sektore energeti-
ka za obdobie 1990 - 2010 klesli o0 40,62 %. Klesol podiel emisii zo stacionarnych zdrojov. Problema-
tickou oblastou, kde sa nedari narast emisii sklenikovych plynov G¢inne regulovat, je spalovanie fosil-
nych paliv v domécnostiach, tzv. lok&lnych kareniskach.

Podpora vyroby a distriblcie energie z obnovitelnych zdrojov. Podla smernice 2009/28/ES
mé& SR pre r. 2020 zavazny ciel 14 % OZE na hrubej konecénej energetickej spotrebe. Priebezny ciel na
r. 2011-2012 vo vyske 8,2 % bol spineny. V r. 2012 plnenie tohto ciela predstavovalo 10,4 %. Aj na-
priek pokroku pri jeho plneni, podiel OZE v energetickom mixe zostava nizky a SR vykazuje vysoku
zavislost od dovozu fosilnych paliv, ktoré sa vyuZivaju najma na vyrobu tepla. Pre perspektivne tech-
noldgie na vyrobu tepla z OZE chyba cielend finan¢né podpora, preto prioritou bude vyroba tepla.

Existujuci systém CZT poskytuje vhodné podmienky pre zvy3enie tepla z OZE, najma z biomasy
a geotermalnej energie. Pri vyuZivani biomasy prevaZuje biomasa vo forme drevnej biomasy 33 PJ,
pricom jej energeticky potenciél vratane rychlorastucich drevin je 50 PJ. Pri podpore sa zvyhodni od-
padna biomasa a biologicky rozlozitelna ¢ast odpadu, pri ktorych je vyuZitie nedostatoéné. Najvacsi
potencial v rdmci odpadnej biomasy predstavuje pofnohospodarska biomasa (46,5 PJ), najma obilna
slama. Udrzatelnost vyuzivania biomasy sa zabezpec¢i podporou zariadeni s lepSou Uéinnostou a
uprednostnenim zariadeni s nizSim vykonom. Podpora bude poskytovana v sulade so Stratégiou pre
redukciu PM, ako aj v sulade s relevantnymi dokumentmi a legislativou na trovni EU a SR v oblasti
udrzatelného vyuzivania biomasy. V pripade vyroby elektriny a tepla budi teda podporené nizkoe-
misné zariadenia na vyuzivanie biomasy.

Zaroven sa bude zvySovat efektivnost systému zasobovania teplom. VyuZivanie geotermalnej
energie v CZT je vzhladom na dlhodobUl navratnost pomerne nizke. Tepelné ¢erpadla uréené na lo-
kalne vykurovanie nie su v SR zatial velmi rozSirenou technol6giou (s vynimkou individuélnej vystav-
by), pretoze predstavuju vysSiu vstupni investiciu v porovnani s konvenénymi zdrojmi tepla (napr.
plynové kotolne).

Vyznam energeticky efektivnych opatreni a ich vplyv na Zivotné prostredie méa dnes Siroko
pertraktovany charakter a jeho podrobnejSi popis vysoko presahuje rozsah tejto stratégie.

Vzhladom na reélne Gspechy (z pohladu EU) v dosahovani znizovania emisie CO,, sa uz dnes
pripravuje dalSia verzia dokumentu a to Stratégia Eurdpa 2030.

PouZita literatura: Ing. Slavka Stroffekova: Energetika a jej vplyv na ZP v SR.
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Preh/ad zakladnych doporucenych opatreni

Potencialna Predpoklafdana Priorita
Opatrenie (hodnotené kazdé tat ispora hruba investicie
patrenie (hodnotené kazdé samostatne) p navratnost

(%) (rok) )
Zateplenie stien 0,6-10 % 10-140 4,
Zateplenie striech 13% 6-143 4.
Vymgna }/yplnquc,h konstrukcii 30-40 % 15-40 3.
- dvojskla a trojskla
InStalécia termoregulacnych ventilov
a'hydraul|cke(termodynam|9k9 vyre'gullova- 19-22 % 111 1
nie vykurovania s nastavenymi maximal-
nymi teplotami a Speciélnymi hlavicami
Hydraulické vyregulovanie teplej zitkovej 80 3.7 1
vody
Vybavenlc_e ro,zvpdov tepla a teplej vody 5 0 15-40 1
vhodnou izolaciou
Odrazové f0|l,e za vykurova(:le telesa 2.3 % 3.6 5
v nezateplenych objektoch
Instvalamg opjektqvej regul_a(:le, v pr_lpade 9-40% 19 5
moznosti zonovej (porp. aj vetvove))
Vymena vonkajsich rozvodov za predizolo-
vané, popr. dvojruarkové (s lok&lnym ohre- 0 )
vom TV a rozvodmi cirkulacie aZ v objekte 4% 15-40 3
spotreby — decentralizacia TV)
Vymena I_<otlov a meranie ucéinnosti 12 % 15-40 5
spalovania
Vyme.r]a spogobu vykyrovlanla 10-40 % 2.6 3
z radiatorového na salavé
D'ecentvralllzaua TV - od§tranen|e 30-40 % 9.7 5
cirkulacnych strat, perlatory a pod.
Obnovitelny zdroj energie analyticky overit 3.
Osvetlenie pri jednoduchej nahrade, ktoré
ale nepostacuje pre poZzadované intenzity 30-80 % 3-10 3.
osvetlenia (ak &no, tak uspory budu niZsie)
Zavedenie energetického manazmentu trvala okamzita 1.

Bratislavsky
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S FINANCOVANIE

Uskutocnenie navrhovanych opatreni je do zna¢nej miery zavislé od zdrojov, ktoré sa podari
na uvedené rieSenia zabezpecdit. Prehladnost a jednoznaénost ziskanych tdajov z objektov formami
energetickych analyz, resp. auditov alebo vysledkov z energetickych evidenénych listov, dava priestor
vyuZit do budicna lepSie grantové prostredie, ak sa pre BSK ngjde tato moznost. VyuZit priestor, kto-
ry davaju BSK granty, ktoré sd urcené na zlepSenie energetickych podmienok, podmienok vychovy
a vzdelavania ale aj Zivotného prostredia.

Okrem grantovych finan¢nych zdrojov je moZné pre financovanie jednotlivych navrhova-
nych opatreni vyuZit nasledujice mozZnosti:

e vlastné finanéné prostriedky z rozpoc¢tov $kél a Skolskych ,sociélnych a kultdrnych zariadeni,

resp. z rozpoctu Bratislavského samospravneho kraja,

o finan¢né prostriedky z Gverovych zdrojov,

« financovanie prostrednictvom strategického partnera.

Na zéklade nasich poznatkov , ako aj zisteni v BSK, navrhujeme pouzivat v podmienkach BSK
viac zdrojové financovanie. Uvedené vyuzivaju takmer vSetky grantové programy, nakolko kombi-
nacia grantov, vlastnych finanénych prostriedkov, finanénych prostriedkov z Gverovych zdrojov s
inymi potencialne existujlcimi finanénymi zdrojmi, posilni zdroje a ulahéi poskytnutie podpory
vacSiemu poctu projektov.

Z dbvodu, Ze velmi casto prelverovany, resp. nedostatocne financovany verejny sektor
av pripade eSte BSK je to o to zloZitejSie, Ze je casto limitovany z operac¢nych programov, resp. z
inych podpornych programov pre Groven vyspelosti ostatnych regiénov Slovenska, tak si dovolime tu
uviest niekolko moznosti financovania zdkonnych i ostatnych enviromentélnych a energetickych rie-
Seni.

Samospravny kraj ma postavenie verejného sektora a na konkrétne stavebné opatrenia (zatep-
lenie) a opatrenia energetickej efektivnosti (zdroj, rozvody a pod.) mézZe cerpat podla stic¢asného
stavu z nasledovnych dota¢nych schém.
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5.1  FONDY A OPERACNE PROGRAMY
ENVIRONMENTALNY FOND

Podpora formou Gveru:
Environmentélny fond poskytuje podporu formou Gveru za nasledovnych podmienok:
e (rokova sadzba z Uveru je vo vyske 1,00 % p. a.,
e splatnost Gveru je od 5 do 15 rokov,
e rucenie za Uver sa vyZaduje vo vySke 130 % z hodnoty Ziadaného Gveru (formy zabezpeky su
konkretizované v prilohe k Ziadosti o poskytnutie podpory formou Uveru).

Pred schvalenim Gveru posudzuje bonitu Ziadatela, bonitu zabezpecenia Uveru a bonitu projek-
tu banka, ktora za poskytnutt sluzbu Gc¢tuje Environmentalnemu fondu poplatok dohodnuty v zmluv-
nych podmienkach.

Ziadatel sa pred posudzovanim zmluvne zaviaZe, Ze tento poplatok uhradi Environmentalnemu
fondu v pripade:

e neschvélenia Uveru,

e schvélenia Uveru, ale necerpania Gveru (z dévodu zmeny Ucelu Ziadatela a nasledného ne-

podpisania Gverovej zmluvy),

e schvélenia Uveru, podpisanim Uverovej zmluvy pred cerpanim.

NaleZitosti priloh Ziadosti s v zmysle 8§ 4 Vyhla3ky Ministerstva Zivotného prostredia Sloven-
skej republiky ¢. 157/2005 Z. z., ktorou sa vykonéva zdkon ¢&. 587/2004 Z.z. o Environmentalnom fon-
de v zneni neskorsich predpisov.

A Oblast: Ochrana ovzdusia a ozénovej vrstvy Zeme

Cinnost Al - podpora vyroby tepla a teplej GZitkovej vody prostrednictvom vyuZivania nizkoe-
misnych zdrojov. Podpora je urc¢ena na dosiahnutie poZzadovanych emisnych limitov prostrednictvom
zmeny spalovaného paliva alebo zmeny technol6gie spalovacieho procesu. Podporené budud projekty
zamerané na verejnoprospesny Ucel (verejné budovy, Skoly, zdravotnicke zariadenia, sociélne a chari-
tativne zariadenia a pod.).

Cinnost A2 - podpora vyroby tepla, teplej UZitkovej vody a elektrickej energie prostrednictvom
vyuzivania obnovitelnych zdrojov Podpora je uréend na budovanie zariadeni na vyrobu tepla, teplej
Uzitkovej vody a elektrickej energie pre vlastnu potrebu vyuzivajucich obnovitelné zdroje. V ramci
¢innosti méze ist o budovanie zariadeni nahradzujicich pévodné zariadenia (napr. na spalovanie
tuhych, kvapalnych a plynnych paliv alebo vyuzivajucich elektrickd energiu) alebo na budovanie no-
vych zariadeni. Ide o vyuZivanie veternej, slne¢nej, geotermalnej a vodnej energie a energie z bioma-
sy. Podporené budl( najmé projekty zamerané na verejnoprospesny Ucel (verejné budovy, Skoly,
zdravotnicke zariadenia, socialne a charitativne zariadenia a pod.).

A3 - Podpora koncovych technolégii znizovania znedistenia ovzdusia.

A4 - Podpora investicii do ¢istejSich technoldgii so zameranim na najlepSie dostupné technolo-
gie (BAT), pouZivanie ndhradnych surovin a latok, doésledkom ktorych je zniZzenie emisii do ovzdusia.

A5 - Podpora projektov zameranych na zlepSenie kvality ovzdusia.

A6 - Podpora aktivit zameranych na nahradu, zber, recyklaciu, regeneraciu a zneSkodrnovanie
latok poskodzujucich ozénovu vrstvu Zeme a fluérovanych sklenikovych plynov.

B Oblast: Ochrana a vyuZivanie vdd

C Oblast: Rozvoj odpadového hospodarstva

D Oblast: Ochrana prirody a krajiny

E Oblast: Environmentalna vychova, vzdelavanie a propagécia

E - Environmentélna vychova, vzdelavanie a propagécia

F Oblast: Prieskum, vyskum a vyvoj zamerany na zistovanie a zlepSenie stavu Zivotného pro-
stredia

G Oblast. Zelena investi¢nd schéma

H Oblast: Environmentalne zataze
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H1 - Odstrariovanie environmentalnych zatazi
L Oblast: ZvySovanie energetickej G¢innosti existujucich verejnych budov vratane zateplovania

Podpora formou dotécie:

Termin na dorucenie Ziadosti o poskytnutie podpory formou dotécie v zmysle ,,RozSirenia Spe-
cifikacie ¢innosti podpory formou dotécie pre rok 2015 na cinnost C4: Sanacia miest s nezakonne
umiestnenym odpadom*“ je 17.07.2015, pri¢com rozhodujuci je datum dorucenia do podatelne Envi-
ronmentalneho fondu.

A Oblast: Ochrana ovzdusia a ozénovej vrstvy Zeme.

Al - Podpora vyroby tepla a teplej UZitkovej vody prostrednictvom vyuZivania nizkoemisnych
zdrojov pre rok 2015.

A2 - Podpora vyroby tepla, teplej Uzitkovej vody a elektrickej energie prostrednictvom vyuZiva-
nia obnovitelnych zdrojov pre rok 2015.

A3 - Podpora projektov zameranych na zlepSenie kvality ovzdusia pre rok 2015.

B Oblast: Ochrana a vyuZivanie vod.

C Oblast: Rozvoj odpadového hospodérstva.

D Oblast: Ochrana prirody a krajiny.

E Oblast: Environmentélna vychova, vzdelavanie a propagécia.

F Oblast: Prieskum, vyskum a vyvoj zamerany na zistovanie a zlepSenie stavu Zivotného pro-
stredia.

G Oblast. Zelena investi¢na schéma.

H Oblast: Environmentalne zataze.

L Oblast: ZvySovanie energetickej Gc¢innosti existujucich verejnych budov vratane zateplovania.

Podpora formou mimoriadnej dotacie:
Je poskytovand rovnako ako v prechadzajucom pripade mimoriadnych situdcii, to jest.
v rozsahu oblasti A,B,C,D,E,F,G,H,L
Opréavneny prijimatel je BSK a nim zriadené organizéacie podla nasledovnych zékonov:
e Samospravny kraj — v zmysle § 8 zakona ¢. 302/2001 Z. z. o samosprave vyssich izemnych
celkov,
e Prispevkova organizacia — v zmysle § 21 zakona ¢. 523/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach
verejnej spravy a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
¢ Obcianske zdruzenie — v zmysle zakona ¢. 83/1990 Zb. o zdruZovani obc¢anov,
e Zaujmové zdruzenie pravnickych osdb - podla § 20f az 20j Obcianskeho zakonnika ¢. 40/1964
Zb..

Maximalna vyska je 95 % z opravnenych nakladov (z praxe si neopravnené naklady - projekt,
povolenia a pod. cca 5-10 % z opravnenych nékladov, teda ak sa zobera celkové naklady projektu-
opravnené aj neopravnené tak realna miera dotéacie je od 85-90%. Ziadost je podavana kazdoroé¢ne
do 31.10., podpora sa dava na nasledujici rok, teda Ziadosti podané do 31.10.2015 budu realizované
v roku 2016. V pripade takychto projektov strategicky sikromny partner moze vloZit do projektov
zdroje rovnajuce sa potrebnému ekvivalentu 10-15 % - napriklad financovanie projektu a podobne.

Vyhody:

. rozliénd forma pomoci  nizkymi Grokovymi sadzbami, alebo dotaciami a taktiez mimoriad-

nymi dotaciami,

. velké mnozstvo aplikacii od technickych aZ po zateplovanie a od tepelnej energie, zdrojov az

po vodné toky, cistenie odpadovych vdd, Skolenia a podobne,

o Sirok& mozZnost Ziadatelov.

Nevyhody:

. administrativna zlozZitost,

. dliha doba od pripravy podkladov, podania Ziadosti aZ do ziskania dotacie, resp. Gveru.
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SLOVSEFF

Stavebné opatrenia na zniZenie spotreby energii zo SLOVSEFF - podpora cestou bonifikovanych
Gverov - podla typu dosiahnutej Uspory moéze byt bonifikéacia 10-15%.

Realizuje sa cestou agentov - bank, ktoré poskytujd Gvery (VUB, SLSP, Tatrabanka a podobne),
tieto mechanizmy budu pokracovat cestou podpory z MF SR - Slovensky investi¢ny holding, momen-
talne prebieha priprava tendra na poskytovatelov podpory - bank. V tychto schémach je délezité
sledovat vyhlasovanie uzatvorenia zmluvy. Zakladom pre poskytnutie Gveru je definicia U¢elu a pro-
jekt. KedZe plati, Ze Ziadatelia sa uspokojuju podla poradi, v akom podali Ziadost o Gver, z&kladnym
predpokladom pre cerpanie je mat pripraveny projekt vratane stavebného povolenia.

SIovSEFF je prostriedok financovania projektov udrZatelnej energie, ktory vyvinula EBRD
v spolupréci s Ministerstvom Zivotného prostredia Slovenskej republiky a Ministerstva pofnhohospo-
darstva, potravin azivotného prostredia Spanielska, ktoré financuji granty programu a technicku
pomoc. Granty su financované zo ziskov inovativnych transakcii s emisnymi kreditmi medzi vliadami
Slovenskej republiky a Spanielska. Podla podmienok zmluvy Slovenska republika alokovala zisky
zpredaja povoleni na projekty smerujuce kznizeniu dodatocnych emisii sklenikovych plynov
v Slovenskej republike. S prihliadnutim na presah transakcii s emisnymi kreditmi sa rdmec SlovSEFF
snazi podporit redukciu emisii sklenikovych plynov zavedenim prepojenia medzi potencidlom projek-
tu z hladiska zniZenia emisii a Uroviiou grantu pre projekty v oblasti obnovitelnych zdrojov energie
a priemyselnej energetickej efektivnosti. Program sa bude zameriavat na financovanie tychto katego-
rii investicii. Granty pre projekty rezidenénej energetickej efektivnosti st zaloZzené na vplyve na Zivot-
nom prostredi, ktoré dok&Zu spolu navrhované opatrenia dosiahnut.

Vyhody:

° vSetko na jednom mieste: Integrovany balicek Gverov, dota¢nych platieb a volnej technickej
pomaoci,

° priamy, jednoduchy pristup a rychle spracovanie,

° granty vo vySke 5-20 % z vyplatenej Gverovej ¢iastky podla charakteristiky projektu,

° nezavisla a bezplatna technicka pomoc vo forme sprav energetickych auditov a hodnotenia

projektu poskytovanych odbornymi konzultantmi, ktori budi poméahat tvorcom projektu pri
stanovovani najvhodnejSich investicii v oblasti udrzatelnej energie.

Nevyhody:
° nemoznost spajania s inymi grantami a Strukturalnymi fondami.

MUNSEFF

Program MunSEFF je iniciativou Europskej banky pre obnovu a rozvoj (EBRD) a Eurdpskej ko-
misie na podporu a rozvoj financovania obci a ich spoloénosti na Slovensku prostrednictvom komer¢-
nych bank. Hlavnym ciefom programu je stimulovat zavadzanie energeticky efektivnej obnovy infra-
Struktury miest a obci, najma v pripadoch s vysokym potencidlom dosiahnut Uspory v sektore muni-
cipalnych a rezidenénych budov.

Opravneni Ziadatelia pre financovanie z programu MunSEFF su:

e municipality - verejny sektor, Skoly, domovy socialnych sluzieb a podobne,

e spolo¢nosti vo vlastnictve municipalit,

¢ sikromné spolocnosti poskytuijice sluzby verejnosti,

¢ ESCO (energy service company) realizujuce investicie do projektov energetickej efektivnosti v
spolupraci s jednou alebo viacerymi municipalitami.

Technickd podpora, vyhodny Gver a finanény grant budd poskytované schvalenym projektom,
ktoré splnia vietky podmienky projektu. Program sa realizuje pre tri skupiny projektov.
ﬁ Bratislavsky
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Projekty energetickej efektivnosti infrastruktiry vo vlastnictve municipalit, okrem budov
Za vhodné projekty energetickej efektivnosti infrastruktury vo vlastnictve municipalit (doprava,
kanalizacia, systém zasobovania pitnou vodou, verejné osvetlenie, oblastny systém kurenia) mozno
povaZovat tie projekty, ktoré znizuju spotrebu v3etkych foriem energie.
Zahrnaju investicie do:
¢ kombinovanej vyroby elektriny a tepla;
¢ kombinovanej vyroby elektriny, tepla a chladu;
e ndhrady zdrojov energie za efektivnejsie (napr. kondenzac¢né kotly) alebo z dévodu zdmeny
paliva;
e modernizécie zdrojov energie (posilnenie kontroly, ekonomizéry, lepsia izolécia, regeneracné
horéaky, automatické odkalovanie atd");
e modernizacie rozvodnych systémov tepla vratane zavadzania systémov kontroly a merania
tepla;
¢ vymeny nadrozmernych elektrickych motorov, inStalécia pohonov s premennymi otackami na
elektrické motory (¢erpadld, ventilatory, pohony);
e modernizacie rozvodnych systémov elektriny (napr. vymena starych alebo nadrozmernych
transformétorov, inStalacia kondenzatorov na zniZenie jalovej spotreby energie atd.);
¢ zavadzania systémov energetického riadenia;
e modernizacie verejného osvetlenia (iba opatrenia zvySujlce energetickd Gc¢innost);
e inStalacie, modernizécie a rekonstrukcie kotlov alebo vymennikov na odpadové teplo;
e inStalacie, modernizacie a rekonstrukcie tepelnych cerpadiel na vykurovanie a/alebo chlade-
nie, Ucely klimatizacie, v pripade, Ze tepelné cerpadla vyuZivaju prirodné zdroje tepla (ako jaze-
ra alebo podzemné vody);
e intalécie, modernizécie a rekonstrukcie systémov na vyuZivanie odpadového alebo zvysko-
vého tepla, vymennikov tepla;
e automatizécie ariadenia technologickych procesov alebo zdrojov energie, kde su zrejmé
ucinky zniZenia spotreby energie.

Projekty energetickej efektivnosti budov vo vilastnictve municipalit a rezidenéného byvania

Za vhodné projekty energetickej efektivnosti budov vo vlastnictve municipalit a rezidenéného
byvania (napr. kancelarske priestory, zariadenia zamerané na zdravotnu starostlivost, vzdelavanie,
kultaru, Sport a oddych, pohostinské sluzby, bytové domy atd.) moZno povaZovat tie projekty, ktoré
zZniZuju spotrebu vSetkych foriem energie.

Zahfnaju investicie do:

¢ nahrady starych alebo neefektivnych zdrojov energie za energeticky efektivnejsie zdroje ale-
bo bez dévodu zameny paliva;

e inStalacie mikrokogeneracie/trigeneréacie;

e rekonstrukcie vymennikovych stanic, vykurovacich systémov a instalacie meracov tepla;

e vyvaZenia vykurovacieho systému, zavadzania vlastného systému kontroly tepla;

¢ zavadzania systémov energetického riadenia;

e vymeny existujucich okien za nové s dvoj-, trojizolaénym zasklenim;

¢ tepelnej izolacie obalovych konstrukcii budov (vonkajSie steny, strechy, stropy technického
podlazia);

o rekonstrukcie existujuceho karenia (tepelné izolacie potrubi, nadrzi a strojného zariadenia);

e modernizacie klimatiza¢nych/ventilaénych systémov vratane instalacie rekuperacie tepla zo
systému ventilacie vzduchu a/alebo realizacie volného chladenia budov, vyme-
ny/modernizacie kompresorov, zavedenia klimatizaénych systémov s nastavitelnym obje-
mom vzduchu,

e vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie v budovach (napr. solarne termické kolektory, kotly
na biomasu, vyuzitie geotermalnej energie na vykurovanie a/alebo chladenie s/bez tepelnych
cerpadiel, vyuZitie povrchovej vody na vykurovanie a/alebo chladenie s tepelnym cerpadlom,
solarne vykurovanie a/alebo chladenie).
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Projekty obnovitelnych zdrojov energie v municipalnej infrastruktdre a budovach

Za vhodné projekty v oblasti obnovitelnych zdrojov sa v pripade obecnych budov alebo komu-
nalnej infrastruktlry povazuju také, ktoré zahfnaju zariadenia, systémy a procesy, ktoré umoznuju
prechod od spotreby fosilnych paliv alebo elektriny na energiu vyroben( z obnovitelhych zdrojov, ako
aj vystavba a vyuZivanie obnovitelhych zdrojov energie v pripade novych projektov, pri ktorych by
bolo pouZitie pevnych paliv alebo spotreba elektrickej energie prvou moznostou. V takom pripade
nie je poZiadavka na Usporu energie, ale na isporu necbnovitelnych zdrojov energie.

Zahrnaju investicie do:

. zmeny technoldgii, ktoré vyuZivaju ako palivo uhlie, zemny plyn alebo vykurovaci olej,
na technoldgie, ktoré vyuZivaju biomasu;

. obnovitelnych zdrojov energie alebo prechodu na:

o solarnu tepelnl energiu;

o geotermalnu energiu (s tepelnym cerpadlom, bez tepelného ¢erpadla);

. vyrobu bioplynu na vykurovanie, chladenie a/alebo vyrobu elektriny.

Pouzitie biomasy musi byt vsilade skritériami udrZateinosti podla poZiadaviek EU
a prislusnych narodnych predpisov. Spoluspalovanie biomasy s fosilnymi palivami nie je investicia
podporovand v rdmci programu MunSEFF. Projekty na vyrobu biopaliv alebo energie z nich nie je
mozZné financovat v rdmci programu.

Vyska poskytnutého Gveru

Podiel projektovych investi¢nych nékladov, ktoré maja byt financované Gverom, bude pri viet-
kych troch skupinach projektov zavisiet od rozhodnutia banky, pricom tato vyska moze predstavovat
az 100 % celkovych investi¢nych nékladov projektu. Tato suma zahrfria DPH, ak klient nie je zdanitel-
nou osobou podla zakona ¢. 222/2004 Z. z. o dani z pridanej hodnoty. V opa¢nom pripade mdzu byt
celkové investi¢né naklady financované bez DPH.

Urovne poskytovaného grantu programu MunSEFF

V pripade projektov energetickej efektivnosti infraStruktdry vo vlastnictve municipalit su vhod-
nymi projektmi tie, ktorych podiel usporenej energie nie je mensi ako 20 %.

Urovne grantu (ako percenta z Gverovej istiny) st zavislé od podielu usetrenej energie a to od
20-29 % je grant 10 % z Gverovej listiny, pri 30-40 % je grant 15 % a 40 % a viac je grant 20%.

V pripade projektov energetickej efektivnosti rezidenénych budov a budov vo vlastnictve mu-
nicipalit je stimula¢ny grant uréeny na podporu komplexnej tepelnej rekonStrukcie budov, pricom
vySka grantu sa odvija od poctu suborov opravnenych opatreni vykonanych spolo¢ne a podiel uspo-
renej energie nie je mensi ako 30 %.

Subory opravnenych opatreni

K opravnenym opatreniam patri:

e vymena kotlov/vymennikovych stanic tepla/chladi¢ov, rekonStrukcia systému vykurovania
s/bez automatického systému riadenia, s/bez zateplenia zariadeni, s/bez modernizacie me-
chanického vybavenia (ohrievace, ¢erpadla, spatné vyuZitie tepla) vratane inStalacie tepel-
nych ¢erpadiel (voda — voda, zem — voda), s/bez obnovy mechanického vybavenia (zateplenia
systémového zariadenia, ¢erpadiel, ohrievacov, systému kontroly);

¢ vymena okien a transparentnych vyplni budov za energeticky efektivnejsie;

o zateplenie budovy (vonkajsie steny, strecha a podlaha nad nevykurovanym priestorom);

e inStalacia Usporného osvetlenia;

e inStalacia solarnych termickych kolektorov.

V pripade projektov obnovitelnych zdrojov energie je grant uréeny na investicie do obnovitelnych
zdrojov, ktoré maju pozitivnu ¢istu stcasna hodnotu (NPV), vypocitanu za obdobie desat rokov, a 8 %
diskontnej sadzby. V pripadoch projektov obnovitelnych zdrojov energie sa grant pohybuije v rozpéati

5 az 15 % z vySky Gveru.
; Eratislavsky
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Nenavratny grant sa vyplati na zaklade Uspesnej verifikacie verifikaénym konzultantom, kto-
ry sa uisti, Zze sa projekt Uspesne zrealizoval.

Uzavretie kazdého projektu je podmienené 100-percentnou kompletizaciou konStrukénych
prac v sulade s projektovou dokumentéaciou a stéasnou prevadzkou zariadeni spojenou s uzivanim
vyhod racionalneho vyuzitia energie.

Vyhody:

o vysoky komfort vdaka integrovanému baliku Gverov, grantov a bezplatnej technickej asisten-
cie,

o jednoduchy, fahko pristupny a rychlo spracovatelny nastroj s jasne stanovenymi motivacnymi
aroviami v savislosti s vySkou Uveru

. v sUcasnosti je program MunSEFF nastrojom Specidlne zameranym na financovanie projek-
tov energetickej efektivnosti municipalit,

. nendvratny grant aZ do vysky 20% Gverovej istiny,

o poskytnutie Gveru s vyhodnou sadzbou,

o technické asistencia poskytovana skasenymi profesionalmi.

Nevyhody:

o zavislost grantov od percentuélneho dosiahnutia tUspor

o projektovy konzultant poZiada pred zacatim prace s potencialnym klientom o podpis tlaciva

Waiver Letter, na zaklade ktorého EBRD nebude zodpovedna za Ziadne straty, naklady, Skody
alebo zavazky, ktoré by mohli byt spésobené v désledku poskytovania sluZieb opatovne aj
v tomto modely je priestor pre spoloénu realizaciu so strategickym partnerom.

ELENA (“European Local ENergy Assistance”)

Do iniciativy ELENA sa m6ze BSK prihlasit, ale cestou nej méZe dostat len prostriedky na finan-
covanie projektovej pripravy a bude sa musiet zaviazat, Ze na kazdé dotaéné euro investuje zo svo-
jich alebo privatnych zdrojov miniméalne 15 EUR. Tymto spdsobom sa podarilo ziskat finanéné zdro-
je zdruZeniu regiénu PreSovského samospravneho kraja a obci PreSovského kraja 18.12.2014.

Regiony, obce a mest4, ktoré pripravuju investi¢né projekty v oblasti energetickej efektivnosti
a obnovitelnych zdrojov energie, méZu vyuZivat grant z prostriedkov ELENA na pripravu tychto pro-
jektov. ELENA financuje néklady tykajlce sa technickej podpory pre pripravu velkych investicnych
programov Vv regionoch a mestéch, ktoré su opréavnené pre financovanie Eurépskou investi¢énou ban-
kou (vratane nakladov spojenych s pripravou tendrov, Studie realizovatelnosti, prieskumu trhu, inves-
ticnych planov, energetickych auditov). Program ELENA je financovany z prostriedkov programu Inte-
ligentna energia Europa Il (IEE II).

Projektom Elena je moZné pripravit objekty na zateplovanie, vymenu okien a podobne, ¢im sa
nasledne zniZi ich energetickd narocnost. Tykaju sa priméarne $kol, administrativnych budov, verejné-
ho osvetlenia a podobne. Pre vybrané objekty tymto financovanim je mozné spracovat energetické
audity a technické Stadie a navrhnut zaroven aj optimalny sp6sob financovania. Samospravy sa na-
sledne mdZu jednoduchsie uchadzaju o financéné zdroje na realizaciu prac napriklad z Eurépskej Gnie,
zo Statneho rozpoctu, prostrednictvom PPP projektov — strategického partnera, pripadne od banko-
vych indtitdcii. Podmienkou je, aby boli na zaklade podkladov do dvoch rokov miniméalne vyhlasené
verejné obstaravania na konkrétne prace prevysujuce ziskané financéné prostriedky niekolkonasobne.

Vyhody:

° moznost administrativneho bilancovania suc¢asného energetického stavu, realizacia vstup-
nych materidlov pre nasledné cerpanie finanénych prostriedkov,

o mala by zabezpedit nésledne spravne a optimalne finacovanie energetickoucinnych opatreni
s najvyssimi prijmami,

° mozZnost rychlejSieho ziskania dalSich grantov na realizaciu doporuéenych opatreni.
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Nevyhody:

° neznizi sa po jej realizacii energetické zatazenie,

° je potrebné zabezpecit opatovne financovanie na realizaciu doporuc¢enych energeticko-
enviromentalnych opatreni v niekolkonasobne vysSej ¢iastke, ako bola tymto programom za-
bezpecena,

° administrativna zata? , obtiaZna priprava a velmi zdihavé a naro¢né ziskanie finanénych zdro-
jov,

° nutnost spolufinancovania a tym zataze verejnych financii.

EUROPSKY FOND ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI (EEEF)

Europsky fond energetickej efektivnosti (EEEF) bol zalozeny 1. jula 2011 avznikol
z nevycerpanych zdrojov v rdmci Eurépskeho programu na oZivenie hospodarstva udelenim finanénej
pomoci Spoloc¢enstva na projekty v oblasti energetiky (EEPR).

V ¢lenskych Statoch Eurdpskej Unie neustéle rastie dopyt po opatreniach, ktoré zvySuja ochra-
nu pred zmenami klimy prostrednictvom zvySovania energetickej Ucinnosti a obnovitelnej energie
atym sa podielaja na znizeni emisii sklenikovych plynov. Na druhej strane v krajindch EU rastie
i spotreba energii v domécnosti, v doprave a sluzbach. Tento rozpor je hnacou silou pre zavidzanie
efektivnych nastrojov na zniZzenie emisii CO, v ekonomikach EU. Clenské $taty EU sa zaviazali k cielu
20/20/20, t.j. zniZeniu emisii sklenikovych plynov o 20 %, zvySeniu vyuZivania energie z obnovitelnych
zdrojov 0 20 %, a zniZeniu spotreby energie prostrednictvom zlepSenia energetickej ucinnosti o 20 %.

Eurdpsky fond pre energeticku ucinnost (EEE-F) sa preto zameriava na podporu ciefov Europ-
skej unie na podporu udrZatelného energeticky trh a ochranu klimy.

EEE-F prispieva na zvy3enie energetickej icinnosti a podporu obnovitelnych zdrojov energie vo
forme cieleného verejného a sukromného sektorového partnerstva, a to predovsetkym prostrednic-
tvom poskytovania Specializovaného financovania prostrednictvom priameho financovania a part-
nerstva s finanénymi institGciami. Investiciami by sa malo vyznamne prispiet k Uspordm energie a
znizeniu emisii sklenikovych plynov, na podporu ekologicky Setrného vyuZivania energie
a maximalizovat jeho vplyv. EEE-F ulahcuje investicie vo verejnom sektore, ktory ponuka obrovsky
potencidl, ale v ktorom projektom ¢asto bréni alebo ich spomaluje rozpoétové obmedzenie a nedos-
tatok skusenosti s tymto druhom investicii. EEE-F sleduje svoje ciele ochrany Zivotného prostredia
tym, Ze ponuka financovanie energetickej Uc¢innosti a obnovitelnych zdrojov energie malého rozsa-
hu. Fond dodrZiava zasady udrZatelnosti a Zivotaschopnosti, kombinujuci hladiska ochrany Zivotného
prostredia a orientéciu na trhu. Robi tak prostrednictvom financovania ekonomicky zdravych projek-
tov, ¢o pre udrzatelny a revolvingového vyuZivanie jeho prostriedkov.

Dal$im jeho ciefom je prilakat sikromny a verejny kapital do financovania ochrany kli-
my. Jeho snahou je ekologicky a sociélne zodpovedny spdsob sukromného podnikania, skusenosti
zainteresovanych stran zapojit sa do verejného sektora a pouZzit tak viac kapitalu do oblasti ochrany
klimy, v ktorej su finanéné prostriedky v si¢asnosti nepostacujuce.

Verejné organy, ktoré sa uchadzajui o podporu musia spiriat tieto podmienky:

e politicky sa zaviazali alebo su v procese politicky sa zaviazat k zmierneniu zmeny klimy
a/alebo vyuZivania energie z obnovitefnych zdrojov,

e pracuju na vyvoji niekolkorocnych stratégii na zmiernenie zmeny klimy,

e shlasia s tym, Ze sU verejne zodpovedné za pokrok v ramci svojich celkovych stratégii.

Podmienky pre ziskanie podpory su:

a) primeranost a technicka vhodnost pristupu;

b) primeranost a nakladovéa efektivnost finanénych prostriedkov uréenych na celd investi¢nd
fazu ¢&innosti;

c) zemepisnd vyvaZzenost vsetkych projektov, na ktoré sa vztahuje toto nariadenie;
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d) pripravenost, definovana ako dosiahnutie investiéného Stadia, a vynaloZenie podstatnych
kapitalovych vydavkov, ¢o mozno najskér;

e) rozsah, vakom nepristupnost finan¢nych prostriedkov oddaluje vykonavanie ¢innosti;

f) rozsah, vakom financovanie z nastroja povzbudi verejné a sukromné financovanie;

g) kvantifikované socialno-hospodarske vplyvy;

h) kvantifikované environmentélne vplyvy.

Vyhody:

o program podielajici sa na priamych opatreniach na zniZzovanie zmien klimy zvySeni energe-
tickej ucinnosti, obnovitelnymi zdrojmi,

o zatraktivnenie financovania sikromného sektora do verejnych objektov.

Nevyhody:

o potreba pripravenosti v poZadovanom Stédiu,

o administrativna a ¢asova narocnost.

MOBILIZACIA MIESTNYCH ENERGETICKYCH INVESTICII (IEE)

V rdmci programu Inteligentna energia - Eurdpa je mozné sa uch&dzat o financovanie technic-
kej asistencie (TA) na pripravu projektovej dokumentacie pre investiéné projekty v oblasti energetic-
kej efektivnosti a obnovitelnych zdrojov energie na lokalnej trovni. Iniciativa je zamerand na financo-
vanie mensich projektov v rozsahu do 50 mil. eur. Tento rok zatial nespusteny program.

Podmienky:
e miniméalna investicia je 6 mil. eur,
e minimalny grant vo vyske 400 tis. eur,
o multiplika¢ny efekt investicie je 15 (t.j. 1 eur grantu méa vygenerovat 15 eur investicii),
¢ termin podania prihla3ok je raz ro¢ne, zverejneny na stranke programu IEE II,
e opravneni Ziadatelia: mest4, obce, regiony (jednotlivo, alebo zdruzené v geograficky jednot-
nom celku),
e investicné projekty, ktorych sa podpora tyka, by mali byt identifikované v lokalnom plane tr-
valo udrzatelnej energetiky.

HORIZONT 2020: ENERGETICKA UCINNOST

Vyzva Energetickd Gc¢innost 2014/15 poskytuje podporu inovécii prostrednictvom zavedenia
opatreni na trh na odstranenie prek&zok na trhu arieSenia financovania na zlepSovanie zruc¢nosti
a vedomosti.

Vlyzva Energeticka G¢innost programu Horizont 2020 pokryva nasledujtce oblasti:

o Budovy a spotrebitelia

¢ VVykurovanie a chladenie

o Priemysel a produkty

e Financie pre udrzatelna energiu

V oblasti energetiky, Horizont 2020 Energy Challenge je urceny na podporu prechodu k bez-
pecnym, ¢istym a efektivnym energetickym systémom pre Eurépu. Prvy pracovny program pre “bez-
pecénu, ¢istu a ucinnu energiu” je rozdeleny do troch hlavnych oblasti: Energetika —efficiency, Nizko-
uhlikové technoldgie, Inteligentné mesta a spolocenstva.

Celkovy rozpocet na vyzvu energetickej ucinnosti predstavuje priblizne 100 miliénov € na rok
2014 a dalSich 100 milidnov € v roku 2015.
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Koordinaéné a podporné programy (CSA) spocivaju predovsetkym v sprievodnych opatre-
niach, ako je normalizécia, Sirenie, zvySovanie informovanosti a komuniké&cie, vytvaranie sieti a pod-
pornych sluZieb, politického dialogu a vzajomného vzdeldvania. Zahfiaju tiez Stadie, vratane projek-
tovej a predprojektovej dokumentécie pre noveé infrastruktdry, ako aj doplnkové aktivity a koordina-
ciu medzi programami v réznych krajinach. Horizont 2020 ma za Ulohu realizovat program inteli-
gentnd energia pre Europu.

Project Development Assistance (PDA), mé za ciel preklenut priepast medzi planmi udrZatel-
nosti spotreby energie a redlnymi investiciami tym, Ze podpori vSetky ¢innosti potrebné na pripravu.
Taktie?Z si kladie za ciel' mobilizovat investicie do udrZatelnych energetickych projektov. Tieto ¢innosti
moZu zahfriat Stadie uskutocénitelnosti zGcastnenych strdn a miestnych komunit, finanéné inZinier-
stvo, podnikatel'ské plany, technické Specifikacie a postupy verejného obstaravania.

Verejny a sukromny sektor (PPP), program sa bude snaZit riesit problémy spolo¢ne s priemys-
lom, so zameranim na odstranenie existujacich bariér prostrednictvom zavedenia novych opatreni
na trh, s cielom vybudovat dalSie kapacity. Poskytuje podporu udrzatelného vykonévania energetic-
kej politiky, mobilizuje financovanie udrZatelnej investicie v oblasti energetiky a zavadza nové rele-
vantné technolGgie pre zvySenie energetickej t¢innosti v budovach.

Vyhody:

o Siroky rozsah od podpornych sluZieb, Studii, projektov aZ po realizécie,
o vysoky finanény rozpocet,

. podpora spolupréce verejného, ako i stkromného sektora.

Nevyhody:

o administrativna a ¢asova narocnost.

EUROPSKY FOND PRE STRATEGICKE INVESTICIE (EFSI) — tzv. Junckerov plan.

Je pripravovany na roky 2015-2020. Jednou z hlavnych priorit nového predsedu Eurépskej ko-
misie J.-C. Junckera je podpora investicii a naStartovanie hospodarskeho rastu a tvorby pracovnych
miest. Europska komisia zverejnila svoj navrh investicného planu pre Eurdpu zaciatkom novembra
2014. Klacovym prvkom tohto planu (tzv. ,,Junckerov balik“) bude Eurdpsky fond pre strategické in-
vesticie (EFSI), ktory by mal byt vybudovany v prvej polovici roka 2015. EK a EIB oc¢akévaju od tohto
nastroja mobilizaciu dodatoénych investicii na drovni priblizne 315 mld. EUR, ktoré by mali byt
vrokoch 2015 az 2017 investované do strategickej infraStruktary (energetika, doprava), inova-
cif, vzdelavania a podpory malych a strednych podnikov (SME). EU a EIB by sa mali na fonde podielat
vo forme garancii na pokrytie rizik investi¢nych projektov v celkovej vyske 21 mld. EUR (v tom 16 mid.
EUR vo forme prostriedkov a zaruk z rozpoctu EU, vratane Connecting Europe Facility a programu
Horizon 2020 a 5 mld. EUR vo forme zaruk EIB). Zakladnym a pomerne ambiciéznym predpokladom
tohto investiéného néstroja je, ze ,.kazdé euro z verejnych zdrojov méa potencial mobilizovat 15 EUR
sukromnych investicii“ (J. C. Juncker).

Predseda EK zd6raznil, Ze tento nastroj pre financovanie strategicky investicii je potrebné vni-
mat v celkovom kontexte spolu s dalSimi dvoma piliermi ekonomickej stratégie EK — Strukturalnymi
reformami a posiliovanim fiskalnej kredibility.

Ulohou fondu je zvysit kapacitu znasat riziko a zmobilizovat mimoriadne investicie hlavne zo
sukromnych, ale aj z verejnych zdrojov v Specifickych sektoroch a oblastiach.
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014DC0903&from=EN

5.2  FINANCNE ZDROJE SUKROMNYCH, RESP. NEZISKOVYCH ORGANIZACII

EKOFOND n.o. SPOLOCNOSTI SPP a.s.

Fond prispieva na vysokoucinné zdroje, napriklad na doporuceny kondenzacny plynovy kotol,
KVET — kombinovana vyroba tepla a elektriny z plynu, plynové tepelné cerpadla a podobne. Vdaka
vy$$im vykonom pévodnych vykurovacich telies zva¢sa kondenzac¢na technoldgia najde pri UK svoje
plné avysoké uplatnenie. Tento fond podporuje i termostatizaciu, hydraulické vyregulovanie, auto-
matiza¢ny systém regulacie a meranie. Problémom je, Ze okrem schvélenia, je potrebné cell investi-
ciu prefinancovat a po jej realiz&cii su investorovi vratené finan¢éné prostriedky, samozrejme, ak do-
drZi kritéria v investi¢cnom zdmere nim uvedené. V takomto pripade vlastne po vystavbe, odhadova-
nej dobe jeden rok, je navratnost pre investora okam?ita, pretoZe svoje zdroje ziska spat a okamZzite
mé k dispozicii Uspory. Predpokladdme, Ze SPP a.s. si vSak prefinancovanim zavézuje odberatela na
urcité obdobie, ale napokon cenu plynu predklada kazdy dodavatel na schvélenie URSO a s vySSimi
rozdielmi ako 15% v cene plynu od jednotlivych dodavatel sme sa nestretli. Tymto sp6sobom su ok-
rem sutaZi v Skolach, poradenstva podporované tri programy.

Program 01 Kogeneracia a trigeneracia na baze zemného plynu: v ramci programu mdZu ne-
podnikatelské pravnické osoby (napriklad jednotky Uzemnej samospravy, prispevkové a rozpoctové
organizacie, nadécie, neinvesticné fondy, obcianske zdruZenia, neziskové organizacie poskytujluce
verejnoprospesné sluzby, spolocenstva vlastnikov bytov) a fyzické osoby — nepodnikatelia Ziadat
o finanény prispevok na nédkup a inStalaciu kogeneracie, trigeneracie alebo mikrokogeneracie
s vykonom maximalne do 1 MWe.

Program 02 Zlep3enie energetickej hospodarnosti budov: v rdmci programu poskytuje finané-
nu podporu predovietkym pre mestd, obce, samospravne kraje, ako zriadovatelov $kol, Skolskych
zariadeni alebo socialnych, zdravotnickych a kultarnych zariadeni, v podobe finanéného prispevku na
realizaciu energetickych opatreni vtychto budovach — zateplenie obvodového plasta, strechy
a vymenu starych okien a podobne.

Program 03 Podpora instalécie plynovych tepelnych ¢erpadiel: podporav programe je urce-
n& najmé mestam a obciam na Slovensku, ktoré sa mézu vdaka ziskaniu finan¢ného prispevku na
nakup PTC aZ 60% z jeho ceny resp. 19 200 € spravat ekologickejSie a dlhodobo profitovat z Gspor
spotrebovanej energie. V programe je mozné Ziadat o podporu na instalaciu jedného alebo viacerych
plynovych tepelnych ¢erpadiel do celkovej vySky max. 48 000 €. Opravnenymi Ziadatelmi su vlastnici
a prevadzkovatelia nebytovych a verejnych budov, socialne a charitativne zariadenia v pdsobnosti
samosprav, financované z verejnych zdrojov, nadéacie, neinvesti¢né fondy, obcianske zdruzenia alebo
neziskové organizacie poskytujuce verejnoprospesné sluzby, spolocenstva vlastnikov bytov.

Momentélne vSak nie je uverejnena ziadna vyzva.

FINANCOVANIE PROSTREDNICTVOM STRATEGICKEHO PARTNERA,
tzv. ESCO PARTNERA (energy service company) - ENERGETICKA SLUZBA

Metdda EPC resp. iné metddy outsorcingu resp. vzakone o energetickej efektivnosti €.
321/2014 definované ako energeticka sluzba - metéda je vhodnd v pripade, ak nie je moZnost fi-
nancovania ani jednou z uvedenych metod, resp. len z niektorych z uvedenych, alebo je zvolené
kombinované financovanie tzv. viaczdrojové financovanie.

Uvedené kombinované financovanie napokon podporuju i programy, ktoré boli uvedené
v predchadzajucom ako MUNSEFF, SLOVSEFF, Enviromentalny fond, Eurépsky fond energetickej efek-
tivnosti, Opera¢ny program KZP, Horizont 2020 Energy Challenge, JESSICA.

Jednou vo svete najrozSirenejSich z metdd je metdda EPC (Energy Performance Contracting),

resp. v uvedenom zakone oznacena v § 15 Energetickd sluzba a definovana nasledovne:
(1) Energetické sluzba je sluzba poskytovanad na z&klade zmluvy, v désledku ktorej doch&dza
k preukazatelne overitelnym a meratelnym alebo k odhadnutelnym Gspordm energie a k

; Eratislavsky
SAMmos p".‘i'.'r‘l:,'
‘Hl_. )
o kraj

-l

Stratégia zniZovania energetickej
narofnosti budov vo viastnictve BSK

Fa o | ThRa%



zlepSeniu energetickej efektivnosti a ktord umoznuje dosiahnut finanénu alebo int vyhodu
pre vietky zmluvné strany.
(2) Energetické sluzba sa poskytuje ako:

a) podpornd energeticka sluzba,

b) energeticka sluzba s garantovanou usporou energie (dalej len ,garantované energe-
ticka sluzba“ — GES),

C) ina energeticka sluzba.

Jednotlivé typy zakonom uvedenych sluZieb su nésledne definované v § 16 Podpornéa energe-
ticka sluzba a § 17 Garantované energetickd sluzba. Rovnako v st¢asnosti 8 18 definuje , ¢o musi byt
obsahom zmluvy GES - §18 Zmluva o energetickej efektivnosti pre verejny sektor. V § 20 uvadza Za-
kon 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti aj povinnost o Informovanosti o energetickych sluz-
béach a energetickej efektivnosti a tym i spdsoboch kontroly jej plnenia. Pri tomto financovani sa BSK
— prijimatel GES o Uspory a vysledky z ispor musi delit so strategickym partnerom tzv. ESCO partner,
ktory outsorcing vykonava. Delenie z Uspor mézZe byt vykontrahované a vysutazené rozliénymi spo-
sobmi, podla druhu zmluvy o GES. Vo vieobecnosti sa prvy rok, resp. prvé nasledujice roky (dva, tri)
realizuju Usporné opatrenia, rychlost realizacie suvisi s ekonomicko- finanénym modelom ESCO,
resp. Poskytovatela sluZieb, no v jeho zaujme je, realizéciu investicii vykonat ¢o najskér, aby boli ¢o
najskoér dosahované aspory.

NajcastejSie su sposoby delenia Uspor pre prijmatela GES — BSK nasledovné:

e a)pojednom roku pokial prijimatel GES - BSK prevezme povinnost od ESCO - Poskytova-
tela GES- strategického partnera splacat za neho Urok s Gverom z Uspor, pricom ale ESCO -
Poskytovatela GES- strategicky partner zmluvne ostava nadalej zodpovedny za Uspory, ale
pracovnici prijimatel GES — BSK plnia nim uvedené povinnosti. Tu ostava riziko vratenia
finanénych prostriedkov v koneénom ddsledku na prijimatelovi GES — BSK. Priloha: Vse-
obecny névrh zmluvy Asociécie poskytovatelov GES podla nového z&kona ¢. 321/2014 Z. z.
o0 energetickej efektivnosti,

e b) po case od piatich — Siestich rokov, nakolko dovtedy strategicky partner tzv. ESCO resp.
podla zakona 321/2014 Z.z. a 8§19 nazvany ako Poskytovatel garantovanej energetickej
sluzby (GES) s definovanymi zakonnymi povinnostami, je povinny a zodpovedny za splate-
nie Gveru s arokmi bankovej spolo¢nosti bez akejkolvek garancie a zaruk prijimatel GES -
BSK, pricom prijimatel neplati za energetickd sluzbu viac, ako boli jeho néklady
v referenénom roku. Tento model sa vyuziva v pripadoch, ked' prijimatel GES - BSK nechce
byt zataZzovany bankovym Gverom, garanciou banke alebo podobne. Vtomto pripade
ostava riziko vratenia finanénych prostriedkov na ESCO - Poskytovatelovi GES- strategic-
kom partnerovi. Priloha: na internete volne dostupna Komplexna zmluva upravena podla
zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti,

e po ¢ase dohodnutom in&¢ v zavislosti od zodpovednosti za platbu realizovanych investicii.
V tomto pripade sa riziko vratenia finanénych prostriedkov méze delit na ESCO - Posky-
tovatela GES- strategického partnera a prijimatelovi GES — BSK.

GES by sa mala vykonavat v stlade s uvedenym zakonom, ako aj v stlade so zasadami EPC. Na
zaklade toho by teda okrem technickej ¢asti mala GES obsahovat taktieZ ¢ast monitoringu, kontrolin-
gu atargetingu a po ukonéeni by mal zakaznikovi ostat i energeticko a eviromentalne vySkoleny od-
borne vzdelany persondl a funkéné tepelnotechnické zariadenie. V ziadnom pripade vSak GES nemo-
Ze navySovat zakaznikovi prijimatelovi GES - BSK néaklady z vychodiskového resp. referenéného roku,
ale naklady musia byt na rovnakej arovni ako bol vychodiskovy, resp. referenény rok a po ¢ase do-
hodnutom by mali tieto naklady klesat, samozrejme v sulade s vyvojom dennostupriov (vonkajSieho
pocasia), ak sa jedna o tepeln( energiu a cenami energii, za ktord zmenu nemdze ani partner vykona-
vajlci outsorcing - poskytovatel GES - ESCO a ani outsorcovany - prijimatel GES.

Na Slovensku podporovali zasady realizacie EPC uz v roku 1996 zverejnené v obchodnom ves-
tniku Ministerstvom hospodarstva SR a v roku 2000 uznesenie vlady SR ¢. 5. Nasledne to bol zakon
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¢. 476/2008 Z. z. v § 10 Energeticka sluzba a v sucasnosti uvedeny zékon, v Eurdpskej unii smernica
2010/31/ES a 2006/32/ES v platnom zneni.

Tuto sluzbu realizuju energetické spoloc¢nosti, ako dodavatelia energii, tak i dodavatelia ener-
getickych technologii . Uvedené zabezpecuje vysSie vyberové moznosti pre prijimatela GES — BSK, ale
na zaklade nasich skusenosti si dovolime uviest , Ze pre prijimatela GES je vyhodnejsi vyber takého
poskytovatel GES — ESCO, ktory je nezavisly od dodavky technoldgie, nakolko:

¢ dodavka najvhodnejSej technolégie podla konkrétnej potreby a nie podla svojho vyrobného
programu,

o ZloZité radiace a regulacné systémy, ktoré potrebuju po ukonéeni GES néaroc¢ny a drahy servis,
ako aj vzdelany a mzdovo narocny persondl, alebo dokonca personal dodévatela poskytova-
tela GES i po ukonceni GES,

¢ GES realizovany vyrobcom a dodévatelom technoldgie znadi vlastne dodavatelsky aver
s garantovanou usporou do terminu splatenia — dalej riziko Uspor zavisi na zakaznikovi resp.
prijimatelovi garantovanej energetickej sluzby,

e moznost technickej, energetickej, fakturacnej kontroly sucasného miestneho dodavatela
tepla prijimatela GES —BSK resp. jeho rozpoctovej alebo prispevkovej organizacie — snimanie
dodrZiavania kvality dodévky tepla na UK a TUV - tlaky, teploty UK a TUV, potrebné dodavka
v dohodnutej kvalite vdohodnuty c¢as, plnenie legislativnych parametrov apodobne
k spokojnosti prijimatela GES —BSK.

Co je EPC, resp. GES: Jednoducho - ,.energetické sluzby so zarukou* - , financovanie energetic-
ky aspornych opatreni z buddcich tspor* — struéne a jednoducho ,, ak prijimatel GES ni¢ neusetri, tak
ni¢ nezaplati poskytovatelovi GES za investiciu®.

Systém financovania pomocou metody EPC, resp. GES funguje tak, Ze vlastnik prijimatel GES
objektu, alebo energetického systému , ma momentélne urcité néklady na energie, ktoré pravidelne
plati jednotlivym dodavateflom energii (teplo, plyn, elektrickd energia). Po realizcii energeticky
uspornych opatreni, sa jeho skutoé¢nd spotreba energii zniZi na hodnotu, ktora je garantovana zmlu-
vou so strategickym partnerom Poskytovatefom GES resp. ESCO resp. tzv. firmou energetickych slu-
Zieb (FES). Tato sa dosiahne po uplynuti adjustacnej fazy (pripravné obdobie), pocas ktorej je cely
systém kontrolovany a nastavovany. Pocas hlavného zmluvného obdobia plati prijimatel GES rovnaké
mesacné splatky, ako platil pred rekonstrukciou (ich vyska je ekvivalentna k dosahovanym Gsporam
nakladov). AvSak skutoéna spotreba je nizsia. Tento rozdiel v kone¢nom dosledku vygeneruje potreb-
né finan¢éné prostriedky na splatenie celej prvotnej investicie. Po uplynuti tohto obdobia (splatenie
investicie), méa zakaznik k dispozicii zrekonStruovany energeticky systém a cely rozdiel je v podstate
jeho ziskom.

Tymto je zaroven mozné zabezpedit zo strany energetického partnera okrem finanénych zdro-
jov aj tzv. energeticky manazment obsahujuci controling, spatnd vazbu a reguléciu s akénym zasahom
(bez uvedeného kaZzdé opatrenie nasledkom casu straca G¢innost) a tiez G¢elnost a vzajomnua vyhod-
nost ekonomicko-energetickej vhodnosti investicie vzhladom na nasledné kroky VUC - BSK v smere
atendencii zateplovania. DalSou vyhodou rieSenia vstupu strategického partnera do investicii
v objektoch Prijimatela GES je to, Ze strategicky partner méze pracovat nezavisle v siéasnosti av
buddcnosti, ¢o je vyhodou pokial sa bude zaoberat len TRV (termoregula¢nym vyregulovanim), HRV
(hydraulickym vyregulovanim), OZE (obnovitelfnymi zdrojmi energie) a zdrojmi i s moZnostou ha jed-
nej strane sankcionovania za nedodrzanie vysledkov Uspor a na druhej strane so zvySenim motivacie
pri zabezpeceni tychto Gspor. GES sa poskytuju predovSetkym na energetické nakladovo rychle opat-
renia z doévodu, Ze pri dlhodobo navratnych opatreniach, ako zateplenie strechy, fasady, vymeny
okien by zmluvny kontrakt bol uzavrety na obdobia prevysujuce 25 rokov.

Pri rychlo navratnych opatreniach, ako su aj zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnos-
ti stanovené opatrenia uvedené v § 10 ak tomu pristupujice opatrenia na zdrojoch arozvodoch
(opatrenia s navratnostami do 5 - 6 - tich rokov) sa zmluva v zavislosti:

o ¢i sa poZzaduje resp. nepoZzaduje ruéenie, garancia resp. i prevzatie splacania Uroku s Gverom

od prijimatela GES,
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o Ci sa od poskytovatela GES- strategického partnera pozaduje, resp. nepozaduje ihned' po pre-
vzati energetického hospodarstva od prijimatela GES — BSK zniZenie n&kladov za energie od
prvého roku uzatvara na obdobie od 5-20 tich rokov.

Z&roven je potrebné, aby prijimatel GES — BSK poznal v3etky néklady suvisiace s energetickymi
sluzbami v referenénom roku, ktoré realizoval sdm resp. cez svoje rozpoctove a prispevkové organi-
Zacie, resp. kombinéaciou tychto néakladov. Tieto naklady su tvorené jednak platbami za energie
a niektoré mensie sluzby s energiami savisiace, ako su revizie, drobné opravy a udrzby, ktoré vykona-
vaju jeho rozpoctové a prispevkové organizécie. A jednak platbami zriadovatela a to za vacSie opravy,
VACSiu udrzbu, pripadne investicie. Navrhujeme rozélenit vSetky néaklady sdvisiace s energiami do
nizSie uvedenej nasledovnej Struktary, aby z nich bolo mozné vydelit fixné a variabilné néklady za
energie.

Preto pre vyuZitie strategického partnera pri financovani pre objektivne posudenie energetic-
kej situécie na objektoch BSK je potrebné spracovat nielen energetické evidenéné listy, ale aj rozbor
nakladovych poloZiek BSK a jeho zariadeni z vychodiskového roku resp. referencného roku, ktory
pozostava:

¢ naklady na spotrebu elektrickej energie resp. elektrickej energie potrebnej na vyrobu tepel-

nej energie,

¢ naklady na spotrebu zemného plynu resp. plynu potrebného na vyrobu tepelnej energie,

¢ naklady na dodévku energie resp. tepelnej energie z centralnych zdrojov,

e hrubé mzdy zamestnancov podielajdcich sa na ¢innosti s vyrobou, dodavkou a spotrebou

energie resp. tepelnej energie,

¢ naklady na opravu a udrzbu energetickych resp. tepelnych zariadeni,

e naklady na odborné prehliadky askusky vyhradenych technickych zariadeni, resp. revizie

energetickych resp. tepelnych zariadeni,

¢ naklady na spotrebu doplnkovej vody pre napajanie tepelnych zariadeni a jej Gpravu,

¢ naklady na investicie do energetickych resp. tepelnych zariadeni vo forme odpisov,

e cestovné a iné néklady suvisiace s vyrobou a distriblciou energie resp. tepelnej energie,

e poistenie energetickych, resp. tepelnych zariadeni.

Uvedené navrhujeme spracovat v tabulkovej forme pre kazdi organizaciu BSK ako aj pre

samotné BSK.

Vyhody:

¢ naklady na energiu st najneskér po uplynuti doby platnosti zmluvy niZsie,

e menSie zainteresovanie vlastnych finan¢nych prostriedkov,

e garancia kontroly efektivnosti pocas celého zmluvného vztahu,

e komfort a produktivita budov sa zvysi napr. obnovou kudrenia, klimatizacie, osvetlenia, atd.
a prisposobenim sa prislusnych zariadeni skuto¢nej potrebe,

¢ zvySi sa prevadzkova bezpecnost zariadeni,

¢ ZlepSenim riadenia mozno znizZit pocet prevadzkovych hodin a zredukovat tak opotrebovanie
zariadeni,

e modernou regula¢nou technikou sa zniZia naklady na obsluhu a tdrzbu,

e zniZia sa osobné a prevadzkové naklady,

e v ramci nevyhnutnej intenzivnej spoluprace sa lokalny personél vyskoli v efektivnom zaob-
chadzani s energiou a v optimalizovanej prevadzke zariadeni,

¢ vysledkom znizenia spotreby je aj redukcia emisii, ktoré je mozné nasledne aj zobchodovat
a navrh optimalizovanych novych i obnovitelnych zdrojov zaloZzenych na domécej surovine
a podporujucich zamestnanost i obyvatelstva s nizSim vzdelanim a schopnostami,

e zmluvni partneri maju obvykle moznost priaznivejSich obstaravacich a nakupnych cien a tym
nizsich investi¢nych nakladov,

e opatrenia na zniZenie energetickej narocnosti su vykonavané len po schvéaleni vlastnikom —
prijimatelom GES,
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e zmluvu je mozné vypovedat kedykolvek, ale samozrejme so zaplatenim neodpisanych inves-
ticii FES — ESCO - strategickému partnerovi — Poskytovatelovi GES a pripadnymi Skodami , kto-
ré st zmluvne dohodnuté s FES — ESCO — strategickym partnerom — Poskytovatefom GES
(napriklad predcasné splatenie Uveru véitane urokov dané komerénymi bankami, ktoré Po-
skytovatelovi GES poZic¢iavaju finanéné zdroje na realizaciu EPC - GES a pod.)

e metdda mébZe byt uplatriovana i v rozliénych kombinaciach spolufinancovania Prijimatela GES
a Poskytovatela GES atym i okamZitym podielom na zniZeni splatok Poskytovatelovi GES,
zdbvodu finan¢ného podielu Prijimatela GES na Uspornych opatreniach resp. postupnym
znizenim splatok pri zvySeni dosahovanych Uspor vplyvom investicii Prijimatela GES.

Neyhody:
e niZSie percento Uspor (pocas trvania zmluvy Gspory zhodnocuje GES),
e administrativne zataZenie svisiacej s pripravou projektu a vyberom dodévatela,
¢ nutné optimalne nastavit podmienky dodavky sluzby a dobu trvania zmluvy.

METODA ZVYSENIA CENY TEPLA VO FIXNYCH NAKLADOCH DODAVATELOM TEPLA

Podra vyhlasky URSO (Urad pre regulaciu siefovych odvetvi) ¢. 222/2013 Z. z., konkrétne § 6
ods. 2, kde vySka primeraného zisku v roku t sa zvysi do vy3ky finanénej spoluti¢asti na zniZzovani spot-
reby tepla za odbernym miestom budovy, ktorej vlastnikom je $tat, Uzemné samospréva alebo nezis-
kové organizécia, s ktorou ma regulovany subjekt na rok t dohodnutt zmluvu o finan¢nej spoludcasti.
na znizovani spotreby do max. vysky 50 € za kazdy kilowatt regulacného prikonu odberného miesta
tejto budovy.

V tomto pripade sucastou navrhu ceny tepla, ktord dodévatel zasiela na URSO, musi byt aj
zmluva so Stdtom, Gzemnou samospravou alebo neziskovou organizaciou, ktora je vlastnikom budovy
a s ktorou ma regulovany subjekt dohodnutt zmluvu o finanénej spolutéasti na zniZzovani spotreby
tepla za odbernym miestom.

PROJEKT VEREJNO-SUKROMNEHO PARTNERSTVA

Podra tej istej vyhlasky URSO (Urad pre regulaciu sietovych odvetvi) & 222/2013 Z. z, konkrét-
ne ale 8 8 podklady navrhu ceny tepelnej energie a spbsob predkladania navrhu tejto ceny (1) Navrh
ceny tepla sa predklada v rozsahu prilohy ¢. 5 uvedenej vyhladsky ako spolo¢na rocné cena tepla na
vSetky odberné miesta v rdmci obce alebo jej casti okrem névrhu ceny tepla v ramci projektu verejno-
sukromného partnerstva, ktory sa predklada samostatne.

Projektom verejno-sukromného partnerstva oznacujeme realizaciu suboru neoddelitefnych
prac, sluzieb a dodavok tovaru dodavatelom tepla z podnikatelského sektora na zaklade zmluvy o
verejno-sukromnom partnerstve, ktorej predmetom je vyroba a rozvod tepla odberatelovi tepla z
verejného sektora na Ucel zniZzenia nakladov za dodavku tepla. Vtomto pripade su ekonomické
opravnené naklady dodavatela tepla naklady na investicie realizované v ramci projektu verejno-
sukromného partnerstva rovnomerne rozlozené v jednotlivych rokoch po dobu trvania projektu ve-
rejno-sukromného partnerstva, ak projekt trva najmenej Sest rokov.

V takomto pripade musi byt stéastou cenového navrhu dodavatela tepla zmluva o projekte ve-
rejno-sukromného partnerstva, ak sa navrh ceny tyka projektu.

Predchadzajuce dve metddy sa javia na prvy pohlad velmi vyhodnymi pre zakaznika, lebo je
chraneny URSO, ale cena sa vyvija od regulaéného prikonu, ktory tymito opatreniami zmensuje
regulovany subjekt, ktory vykonava investovanie apreto asi velmi tazko bude mat zaujem
0 vysoké uspory. No pozitivom tejto metddy je vidiet snahu Statu, aby €o najviac subjektov inves-
tovalo do verejného majetku.
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5.3  DOPORUCZENE METODY FINANCOVANIA PRE PODMIENKY BSK
Z POHLADU AUTOROV TEJTO STRATEGIE

GRANTY

Grantové fondy ako autori stratégie doporucujeme s tym, Ze bude v tychto fondoch trvale uva-
Zované aj s financovanim tvorby energetického manazmentu a kontroly jeho ¢innosti pod vedenim
energetického manazéra, napriklad energetického auditora, energetického znalca, nezavislou ener-
getickou organizéciou napriklad SIEA a podobne, ktory bude motivovany na energetickych, ekono-
mickych a environmentélnych tsporéach.

PretozZe nie je az tak zIoZité za suéasného technického stavu vyroby, distriblcie a spotreby
energie dosiahnut zniZenie spotreby energii, ale je ovela tazSie udrzat ich zniZzenie na stabilngj
arovni. V uvedenom sa jedna vlastne o metddu EPC, resp. GES s menSou volhostou pre odbornd
energeticku organizaciu, ktory je zmluvnym partnerom prevadzkovatela. V pripade, Ze nie je mozné
zabezpecit financovanie z fondov pod dozorom odbornej energetickej organizacie, resp. s vlastnym
energetickym zadzemim, doporucujeme uplatnit metédu uvedenu v bode EPC, resp. GES alebo nizSie
uvedenu kombinaciu viaczlozkového financovania.

KOMBINACIA UVEDENYCH METOD FINANCOVANIA
— VIAC ZDROJOVE FINANCOVANIE

Kombiné&ciu metod financovania vyuzivaja takmer vSetky grantové programy, nakolko kombi-
nécia grantov, vlastnych finan¢nych prostriedkov, financénych prostriedkov z Gverovych zdrojov s
inymi potencialne existujucimi finanénymi zdrojmi — zdrojmi sukromného strategického partnera
posilni zdroje a ulah¢i poskytnutie podpory vaéSiemu poctu projektov.

Postupnost realizacie jednotlivych opatreni bude zavisiet od postdenia jednotlivych dajov
obsiahnutych v spracovanom materiéli na z&klade energetickych evidenénych listov, resp. energetic-
kych analyz, resp. energetickych auditov. Je velmi doleZité rozlisit, ktoré kritérium je nosné pre ktoré
zariadenie, resp. objekt.

Z finanéného hladiska vSetky alternativy, okrem financovania sikromnymi spoloénostami,
zabezpecia finanéné zdroje bud' so spolulcastou, resp. bez spolulcasti BSK, ale su ¢asovo naroéné
anasledne je potrebné realizovat dalej éasovo naroéné vyberové konania v stlade so zakonom
0 obstaravani na dodavatelov auditov, projektov, technoldgie, resp. komplexnych €éinnosti, pricom
zodpovednost v plnej miere zostava na VUC BSK.

Realiz4cia prostrednictvom sukromnej spolo¢nosti — strategického partnera zahfia len jedno
vyberové konanie s plnou zodpovednostou za realizaciu zakonnych a legislativnych pravidiel (pred
SO, 1ZP, IBP, IPO ainymi), na vitazovi vyberového konania, pricom VUC BSK je len v spolupréci so
splnomocnenou organizaciou MH SR kontrolnym prvkom , ktory ma splnené vsetky legislativne pred-
pisy a garantované uspory bez akéhokolvek rizika.

Na zaklade uvedeného a iz dévodu moznej malej vyuzitelnosti niektorych objektov, kde méze
déjst az k nevyuzivaniu objektov vyplyva redlna nemoznost realizovat:

¢ v3etko v jednom case,

e navlastné riziko,

e za vlastné financné prostriedky,

e na strane spotreby, ako aj na strane vyroby a rozvodov energii.

PRE VUC BSK NA ZAKLADE UVEDENEHO DOPORUCUJEME VIAC ZDROJOVE FINANCOVANIE a
navrhujeme zvolit rozdelenie finanéného rizika, rizika navratnosti, hlavne v obdobi stéasnej eko-
nomickej krizy, na banky, vlastné finanéné zdroje, granty a na strategického partnera.
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6. NAVRH AKENEHO PLANU €INNOSTI
A ULOH ZVYSOVANIA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI

Dlhodobé finanéné poddimenzovanie samosprav v ¢asoch c¢astych zmien zriadovatelskej po-
sobnosti a predpokladame, Ze rovnako dlhodoba absencia investicii do udrzby a obnovy objektov
spdsobili v tejto oblasti vysoky deficit, ktory nie je mozné sanovat v kratkom ¢asovom horizonte.

Jednotlivé opatrenia realizované samostatne, alebo len ¢iastocne, obvykle budd znamenat vys-
Sie Uspory. Treba si uvedomit, Ze realizaciou kaZzdého dalSieho opatrenia sa Uspory nékladov budud
postupne zniZovat. Je potrebné prioritne uskutoc¢nit opatrenia, ktoré prinesi maximélne uspory
a zniZenie prevadzkovych nakladov na energie. Dosiahnuté Uspory umoznia v dalSom obdobi realiza-
ciu opatreni na inych objektoch. Jednotlivé opatrenia odporuc¢ame realizovat pokial moZzno komplex-
ne. V prvom rade je potrebné postupne riesit projektovi dokumentaciu obnovy objektov v priorit-
nom poradi podla akutnosti stavu (havarijny stav) a Urovne predpokladaného prinosu. V ramci spra-
covania projektovej dokumentécie, v ramci tepelno-technickych a bilanénych prepoctov, déjde k
prehodnoteniu optiméalneho vykonu zdrojov tepla, ktoré nie je mozné modernizovat spésobom vy-
meny ,,kus za kus“. V objektoch, kde eSte nebolo realizované vyregulovanie a termostatizacia, uvede-
né vykonat, ako aj skontrolovat a nastavit, pripadne vymenit termostatické hlavice v tych objektoch,
kde to uZ je realizované (ak si to ich technicky stav vyZiada), vykonat i vyregulovanie teplej vody
a zaizolovanie rozvodov tepelnou izoléciou v stlade s platnou legislativou. VysSie uvedené vykonat
v urovni dnesnych znalosti danej problematiky, najmé v pripade tzv. termodynamického vyvéZzenia
systémov Ustredného vykurovania pri aplikacia vysokoodporovych dvojregulaénych ventilov
s termostatickymi hlavicami.

Vymeny otvorovych vyplni - okien a dveri je Ziaduce postupne uskutoc¢novat na severne orien-
tovanych castiach objektov, so su¢asnym zohladnenim potrebného rozsahu presklenych ploch v
zavislosti na svetelnych pomeroch a v zavislosti na normovych poZiadavkach prirodzeného osvetlenia
prisludnej casti objektov. Jednd sa hlavne moznost zniZzenia prirodzeného osvetlenia severne oriento-
vanych chodbovych priestorov v objektoch budovanych pred cca. 25-timi aZ cca. 40-timi rokmi, pre
ktoré su ¢asto priznacné suvislé presklené plochy s vyklopnymi oknami a pod. Na zéklade vysledkov
analyz, resp. auditov je potrebné uviest aj objekty, kde nie je potreba vymeny otvorovych vyplni,
nakolko s nové, resp. obnovené, resp. postacujlce. Vzhladom na neustale znizujlci sa cenovy roz-
diel medzi izolaénymi dvojsklami a trojsklami, zvazovat postupne vymeny vyplni izolaénymi trojskla-
mi, samozrejme okrem havarijnych pripadov. Taktiez je potrebné uviest objekty s najkratSimi navrat-
nostami, alebo kde je potrebné realizovat vymenu len v men3om rozsahu. Dalej navrhujeme v prvom
rade zateplenie obvodovych stien tych ¢asti objektov, ktoré si orientovane na sever a ktoré zaroven
ohranicuju priestory priamo vyuzivané vo vyucovacom procese. Zateplenie stien komunikacnych -
chodbovych priestorov odporic¢ame riesit az v dalSej faze zateplovania v zavislosti od akdtnosti (ha-
varijny stav). Tam kde je nevyhnutné, riesit povrchovu Upravu fasad, navrhujeme rieSit cel fasadu so
sucasnym zateplenim aj ked' tieto casti objektov nie sU severne orientované - Uprava vlhkostnych
pomerov v obvodovom murive. Zateplenie striech navrhujeme hlavne v tych pripadoch, kde je zaro-
veri nutna oprava hydroizolacie, resp. v pripadoch komplexnej rekonstrukcie.

V ramci investicii navrhujeme dalSie opatrenie: riesit priame vykurovanie niektorych éasti ob-
jektov - dielni, telocvi¢ni a pod. salavymi zZiariémi, resp. lokalnymi zdrojmi tepla (tu patri napr. byt
Skolnika, ohrev TV v kuchyniach v ¢ase mimo vykurovacieho obdobia atd.). V suvislosti s podporou
obnovitelnych zdrojov a nahradenia klasickych sa javi ako realizovatelné z technicko-ekonomického
hladiska vyuZitie plynu na kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie, ale len v objektoch, kde je
tepelna energia vyuzitelna celoroc¢ne, napriklad socialne objekty domovou ddchodcov. Rovnako je to
i vyuzitie tepelnych cerpadiel na vykurovanie, alebo biomasy, resp. kombinacie. Ide napr. o objekty,
kde su vybudované zdroje podzemnej vody — studne, hiboké vrty, ale kde je zarover mozné vyuzit aj
odpad, ktory vznika pri spracovavani drevnej hmoty a pod..

Doporucujeme realizovat grafické vyhodnotenie jednotlivych opatreni na kazdom objekte
priemernej navratnosti na objektoch BSK s konkrétnym objektom.
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NAVRH AKENEHO PLANU (AP) CINNOSTI A ULOH PRE ZVYSOVANIE
ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI V PODMIENKACH BSK

Z pohladu autorov stratégie je najvhodnejSou formou rieSenia zakladného ciela viaczdrojové
financovanie s vyuZitim strategického partnera. Aby nedochédzalo k dikcii jedného rieSenia, navrhli
sme dve paralelné Struktury postupu, ktoré je mozné zvolit. Ponechavame na rozhodnuti objednéva-
tela stratégie, ktory spdsob si zvoli.

A Viaczdrojové financovanie so strategickym partnerom a nasledovnymi moznymi
terminmi realizacie energetickych, environmentalnych a ekonomickych opatreni

a splnenim legislativnych opatreni zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti

1. Zvolit a odsuhlasit metddu financovania energeticky efektivnych opatreni. Navrhujeme
viaczdrojové financovanie z grantovych fondov, vlastnych zdrojov, bank a z prostriedkov stra-
tegického partnera realizujuceho energetickl sluzbu za svoje financné prostriedky na svoje
riziko na objektoch v zriadovatelskej posobnosti VUC BSK s garantovanou tsporou pre VUC
BSK a jeho organizacie. Spinomocnit VUC BSK jeho rozpoc¢tovymi a prispevkovymi organiza-
ciami k realizacii vyberového konania strategického partnera i za tieto organizécie. Uvedené
v nadvaznosti na buddci Ucel vyuZivania objektov.

Navrhovany termin: do 1 mesiaca od schvalenia AP vo variante A

2. Vyhotovit energetické evidenéné listy a zvolit si na zaklade nich a prisluSnych dennostupriov
a nékladov za energie referencny rok, ako aj skupiny objektov podla energetickej naroc¢nosti
a podla toho, ¢i vyrabaju energiu, distribuuja, alebo len spotrebuvaju energiu skupinu budov,
u ktorej sa budu aplikovat energetické efektivne opatrenia. Pri vyrobe tepla ich rozdelenie do
vykonnostnych zdrojov a rokov inStalécie realizovanych do roku 1999, od roku 1999 aZz 2010
a po roku 2010.
Navrhovany termin: do 1,5 mesiaca od schvéalenia AP vo variante A

3. Vypisat vSetky naklady suvisiace s energetickymi sluZzbami v referenénom roku na kazdej
organizacii VUC BSK, ako i na VUC BSK samostatnej. Tieto nasledne budu slzit pre realizaciu
verejného obstardvania a pre podpisy zmliv po vysutaZzenych podmienkach so strategickym
partnerom. Uvedené v nadvéznosti na buduci Ucel vyuzivania objektov.

Navrhovany termin: do 2 mesiacov od schvalenia AP vo variante A

4, Vyhotovit analyzu opatreni na zaklade bodov 2. a 3. ato aj v grafickej forme a stanovit (ak
nie je mozné realizovat vlastnymi pracovnikmi, tak energetickou poradenskou spolo¢nostou,
alebo energetickymi auditormi s praktickymi skisenostami).

Navrhovany termin: do 3,5 mesiaca od schvéalenia AP vo variante A
a. Parametre pre vyber strategického partnera (vSetky energie — teplo, plyn, elektricka
energia, voda, resp. len niektoré — navrhujeme vSetky energie suvisiace s vyrobou,
spotrebou a distriblciou tepelnej energie od zdroja, resp. vstup energie az po vyku-
rovacie teleso a batériu na TV, nakolko su to najvysSie nakladové polozky v organiza-
ciach v zriadovatelskej pdsobnosti VUC — mimo nemocnic a poliklinik), ktory by fi-
nanéne ani garanéne nezatazoval rozpocet VUC BSK a ktory by prevéadzkoval energe-
tické hospodarstvo. Zaroven zvolit si formu energetickej sluzby a to podpornl ener-
geticku sluzbu, alebo energetick( sluzbu s garantovanou Usporou energie, alebo ind
energeticku sluzbu. Navrhujeme energetick( sluzbu s garantovanou Usporou energie.
b. Realnu postupnost krokov na znizovanie energetickej a environmentéalnej zataze od

v

né dalSie opatrenia na dalSich objektoch.
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c. Uprednostnit havarijné stavy budov — plaStov, striech, vypliovych konstrukcii. Tieto
rieSit zo svojich finanénych zdrojov, resp. zdrojov ministerstva Skolstva na rieSenie
havarijnych stavov, alebo z bankovych zdrojov. Postupy navrhujeme zvolit, tak ako je
uvedené na str. 57. Vtomto pripade neméme na mysli havarijné stavy technickych
a technologickych zariadeni, popr. zdroja tepelnej, resp. inej energie, ak je v majetku
VUC BSK, resp. jeho rozpoctovej a prispevkovej organizacie az po spotrebic¢ vratane.
Tieto havarijné stavy uz bude riesit strategicky partner — poskytovatel garantovanej
energetickej sluzby na svoje néklady.

5. Urcit kritéria vyberu a na z&klade nich aj druh verejného obstaravania a realizovat vyberové
konanie strategického partnera — poskytovatela garantovanej energetickej sluzby — GES VUC
BSK aj za organizécie v jeho zriadovatelskej pdsobnosti, s moznostou prehliadky vytypova-
nych objektov podla jednotlivych skupin objektov.
Navrhovany termin: do 6 mesiacov od schvalenia AP vo variante A

6. Suéasne vypracovat projektova dokumentéaciu, resp. energetické audity podia poZiadaviek
grantov na objekty, ktoré su perspektivnymi z hladiska vyuZitia a z hladiska najvacsich ocaka-
vanych energeticko-environmentélnych a ekonomickych dspor vlastnymi pracovnikmi, pri-
padne za asistencie pracovnikov strategického partnera. V termine postupne podia financ-
nych moZnosti v termine do konca roku 2017 s perspektivou realizécie v rokoch 2015-2020.
Navrhovany termin: postupne podla finanénych moznosti do konca roku 2017

7. Podpis zmluvy VUC BSK o GES so strategickym partnerom, ktory prevezme prevadzku ener-
getického, resp. len tepelného zariadenia a bude plne zodpovedny za plnenie vietkej platnej
legislativy v oblasti pésobnosti MH SR (energetickej legislativy — TRV, HRV, zaizolovanie, kon-
trola vykurovacich systémov a kotlov, merania uréenymi meradlami, OZE, dodrZanie para-
metrov tepl6t Ustredného vykurovania a teplej vody, podavanie hlaseni o spotrebach, vyrobe
a prenose, realizécia auditov a analyz, povolenych a normativnych G¢innosti, spotrieb, strat a
podobne), MZP SR (environmentalnej legislativy, meranie emisii, kontrola klimatiza¢nych za-
riadeni a podavanie hlaseni, kvalita vody a podobne), MV SR (poZiarna ochrana a podobne),
MPSVaR SR (plnenie BOZP, odbornych prehliadok a skusok vyhradenych technickych zariade-
ni a podobne), MZ SR (hygiena, dodrzanie kvality vnitorného prostredia a podobne), pripad-
ne dalSej legislativy. TaktieZ partnera zodpovedného za kontroly v uvedenych oblastiach
a zodpovedného za nasledky v pripade nedodrzZania platnej legislativy.

Navrhovany termin: do 6,5 mesiacov od schvalenia AP vo variante A

8. Podpis zmlGv organizacii v zriadovatelskej kompetencii VUC BSK so strategickym partnerom
o GES.
Navrhovany termin: do 7 mesiacov od schvalenia AP vo variante A

9. Prehodnotenie zmluvnych vztahov s dodavatelmi energii (doporucujeme len tepelnej ener-
gie, resp. plynu, alebo elektrickej energie sliZiacej pre vyrobu, dodavku a spotrebu) so strany
rozpoctovych a prispevkovych organizacii VUC BSK, resp. dohody ozmene odberatela na
strategického partnera.

Navrhovany termin: do 8 mesiacov od schvalenia AP vo variante A

10. Vyhodnocovanie skutoénych energetickych, environmentalnych a ekonomickych tspor po 16
mesiacoch od schvalenia AP a ich publikécia a prezentécia.
Navrhujeme termin — priebezne v pravidelnych peridédach 1x roéne

11. Zabezpecit na VUC aspori jednu osobu, ktord bude splnomocnena k jednaniu so strategic-
kym partnerom aaspori jedenkrat tyZzdne bude zabezpecovat rieSenie skutoénych potrieb
a poziadaviek VUC, ako aj jeho organizacii, pripadne kontrolu dohodnutych naleZitosti, ko-
munikaciu a spolupracu. Rovnako je potrebné zabezpecit tak(to osobu na rozpocétovych
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a prispevkovych organizéciéch, ktord uvedenu ¢innost uz realizuje aj v sic¢asnosti pri podpiso-
vani, objednavani, kontrole stavu ur¢enych meradiel energii a potvrdzovanie faktur od dodéa-
vatelov energii (zazmluvnené organizécie BSK touto ¢innostou poveria niekoho z existujucich
zamestnancov, ak tak uz neucinili doteraz).

Navrhujeme termin — po ukonéeni vyberového konania strategického partnera

Spracovatelia stratégie su si plne vedomi neobvyklej naro¢nosti vecnych a ¢asovych paramet-
rov predstaveného névrhu harmonogramu préac. Charakter mimoriadnosti vyplyva z kategorického
imperativu zahajenia realizcie v stlade so zakonnymi podmienkami zakona €. 321/2014 Z. z.
o0 energetickej efektivnosti, ako aj potrebnej fixacie, pripadne zniZenia nékladov za dodavky energii
prakticky vmoznom termine do sedem mesiacov po schvéleni AP zastupitelstvom BSK, resp.
v termine do 6smych mesiacov po odovzdani Stratégie a prenesenia zodpovednosti na poskytovatela
garantovanych energetickych sluZieb v zaujme ktorého, bude uréite najneskdr do dalich 6smich me-
siacov vykonat prvotné investicie na zniZzenie nakladov za energie.

Financovanie z grantov, bankovych Gverov, vlastnych zdrojov VUC BSK
a nasledovnymi moZznymi terminmi realizacie energetickych,

environmentalnych a ekonomickych opatreni a splnenim legislativnych
opatreni zakona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti

Autori stratégie by aj pre tuto variantu AP navrhli podobny éasovy harmonogram, ako je pri variante
A. Kazdé odkladanie procesu zvySovania energetickej efektivnosti znamena finanénd stratu, nehladiac na
zakonmi stanovené poZiadavky. Ale nakolko autori stratégie nepoznaji organizaénu Struktdru a presné pro-
cesné vazby v ramci jednotlivych Struktir BSK, tak ¢éasovy harmonogram nie je v tejto variante uvedeny.
Priblizna éasova naroénost jednotlivych krokov je zrejmd z varianty A.

1. Zabezpetit na VUC na to sposobilé osoby pre ,energetické oddelenie Uradu BSK* (pre uve-
deny rozsah predpokladame aspori troch pracovnikov, ktori zabezpecia €innosti popisané
v kapitole 4.8 Energeticky manazment (napr. okrem iného za plnenie vSetkej platnej legislati-
vy v oblasti pdsobnosti MH SR (energetickej legislativy — TRV, HRV, zaizolovanie, kontrola vy-
kurovacich systémov a kotlov, merania uréenymi meradlami, OZE, dodrZanie parametrov tep-
16t UK a TUV, podavanie hldseni o spotrebach, vyrobe a prenose, realizacia auditov a analyz,
povolenych a normativnych Gcinnosti, spotrieb, strat a podobne), MZP SR (environmentalnej
legislativy, meranie emisii, kontrola klimatizacnych zariadeni a podavanie hlaseni, kvalita vo-
dy a podobne), MV SR (poZiarna ochrana a podobne), MPSVaR SR (plnenie BOZP, odbornych
prehliadok a skasok vyhradenych technickych zariadeni a podobne), MZ SR (hygiena, dodrza-
nie kvality vnutorného prostredia apodobne), pripadne dalSej legislativy, za kontroly
v uvedenych oblastiach a zodpovednej za nasledky v pripade nedodrzania platnej legislativy).

2. Vyhotovit energetické evidenéné listy + pasporty a zvolit si na zéklade nich a prislusnych
dennostupriov a nakladov za energie referenény rok, ako aj skupiny objektov podla energe-
tickej narocnosti a podla toho, ¢i vyrabaju energiu, distribuujd, alebo len spotrebuvaju ener-
giu skupinu budov, u ktorej sa budl aplikovat energetické efektivne opatrenia. Pri vyrobe
tepla ich rozdelenie do vykonnostnych zdrojov a rokov instalacie realizovanych do roku 1999,
od roku 1999 aZ 2010 a po roku 2010.

3. Vypisat véetky naklady suvisiace s energetickymi sluzbami v referenénom roku na kazdej
organizacii VUC BSK, ako i na VUC BSK samostatnom.

4, Vyhotovit analyzu opatreni na zaklade bodov 2. a 3. ato aj v grafickej forme a stanovit (ak
nie je mozné realizovat vlastnymi pracovnikmi, tak energetickou poradenskou spoloénostou,
alebo energetickymi auditormi s praktickymi skisenostami).
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o Parametre - v3etky energie suvisiace svyrobou, spotrebou a distriblciou tepelnej
energie od zdroja, resp. vstup energie az po vykurovacie teleso a batériu na TV, nakolko su to
najvysie nakladové polozky v organizaciach v zriadovatelskej posobnosti VUC (mimo ne-
mocnic a poliklinik).

. Redélnu postupnost krokov na znizovanie energetickej a environmentélnej zataze od
najvyssich po najnizsie, ktoré zabezpecia Uspory, z ktorych budi postupne vykonavané dalSie
opatrenia na dalSich objektoch.

o Uprednostnit havarijné stavy budov — plastov, striech, vyplnovych konstrukcii. Tieto
rieSit zo svojich finan¢énych zdrojov, resp. zdrojov ministerstva Skolstva na rieSenie havarij-
nych stavov, alebo z bankovych zdrojov. Postupy navrhujeme zvolit, tak ako je uvedené na
str. 57.

5. Zvolit a odsuhlasit metddu financovania energeticky efektivnych opatreni v nadvéaznosti na
buduci Gcel vyuZivania objektov.

6. Vyber dodavatela/dodavatelov projektovej dokumentéacie, popripade aj energetickych
auditov podla zvolenych moznosti financovania apre objekty, ktoré su perspektivnymi
z hladiska vyuZitia azhladiska najvacsich ocakavanych energeticko-environmentélnych
a ekonomickych uspor vlastnymi pracovnikmi.

7. Vyber najvhodnejSieho dodavatela/dodévatelov pre navrhnuté opatrenia podia bodu 6 a
podla zvolenych moznosti financovania a pre objekty, ktoré su perspektivnymi z hladiska vy-
uZitia a z hladiska najvacsich ocakdvanych energeticko-environmentalnych a ekonomickych
aspor vlastnymi pracovnikmi. Uprednostnit dodavatela, ktory by pripadne ponukol financo-
vanie realiz&cie opatreni.

8. Prevzatie realizicie opatreni od dodavatela/dodavatelov, spolu s bilanénym a monitorova-
cim systémom. Odladenie a odskusanie diela (funkéné skusky, termovizne merania a iné), so
zaruc¢enim pracovnikov energetického oddelenia za spravnost realizécie.

9. Prehodnotenie zmluvnych vztahov s dodavatelmi energii (doporucujeme len tepelnej ener-
gie, resp. plynu, alebo elektrickej energie sliZiacej pre vyrobu, dodavku a spotrebu) so strany
rozpoctovych a prispevkovych organizacii, resp. aj VUC BSK.

10. Pravidelna udrzba a preventivne, resp. pozaruéné opravy po uplynuti zaruk na zariadenia.

11. Vyhodnocovanie skutoénych energetickych, environmentalnych a ekonomickych tspor po 24
mesiacoch od schvalenia AP a ich publikacia a prezentécia.

Pre tento variant realizacie celého suboru opatreni, len pod gesciou a vlastnymi silami BSK,
dospeli spracovatelia stratégie k zaveru, Ze nie je mozné splnit z éasového hladiska platnu legislativu
a to zakon €.321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti, pricom zodpovednost ostava na VUC. TaktieZ
tento variant ovela viac finanéne zatazuje VUC BSK ako predchadzajlci a to nielen z hladiska inves-
tiénych nakladov, ale aj z hladiska prevadzkovych nakladov a navySenia poétu potrebnych pracov-
nikov, ktori by vykonavali nielen energeticky manazment, ale museli by externe zabezpecovat opra-
vy, nastavovanie, kontrolu novej modernej ¢islicovej technoldgie za Uc¢elom zabezpecenia Uspor,
z ktorych by VUC splacalo bankové Uvery, pripadne garantovalo naplnenie kritérii grantov. Tymto
teda riziko financovania, navratenia penazi, pripadne zabezpeéenia Uspor, ako aj prevadzky, udrzby
aoprav by bolo na strane VUC. TaktieZ by ostala na VUC povinnost z hladiska pdsobnosti MH SR
(energetickej legislativy — termostatizicie, hydraulického vyregulovania, tepelné izolacie, kontrola
vykurovacich systémov a kotlov, merania uréenymi meradlami, OZE, dodrZanie parametrov teplot UK
a TV, podavanie hlaseni o spotrebach, vyrobe a prenose, realizacia auditov a analyz, povolenych a
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normativnych Géinnosti, spotrieb, strat a podobne), MZP SR (environmentalnej legislativy, meranie
emisii, kontrola klimatizacnych zariadeni a podavanie hlaseni, kvalita vody a podobne), MV SR (po-
Ziarna ochrana a podobne), MPSVaR SR (pInenie BOZP, odbornych prehliadok a skdSok vyhradenych
technickych zariadeni apodobne), MZ SR (hygiena, dodrZanie kvality vnutorného prostredia
a podobne), pripadne daldej legislativy.

Mnozstvo z tychto €innosti BSK zabezpeéuje aj dnes, avSak platna a pripravovana legislativa,
ako aj zakladny ciel — zvySovanie energetickej efektivnosti — si vyZaduje ovela podrobnejsi a meto-
dickejsi pristup.
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7. ZAVER

Autori si dovolia zaverom skonStatovat, Ze su presvedceni, Ze zrealizovanou ,,Stratégiou znizo-
vania energetickej narocnosti budov vo vlastnictve BSK" (dalej len Stratégia) Urad BSK prostrednic-
tvom informacnych, ale aj praktickych krokov naStartuje dlhodoby a udrzatelny energeticky rozvoj
vregione, s ciefom zniZit energetickl narocnost a dosiahnut energetické Uspory v kraji.
V realizovanom dokumente, na zaklade predloZenych podkladovych materidlov zastupcov BSK, podia
nézoru autorov bol vytvoreny vSeobecny strednodoby strategicky dokument na roky 2014 aZ 2020.
Tymto dokumentom neboli len definované potrebné aktivity iradu BSK zamerané na zefektivnenie
prevadzkovych nékladov, znizovanie nakladov na energie a znizovanie emisii CO,, ale bolo poukdzané
aj na to, Ze ani financovanie tychto aktivit nemusi byt problémom pre BSK, ktory je ¢asto znevyhod-
novany oproti inym zaostalejSim regionom Slovenska pri uplatriovani rozliénych grantovych progra-
mov.

V pripade financovania boli navrhnuté dve varianty AP a to:

A. Viaczlozkové financovanie postavené na strategickom energetickom partnerovi

a garantovanej energetickej sluzbe v stlade so smernicami Eurépskej Gnie, ako aj legislativ-

nymi predpismi SR.

B. Financovanie z grantov, bankovych Gverov, vlastnych zdrojov VUC BSK za realizacie

vyberovych konani, spracovania jednotlivych energetickych podkladov, vyberov bud’ viast-

nymi pracovnikmi VUC resp. externymi organizaciami.

Na zéaklade vlastného vyhodnotenia efektivnosti oboch variantov neodporti¢ame VUC budova-
nie energetického oddelenia, zvySovanie verejného dlhu, prevadzkovych nakladov a rizika dosiahnu-
tia Gspor, ale priklariame sa rovnako, ako eurdpske fondy SLOVSEFF, MUNSEFF, ELENA, EUROPSKY
FOND ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI, MOBILIZACIA MIESTNYCH ENERGETICKYCH INVESTICI (IEE),
HORIZONT 2020: ENERGETICKA UCINNOST, JESSICA, EUROPSKY FOND PRE STRATEGICKE INVESTICIE
(EFSI) — tzv. Junckerov plan, ako aj ENVIROFOND, tak aj Smernica 2012/27/EU Eurépskeho Parlamen-
tu a Rady z 25.10.2012 o energetickej efektivnosti, ktorou sa menia a dopinaju smernice 2009/125/ES
a 2010/30/EU aktorou sa zruSuju smernice 2004/8/ES a 2006/32/ES, vzneni smernice Rady
2013/12/EU a napokon aj zak. ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a finan¢né intittcie (ban-
ky) a navrhujeme, aby VUC BSK schvélilo akény plan viaczlozkového financovania postavenom na
strategickom partnerovi, t.z. variantu ,,A“ doporuéeného akéného planu.

TaktieZ bolo poukézané, Ze viaczlozkové financovanie zreélriuje uskutoc¢nenie mnohych racio-
nalizaénych energetickych a environmentalnych opatreni, z ktorych mnohé s vyzadované aj pod
hrozbami sankcii v rokoch 2015-2020, pripadne v naslednych rokoch. Stratégia poukézala, Ze je po-
trebné rozdelit opatrenia energetické na opatrenia s kratSou, so strednodobou, resp. dlhodobou
navratnostou a ich moZnosti financovania strategickym partnerom, vlastnymi resp. bankovymi Gver-
mi a grantovymi programami dostupnymi BSK.

Prave definiciou strategického partnera zodpovedného za plnenie legislativnych predpisov
a dohodnutych garantovanych Uspor, energeticky manazment a z toho vyplyvajuce nélezitosti (moni-
toring, bilancovanie, hldsenia, targeting, staticky a dynamicky audit, pokuty, sankcie a podobne) ne-
priamo autori poukazali na nepotrebnost vytvorenia novej funkcie energetika na BSK. V Stratégii
maximalne poukdzali na potrebu kontaktnej osoby, ktord by zabezpecovala komunikaciu, rieSenie
problémov a aktualnych situécii, ¢o viak aj doposial museli zabezpecovat pracovnici BSK, resp. vich
zriadovatelskej pdsobnosti organizacie prostrednictvom svojich pracovnikov pri zabezpecovani ko-
munikacie, zmluvnych vztahov so svojimi dodavatelmi energii, ktoré v odsthlasenej forme by mali
prejst na strategického partnera. Autori su presvedceni, vzhladom na viac ako 40-ro¢né vysledky GES
(garantovanej energetickej sluzby) vo svete, Ze prave je v zaujme strategického partnera zaviest jed-
noduchy a kvalitny automaticky samozberny energeticko—bilan¢ny a monitorovaci systém v redlnom
c¢ase, ktory bude identifikovat i pripadne poruchy, ¢i nedostatky oznamované i uvedenymi pracov-
nikmi. Samozrejme aj v tomto pripade konecnéa volba dalSieho pracovnika s danym predmetom ¢in-
nosti ostava na VUC BSK.
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V Stratégii autori popisali zakladné rozdelenie nehnutelnosti vo vlastnictve BSK a mozné sp6-
soby ich obnovy, identifikaciu nakladovo efektivnych pristupov k obnove a modernizécii tykajlcej sa
najcastejSich typov budov, vratane postupnej modernizécie budov. Zaroven si vSak uvedomuja, ¢o
napokon uviedli i v navrhnutom akénom pléne, Ze nie v plnej miere sa autorom z dévodu problémov
v podkladovej casti, podarilo k vlastnej spokojnosti, havrhnat podrobné typové subory objektov a
opatreni. Aj napriek tomu vSak boli navrhnuté mozné systémové rieSenia na zniZzovanie energetickej
naroc¢nosti, aj ked zovseobecnenym spdsobom.

Napokon na zéklade uvedeného v analytickej i syntetickej casti Stratégie, je moZzno hodnotit
nou orientovand koncepciu rozvoja energetického hospodarstva majetku BSK ad hoc
v trojrozmernom kompetenc¢nom rozhodovacom procese aj takto:

1) Rozmer globalny, vecna napln akéného planu kvantifikovand v tejto etape orientac-

nymi potencidlnymi ¢iselnymi hodnotami rastu efektivnosti, najma znizenim spotreby energie,

umoznuje preukazat potenciél udrZatelného rozvoja ciselne relevantnym zniZzenim polutantov,
najma CO,, v pripade vyuZitia OZE sa efekt multiplikuje. ZniZenie potreby energie napomaha
eliminovat napétost bilancie zahrani¢ného Uctu a v pripade vyuZitia OZE sa priaznivo posunie

Uroven energetickej bezpecnosti aj regionalne.

2) Rozmer atraktivnosti pre investora, v ¢asti spdsobov financovania modernizécie pre-

zentovana Skéla, umozZnuje vybrat kombinaciu pre rozne typy zasahov do stavebnych kon-

Strukcii aj energetickych zariadeni s optimalizaciou, delbou a manazmentom rizika.

3) Rozmer dostupnosti platieb, vzmluvnych vzorovych névrhoch, uvedenych

v priloh&ch Stratégie, je moZno ndjst orientaciu splacania investicie spésobom z Uspor tak, Zze

neporastie narok na zvysenie verejného dlhu BSK.

Je preto moZzné konstatovat, Ze predkladana stratégia bola spracovana na Ziaducej profesnej
arovni a splnila zadanie BSK.

Zaverom si dovolujeme podakovat za spolupracu a Ustretovost pracovnikov BSK, ktori sa na
priprave tejto Stratégie podielali, ako aj vyslovit presvedéenie, Ze Stratégia bude ¢o najrychlejSie
a v ¢o najvacsom rozsahu uvedené do praxe.

Autori
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PRILOHA €. 1: ZOZNAM POSUDZOVANYCH OBJEKTOV

P.€. | NAzoV ADRESA MESTO PSC
1 | Skola pre mimoriadne nadané deti Teplicka 7 Bratislava 3 83102
a Gymnazium
Skalickéa 1 Bratislava 3 83102
2 Gymnézium A. Bernolaka Lichnerova 69 Senec 903 01
3 Gymnazium Senecka 2 Pezinok 1 902 01
4 Gymnéazium Karola Stara Nam.slobody 5 Modra 1 90001
5 Gymnéazium Ulica 1. maja Malacky 90101
6 Gymnéazium Pankuchova 6 Bratislava 5 851 04
7 Gymnéazium A. Einsteina Einsteinova 35 Bratislava 5 852 03
8 Gymnéazium Hubeného 23 Bratislava 24 834 08
9 Gymnazium L. Novomeského Tomasikova 2 Bratislava 2 827 29
10 | Sportové gymnézium Ostredkova 10 Bratislava 2 82102
11 | Gymnézium lvana Horvatha Ivana Horvatha 14 Bratislava 2 82103
12 | Gymnéazium Jana Papanka Vazovova 6 Bratislava 1 811 07
13 | Gymnézium Grosslingova 18 Bratislava 1 81109
14 | Z5@gymnazium s vyucovacim jazykom Dunajska 13 Bratislava 1 814 84
madarskym
15 | Stredna odborna Skola chemicka Vigie Hrdlo 50 Bratislava 82107
+ internat, Racianska 80
16 | Strednd odborna Skola + internat Komenského 27 Pezinok 90201
17 | Strednd odborna Skola technick + internat Vranovska 4 Bratislava 5 85102
18 | Stredn& odborna Skola elektrotechnicka Rybni¢na 59 Bratislava 36 831 07
19 Strednéa odborn_év Skola obchodu a sluZieb SKIen4rova 1 Bratislava 26 82109
Samuela Jurkovica
20 | Pedagogicka a kultirna akadémia Sokolska 6 Modra 1 90001
21 | Stredn zdravotnicka Skola Strec¢nianska 20 Bratislava 5 850 07
22 | Stredné zdravotnicka Skola Zahradnicka 44 Bratislava 2 82108
23 | Stredna odborna Skola podnikania Streénianska 20 Bratislava 5 851 05
24 | Skola Gzitkového vytvarnictva Jozefa Vydru Dibravska cesta 11 Bratislava 4 845 32
25 | Pedagogické a socialna akadémia Bullova 2 Bratislava 411 84011
g6 | Stredna odborna skolamasmedialnych Kadnarova 7 Bratislava34 | 83414
a informacnych Studii
27 | Jazykova Skola pri Gymnaziu Jana Papanka Vazovova 6 Bratislava 1 811 07
28 | Jazykova Skola Palisady 38 Bratislava 1 811 06
29 | Hotelové akadémia Mikoviniho 1 Bratislava 2 83102
30 | Stredna odborné Skola + internat Kysucka 14 Senec 903 01
g1 | Stredna odborna Skola polygraficka Ragianska 190 Bratislava35 | 83526
+internat
32 | Stredn& odborné Skola Racianska 105 Bratislava 3 83102
g3 | Stredna umelecka Skola scénickeho Sklenérova 7 Bratislava26 | 82489
vytvarnictva
34 | Stredna odborné Skola dopravna Sklenarova 9 Bratislava 2 82109
35 | Obchodné akadémia Myslenicka 1 Pezinok 1 902 01
36 | Obchodné akadémia Dudova 4 Bratislava 5 85102
37 | Obchodné akadémia Racianska 107 Bratislava 3 83102
38 | SPS elektrotechnicka Karola Adlera 5 Bratislava 42 84102
39 | SPS stavebna a geodeticka Drieriova 35 Bratislava 29 826 64
40 | SPS elektrotechnicka Zochova 9 Bratislava 1 81103
41 | SPS strojnicka Fajnorovo nabrezie 5 Bratislava 1 814 75
4p | Tanecné konzervatorium Evy Jaczovej Gorazdova 20 Bratislava 1 811 04
+ internat, Hroboriova 2
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43 | Konzervat6rium Tolstého 11 Bratislava 1 81106
Spojené Skola Tokajicka s org. zlozkami:

44 | SOS umeleckopriemyselna, Tokajicka 24, Tokajicka 24 Bratislava 2 82103
Gymnéazium, Tokajicka 24, Bratislava
a SOS drevarska
Spojena Skola s vyuc¢ovacim jazykom

45 | madarskym s org. zloZkami: Lichnerova 71 Senec 903 01
Gymnézium A.M. Szencsiho a SOS

46 | Malokarpatské osvetové stredisko Modra Horné 20 Modra 90001

47 | Malokarpatska kniznica v Pezinku Holubyho 5 Pezinok 902 01

48 | Malokarpatské muzeum v Pezinku M.R. Stefanika 4 Pezinok 902 01

49 | Bratislavské babkové divadlo Dunajska 36 Bratislava 81108

50 | Divadlo LUDUS Pribinova 25 Bratislava 1 81109

51 | Divadio ASTORKA Korzo 90 Narodne osvetove Bratislava 81109

centrum Nam. SNP 12

52 | Divadlo ARENA Viedenské cesta 10 Bratislava 85101
Domov sociélnych sluZieb pre deti . . .

53 a rehabilitaéné stredisko ROSA Dubravska cesta 1 Bratislava 84529

54 GAUD.E.AM.US - zariadenie komunitnej Mokrohajska cesta 3 Bratislava 84512
rehabilitacie

55 | Domov socialnych sluZieb Rozsutec Furmanska 4 Bratislava 84103

56 Domov_somalnych sluZieb a zariadenie Hrneiarska 37 Pezinok 902 01
pre seniorov

57 | Domov socialnych sluZieb pre dospelych SNP 38 Bahor 900 84
Domov socidlnych sluzieb pre deti a dospelych .

58 INTEGRA Tylova 21 Bratislava 83104

59 Domov socialnych sluZieb pre deti a dospelych Sibirska 69 Bratislava 83102
SIBIRKA

60 | Domov socialnych sluzieb pre deti a dospelych Javorinska 7a Bratislava 81103
Domov socidlnych sluzieb pre deti a dospelych .

61 KAMPINO Haanova 36-38 Bratislava 85104

62 Domov_somalnycr,] sluzieb prof. Karola Matulaya Lipského 13 Bratislava 841 04
pre deti a dospelych

63 Dor_nov SOCI?InyCh sluzieb a zariadenie pre Pri vinohradoch 267 Bratislava 83106
seniorov Raca

64 | Domov socialnych sluzieb HESTIA Jesenského 12 Pezinok 902 01
Domov sociélnych sluZieb a zariadenie .

65 podporovaného byvania MEREMA Pri starom mlyne Modra 90001

66 Domov-somalnycvh.slluneb a zariadenie Hlavna 13 Stupava 900 31
pre seniorov Kastiel

67 | Domov socialnych sluzieb Plavecké Podhradie 19 906 36
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PRILOHA €. 2: ZOZNAM LEGISLATIVNYCH PREDPISOV A DOPORUCENEJ LITERATURY
NajvyznamnejSie strategické dokumenty v oblasti predmetu tejto stratégie:

Smernice EU

0 Smernica 2012/27/EU EP a Rady z 25. oktébra 2012 o energetickej efektivnosti.

o0 Smernica (ES) ¢. 2009/28/ES z 23.4.2009 o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov energie.

o Smernica (ES) ¢. 2005/89/ES o opatreniach na zabezpecenie bezpeénosti dodavky elektriny a investicii do
infraStruktury.

o0 Smernica (ES) ¢. 2004/8/ES o podpore kogenerdcie.

0 Smernica 2006/32/ES o energetickej t¢innosti koneéného vyuZitia energie a energetickych sluzbach, ktorou
sa zruSuje smernica Rady 93/76/EHS.

0 Smernica 2010/31/EC o energetickej hospodarnosti budov.

Zakony

0 Zakon ¢. 321/2014 Z. z Zakon o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

0 Zakon ¢. 30/2013 Z. z. , ktorym sa meni a dopiria zakon & 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov

energie a vysoko U¢innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsSich

predpisov

Zéakon ¢. 314/2012 Z. z. o pravidelnej kontrole vykurovacieho systému

Zéakon ¢. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach

Zéakon ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Zakon ¢. 197/2012 Z. z. 7 19.6.2012, ktorym sa dopliia zakon ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik v zneni

neskorsich predpisov a 0 zmene a doplneni zakona ¢. 276/2001 Z. z. o reguldcii v sietovych odvetviach a o

zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov

0 Zakon ¢&. 189/2012 Z. z. z 20.6.2012, ktorym sa dopitia zakon ¢. 609/2007 Z. z. o spotrebnej dani z elektriny,
uhlia a zemného plynu a o zmene a doplneni zakona ¢. 98/2004 Z. z. o spotrebnej dani z mineralneho oleja v
zneni neskorsich predpisov v zneni neskorsich predpisov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov

0 Zakon ¢&. 184/2011 Z. z. 7 1.6.2011, ktorym sa meni a dopina zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v
zneni neskorsich predpisov

0 Zéakon ¢. 136/2011 Z. z. z 5.4.2011, ktorym sa meni a dopita zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitel-
nych zdrojov energie a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopina zakon ¢. 276/2001 Z. z. o regulacii v sietovych odvet-
viach a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

0 Z&kon ¢. 117/2011Z. z. 2 29.3.2011, ktorym sa zruSuje zakon ¢&. 429/2008 Z. z. o podavani cenovych navrhov
obchodnych spolo¢nosti a 0 zmene a doplneni zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zédkonnik v zneni neskor-
Sich predpisov v zneni zakona ¢. 309/2009 Z. z. a 0 zmene zakona ¢. 276/2001 Z. z. o reguldcii v sietovych
odvetviach a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

0 Zakon &. 558/2010 Z. z. z 15.12.2010, ktorym sa meni a dopiria zakon ¢&. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitel-
nych zdrojov energie a vysoko Uc¢innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov a
ktorym sa dopliiia zakon ¢&. 276/2001 Z.z. o regulacii v sietovych odvetviach a 0 zmene a doplneni niektorych
zédkonov v zneni neskorsich predpisov

0 Zéakon & 492/2010 Z. z. z 1.12.2010, ktorym sa meni a dopiiia zakon ¢&. 98/2004 Z. z. o spotrebnej dani z
mineralneho oleja v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopliiia zakon ¢. 309/2009 Z.z. o0 podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko G¢innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych za-
konov

0 Zéakon ¢. 107/2007 Z. z. z 7.2.2007, ktorym sa meni a dopiria zakon &.276/2001 Z.z. o regulécii v sietovych

odvetviach a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a 0 zmene a doplneni

niektorych zakonov

Z&kon ¢. 555/2005 Z. z. z o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Z&kon ¢. 656/2004 Z. z. o energetike a 0 zmene niektorych zakonov

Z&kon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

Za&kon €. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani energie (zakon o energetickej efektivnosti) a o zmene

a doplneni zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych

z&konov

0 Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energii a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

O o0O0oOo
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http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/SEPaR_2012-27-EU_sk.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/S_2009-28-ES.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/S_2005-89-ES.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/S_2004-08-ES.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/z_184-2011_sk.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/z_117-2011_sk.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/z_558-2010_sk.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/z_492-2010_sk.pdf

0 Zakon ¢. 142/2000 Z. z. 0 metroldgii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

0 Zakon ¢&. 431/2004 Z. z., ktorym sa meni a dopina zakon ¢. 142/2000 Z.z. o metroldgii a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov

0 Zakon ¢. 17/2007 Z. z. opravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich slstav aklimatiza¢nych systémov
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

0 Zéakon ¢&. 112/2008 Z. z., ktorym sa meni a dopitia zakon ¢. 656/2004 Z.z. o energetike a 0 zmene niektorych
zadkonov v zneni neskorsich predpisov

0 Zakon SNR ¢. 138/1992 Z. z. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych inZinieroch

Nariadenia vlady

o Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 440/2011 Z. z., ktorym sa meni a dopifa nariadenie vlady Sloven-
skej republiky ¢. 317/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou v znenf ne-
skorsich predpisov

o Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 212/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopifa nariadenie vlady Sloven-
skej republiky ¢. 409/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s plynom

o Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 211/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopiia nariadenie vlady Sloven-
skej republiky ¢. 317/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou v zneni za-
kona ¢. 309/2009 Z. z.

0 Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 409/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s
plynom

Vyhlasky

0 VyhlaSka 364/2012 ktorou sa vykonava zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

o Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢ 221/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje cenova regulécia v
elektroenergetike.

0 Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 222/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje cenova regulécia v
tepelnej energetike.

0 Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 193/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje cenova regulécia v
plynérenstve

o Vyhlaska Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi ¢. 24/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuji pravidla pre fungova-
nie vnutorného trhu s elektrinou a pravidla pre fungovanie vnatorného trhu s plynom

o Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi & 4/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje spdsob, rozsah a Struk-
tdra poskytovania meranych Gdajov o spotrebe na odbernom mieste odberatela plynu a ich uchovavanie

o Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi & 3/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje spdsob, rozsah a Struk-
tdra poskytovania meranych Gdajov o spotrebe na odbernom mieste odberatela elektriny a ich uchovavanie

o Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 277/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuji Standardy kvality
dodavky tepla

o Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 275/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuji Standardy kvality
prenosu elektriny, distribucie elektriny a dodavky elektriny

0 Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 437/2011 Z. z., ktorou sa meni vyhlaska Uradu pre regula-
ciu sietovych odvetvi €. 490/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o podpore obnovitelnych zdrojov
energie, vysoko U¢innej kombinovanej vyroby a biometanu

0 Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 283/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah ekonomicky
opravnenych nakladov vyvolanych odpojenim sa odberatela od sUstavy tepelnych zariadeni dodavatela a
spdsob ich vypodétu

o Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 490/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o pod-
pore obnovitelnych zdrojov energie, vysoko U¢innej kombinovanej vyroby a biometanu

o Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 630/2005 Z. z.), ktorou sa ustanovuje teplota teplej GZit-

kovej vody na odbernom mieste, pravidl& rozpocitavania mnozstva tepla dodaného na pripravu teplej Uzit-

kovej vody a rozpo¢itavania mnozstva dodaného tepla

Vyhlaska MH SR ¢. 599/2009 Z. z., o kombinovanej vyrobe

VyhlaSka MH SR ¢.133/2012 Z. z., 0 odbornej priprave inStalatérov .

VyhlaSka MH SR ¢. 422/2012 Z. z., o postupe pri pravidelnej kontrole vykurovacieho systému

Vyhlaska ¢. 358/2009 URSO, ktorou sa meni a dopiria vyhlaska URSO ¢. 630/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuje

teplota teplej UZitkovej vody na odbernom mieste, pravidla rozpo¢tovania a mnozstvo tepla dodaného na

pripravu teplej GZitkovej vody a rozpoétovania mnozstva dodaného tepla
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http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/nv_440-2011.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/nv_212-2010_sk.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/nv_211-2010_sk.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/nv_409-2007_sk.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_221-2013.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_222-2013.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_193-2013.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_024-2013.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_004-2013.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_003-2013.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_277-2012.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_275-2012.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_437-2011.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_283-2010.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_490-2009.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_630-2005.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_490-2009.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_630-2005.pdf
http://www.urso.gov.sk/sites/default/files/vyhl_283-2010.pdf

0 VyhlaSka MVaRR SR ¢. 311/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypoéte energetickej hospodar-
nosti budov a obsah energetického certifikatu

0 VyhlaSka MH SR ¢. 151/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje postup pri predchadzani vzniku a odstrariovani na-
sledkov stavu nudze v tepelnej energetike

0 VyhlaSka MH SR ¢. 152/2005 Z. z. o uréenom ¢ase a uréenej kvalite dodavky tepla pre kone¢ného spotrebite-
la

0 Vyhlaska URSO ¢. 59/2008, ktorou sa meni a dopina Vyhlaska URSO ¢&. 328/2005Z.z., ktorou sa uréuje sposob
overovania hospodarnosti prevadzky sustavy TZ, ukazovatele energetickej Uc¢innosti zariadeni na vyrobu
tepla a distribUciu tepla, normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nakladov
na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy TZ a spdsob Uhrady tychto nékladov

0 Vyhlaska URSO ¢. 328/2005, ktorou sa uréuje spdsob overovania hospodarnosti prevadzky ststavy tepel-
nych zariadeni, ukazovatele energetickej G¢innosti zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne
ukazovatele spotreby tepla, rozsah ekonomicky opravnenych nékladov na overenie hospodarnosti prevadz-
ky sstavy tepelnych zariadeni a spdsob Ghrady tychto nakladov

o Vyhlaska MZP SR ¢&. 397/2003 Z. z., ktorou sa stanovuji podrobnosti 0 merani mnoZstva vody dodanej ve-
rejnym vodovodom a mnozstva vypustanych vod, o spdsobe vypocétu mnozstva vypastanych odpadovych
vOd a vdd z povrchového odtoku a o smernych ¢&islach spotreby vody

Slovenské technické normy

0 STN 73 0540:2002: Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelné ochrana budov.

0 STNEN ISO 6946: Tepelny odpor a st¢initel prechodu tepla. Vypoctova metdda.

0 STN EN ISO 13788: Tepelno-vlhkostné vlastnosti stavebnych prvkov a konstrukcii. Vnitorné povrchova tep-
lota na vyliéenie kritickej vlhkosti a kondenzécie.

0 STNEN ISO 13790: Vypocet potreby energie na vykurovanie.

0 STN EN ISO 13790/NA: Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie. Na-

rodnd priloha.

STN EN 12828 (06 0310): 2013 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich

systémov.

STN 07 0703: Plynové kotolne.

STN 06 0830: Zabezpecdovacie zariadenie pre Ustredné vykurovanie a ohrievanie Uzitkovej vody.

STN 73 0550: Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach.

STN EN 297: Kotly na plynné paliva pre Gstredné vykurovanie.

STN EN 12170: Vykurovacie systémy v budovéach. Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, udrzbe

a pouzivani.

STN EN 15316: Vykurovacie systémy v budovéch.

STN EN ISO 12241: Tepelna izol&cia technickych zariadeni budov a priemyselnych prevadzok.

o STN EN 15217: Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrovania energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov.

0 STNEN 12831: Vykurovacie systémy v budovéach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu.

O o0o0OO0oOo o
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Doporuéena literatdra:

o Ivan Chmurny a kol.: Komentar a navrh vypoétu energetickej certifikécie budov.

O Zuzana Sternové a kol.: Atlas tepelnych mostov.

0 Zuzana Sternovd a kol.: Energeticka hospodarnost a energeticka certifikacia budov.
o Trond Dahlsveen, DuSan Petras a kol.: Energeticky audit a certifikacia budov.

o0 Dusan Petras, Daniela Koudelkova: Teplovodné a elektrické podlahové vykurovanie.
o Otilia Lulkovitovéa a kol.: Zdroje tepla a domové kotolne.

0 Jaroslav ValaSek a kol.: Zdravotechnické zariadenia budov.

0 Marta Székyov4, Karol Ferstl, Richard Novy: Vetranie a klimatizacia.

o Ivan Chmurny: tepelné ochrana budov.

O Zuzana Sternovd: Zateplovanie budov- tepelna ochrana.

0 Klaus Daniels: Technika budov. Prirucka pre architektov a projektantov.

o L.Pastor, M. Horriak, S. Hornik: Efektivne vyuZivanie energie pri prevadzke zariadeni a budov.
0 . Vlach a kol.: Zasobovani teplem a teplarenstvi.
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PRILOHA &. 3: NORMOVE POZIADAVKY NA STAVEBNE KONSTRUKCIE

Dosahovanie energetickych Uspor pri prevadzke budov vyznamnou mierou prispieva k ochrane
Zivotného prostredia. Vztah medzi zniZzovanim produkcie oxidu uhli¢itého a energeticky efektivnym
navrhom tepelno-technickych vlastnosti budov je velmi vyrazny. Tepelna ochrana budov je nastrojom
pre projektanta pri navrhovani novych i obnovovanych budov, ktoré maji priaznivy aSetrny vztah
k Zivotnému prostrediu. Vtabulke ¢.1 su uvedené hodnoty tepelnych odporov stien astriech
v roznych obdobiach vystavby. Na zvySovanie hodndt normovych tepelnych odporov v minulosti mali
vplyv predovsetkym energetické dévody.

TERMINY A DEFINICIE

Energetickd hospodarnost budovy: vypocitané, alebo na z&klade merania spotreby energie
vypoctom uréené mnozstvo energie potrebné na uspokojenie dopytu po energii slvisiaceho
s normalizovanym pouZivanim budovy, ktoré zahfria okrem energie pouZitej na vykurovanie (vratane
tepla na vykurovanie) aj energiu na chladenie, vetranie, pripravu teplej vody a osvetlenie.

Nova budova: budova, ktoréd je predmetom spracovania projektovej dokumentécie a prave
postavena budova.

POZNAMKA - Za novi budovu sa povazuje aj rekonstruovana existujtica budova.

Rekonstruovana budova: existujica budova, na ktorej sa uskutocnili zmeny stavby, ktoré savi-
sia s prestavbou, nadstavbou alebo vstavbou, zmenou dispozicie alebo Ucelu vyuZivania budovy ne-
zavisle od Zivotnosti a skutocnych funkénych vlastnosti stavebnych konStrukcii a technického zaria-
denia budovy, obvykle vyZadujlce prerusenie uZivania budovy.

Obnovena budova: existujica budova, na ktorej sa uskutocnili zmeny stavebnych konstrukcii
a technického zariadenia budovy, ktorymi sa pred ukonc¢enim ich Zivotnosti dosiahne splnenie za-
kladnych poZiadaviek na stavby a prediZenie Zivotnosti stavby alebo ¢asti stavby obvykle bez preru-
Senia uZivania budovy, pricom sa obnova z hladiska rozsahu mézZe uskutocnit ako celkova alebo cias-
tocna.

Vyznamne obnovena budova: existujdca budova, na ktorej sa vykonali stavebné Upravy zasa-
hom do technickych systémov azdsahom do tepelnej ochrany zateplenim jej obvodového
a stresného plasta, vymenou pdvodnych otvorovych vyplni budovy najmenej v rozsahu 25 % plochy
obalovych konstrukcii budovy, pricom sa stavebné Gpravy m6zu vykonat aj postupnymi krokmi.

Energeticky Usporna budova: budova postavend a budova s vykonanymi stavebnymi Gpravami
zabezpecujucimi znizenie potreby tepla na vykurovanie oproti pévodnému stavu budovy a spifiajuca
hygienické poZiadavky a tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii. Uvedenej podmienke
vyhovuju ¢iastoéne obnovované budovy v minulosti.

Nizkoenergeticka budova: budova, ktorej potreba tepla na vykurovanie je asporn o 50 % men-
Sia, ako méa beZzna budova existujuceho fondu budov.

Ultranizkoenergeticka budova: budova navrhnuta tak, aby maximalna potreba tepla na vyku-
rovanie ovplyvnena tepelnotechnickymi vlastnostami stavebnych konstrukcii nebola vyssia ako polo-
vica potreby tepla na vykurovanie urc¢enej pre nizkoenergetické budovy.

Budova takmer s nulovou spotrebou energie: budova s velmi vysokou energetickou hospo-
darnostou, pri ktorej sa potrebné, takmer nulové alebo velmi malé mnozZstvo energie na uzivanie
takejto budovy dosiahne efektivhou tepelnou ochranou avo vysokej miere energiou ziskanou
z obnovitelnych zdrojov nachadzajucich sa v budove alebo v jej blizkosti.
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NORMOVE POZIADAVKY

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledovnych kritérii:
e kritéria minimalnych tepelnoizolaé¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii,

¢ minimalnej teploty vnatorného povrchu (hygienické kritérium),

e minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu),

e maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium),

e kritéria minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost budovy.

Nové budovy musia spifiat normalizované (pozadované) poziadavky na tepelnotechnické vlast-
nosti stavebnych konstrukcii a budov. Normalizované poZiadavky musia splnit aj vyznamne obnovo-
vané budovy. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spiriat vietky sta-
vebné konstrukcie, na ktorych sa uskutoéruje vyznamna obnova, aspon minimalne poZiadavky na
energeticky Gsporné budovy. Stavebné konstrukcie musia spifiat poZiadavky na vyltcéenie rizika rastu
plesni na ich vnatornom povrchu a vylucenie kondenzacie vodnej pary v stavebnej konstrukcii, alebo
na jej vnatornom povrchu.

KRITERIUM MINIMALNYCH TEPELNOIZOLAENYCH VLASTNOSTI STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Su¢initel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek, musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych, alebo klimati-
zovanych bytovych a nebytovych (obcianskej vystavby) budov v priestoroch s relativnou vihkostou oi
< 80 % taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola spl-
nené podmienka:

U < Uy, resp. R>Ry

Uy je normalizovana hodnota stginitela prechodu tepla konstrukcie W/(m?.K).
Rn je normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie m2.K/W.

V tabulke ¢. 2 st uvedené hodnoty tepelného odporu stavebnej konstrukcie, podla stc¢asne
platnej normy STN 73 0540-2. Na nové budovy postavené po roku 2015 budu platit odporacané hod-
noty ako normalizované (pozadované) a po roku 2020 budu platit cielové odportéané hodnoty ako
normalizované (pozadované).

VonkajSie oknd a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat stcinitel prechodu tepla kon-
Strukcie: Uy, < Uy n. Normalizované hodnoty U,y sU uvedené v tabulke ¢. 3.

V tabulke ¢.4 s uvedené hodnoty sucinitefov prechodu tepla stavebnej konstrukcie, podfa su-
¢asne platnej normy STN 73 0540-2.

Sirenie vihkosti v konstrukcii
Roc¢né bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,
M < Mey
M; celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v kg/(m?.a)
M., celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.a)

Pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy M < 0,1 kg/(m?.a)
- pre ostatné konstrukcie M, < 0,5kg/(m?.a)
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Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti
Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdudnostou stykov
a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka:

n>ny=0,51/h
kde ny je poZadovand priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemernd hodnota ny =
0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyZaduju iné hodnoty. Pre nebytové budovy plati poziadavka ny = 0,5 1/h.

Minimalna teplota vnitorného povrchu - hygienické kritérium

v v

kostou vzduchu ¢; <80 % musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 6, vyjadrent
v °C, ktord je bezpe¢ne nad teplotou rosného bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni:

esi 2 esi,N = esi,80 +Aesi

pre®;, =20°Ca ¢; =50% je kritickd povrchova teplota na vznik plesni 64, =126°C, a
bezpecnostna prirdzka vyjadrujuca spdsob vykurovania A6y =0,5K.
0 > Ogn = 0gg0 +ABg =12,6 +0,5 =131 °C
Vyltc¢enie kondenzécie na vnatornych povrchoch otvorovych konstrukcii: rdmy, nepriesvitné a
priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢; < 50 % musia mat na kaz-
dom mieste povrchovi teplotu 6y, , v °C, nad teplotou rosného bodu 6,

esi,w 2 esi,w,N = edp

Pre normalizované podmienky vnatorného vzduchu 6, =20°C a ¢; =50 % je teplota rosné-
ho bodu 64, =9,26°C . S ohlfadom na vyli¢enie kondenzacie vodnej pary na zaskleni, neodporGca sa
v miestnostiach s dlhodobym pobytom fudi pouZivat diStan¢né listy z hlinika.

Merna potreba tepla na vykurovanie — energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

¢ obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vy,

e mernej tepelnej straty H jednotlivych podlazi a budovy,

e tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia a vnatornych tepelnych ziskov,

e normalizovaného poctu dennostupriov D=3422 K.den az porovnévacieho rozdielu teploty
vnltorného vzduchu 20 °C apriemernej teploty vonkajsieho vzduchu vzimnom obdobi
3,86°C,

e priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre priemerny objem budovy, pricom pre po-
sudzovanie obnovovanych budov v pévodnom stave plati 0,85. V,, pre ostatné budovy 0,8.Vy,

e mernej plochy budovy A, , ktord je suctom pddorysnych pléch jednotlivych podlaZi, urcenej
z vonkajsich pédorysnych rozmerov budovy.

Budovy spiiaju energetické kritérium, ak maji v zavislosti od faktora tvaru budovy merni po-
trebu tepla:

Qtnd < QHpndn

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla st uvedené v tabulke ¢. 5.
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Kritérium minimélnej poZiadavky na energetick( hospodarnost
Budovy spinaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy
potrebu tepla na vykurovanie:
Qep < Qner
Qep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy v kWh/(m?.a) je uvedena v tabulke ¢. 6.
Qn,ep je potreba teple na vykurovanie na preukézanie splnenia miniméalnej po-
Ziadavky na energetick( hospodarnost budovy v kWh/(m?.a).

Z&kon ¢. 555/2005 Z. z. v zneni neskorsich predpisov ustanovuje postupy a opatrenia na zlep-
Senie energetickej hospodarnosti budov scielom optimalizovat vnutorné prostredie v budovéach
a zniZit emisie oxidu uhlic¢itého z prevadzky budov. Energetickd hospodarnost je mnoZstvo energie
potrebnej na splnenie v3etkych energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym uZivanim budo-
vy, Najma mnozstvo energie potrebnej na vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie
a na osvetlenie. Glob&lnym ukazovatelom miniméalnej energetickej hospodarnosti budovy je priméarna
energia, ktord sa ur¢i z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy. Na zaklade pri-
marnej energie sa budovy zatrieduju do energetickych tried od A po G, tabulka ¢. 7.

Novéa budova alebo vyznamne obnovovana budova musi dosiahnut energeticki hospodarnost
vyhovujucu poZiadavkam energetickych tried A alebo B. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej bu-
dove technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitefné, musia stavebné konstrukcie spifiat aspor
poZiadavky technickej normy. Horné hranica energetickej triedy B urcuje nizkoenergetick( droven
vystavby, horna hranica energetickej triedy A1 urcuje ultranizkoenergetick Uroven vystavby a horna
hranica energetickej triedy AO urcuje Uroven vystavby budov takmer s nulovou spotrebou energie.
Minimalnou poziadavkou na energetick hospodarnost novych budov postavenych po 31. decembri
2015 je horna hranica energetickej triedy Al pre globalny ukazovatel; vyznamne obnovovana budova
musi tato poZiadavku spinit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Pre nové budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31. decembri 2018 a pre
vSetky ostatné nové budovy postavené po 31. decembri 2020 je minimalnou poZiadavkou pre global-
ny ukazovatel horna hranica energetickej triedy A0O. Pri vyznamnej obnove budovy sa musi poZiadav-
ka na takmer nulovu spotrebu energie splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitel-
né.

Opatrenia navrhované na obnovu budovy musia byt nékladovo efektivnym zlepSenim energe-
tickej hospodarnosti budovy s planovanou navratnostou vlioZenych investicii na energiu a jej Uspory
za menej ako 15 rokov, ale ak st nevyhnutné na splnenie zakladnych poZiadaviek na stavby, mézu byt
aj s dlhSou navratnostou.

stratégia znizovania energetickej
narotnosti budov vo viastnictve BSK

Far o | RN

BRATISLAVSKY

SAMOSFRAVHYT KRA)



Tabu/ka & 1

Stena Strecha
Obdobie vystavb Ry o, Ry a,;
m2.K/w e m2KwW e
Do roku 1984 0,516 13,60 0,85 16,09
Od roku 1984 0 95 e :
do 1. 5. 1992 . ' L8 1 e
Od 1. 5. 1992 20 17 98 30
do 1. 2. 1997 : . . 18,62
Od 1.2 1997 3,0 18,62 5,0 19,15
Tabulka ¢. 2
Tepelny odpor kanstrukcle
- Wim®-K) _
Druh stavebnej konstrukcie Minimaina Haormalizovani Odporizand Clefowa
hadnota hodnola hodnota odperidand hodnota
A Ay B [
Vorkajkia stena a Sikma strecha nad ooyinym priesioram
50 shlorcm = 45° 20 3.0 4.4 6.5 )
Plocha a Sik_rf..i #irgcha < 457 32 49 3.0 2.9
Strop nad vorkaphim prosiredim A 48 =2 5.8 4948
Strap pesd newyeuravanym priestorem 27 19 &5 6,5
Stena s vodarovnym tepekpm IJ:Il_U:IITL-"EJrDu 5 tapedngm Smar fepeindho toku Smar tapelnéha toku Smar tepeiniho 1oku Smer lepalného boku
tokom 2dola nahoristrop 5 tepalnim tokam zhars nadal Voda- | Zdola | Zhera | Vodo- | Zdola | Zhara | Vodo- | Zdola | Zhora | Vedo- | Zdsia | Zhera
madzi vadtarmymi priesionm s rn?dl&l_."lll‘ll.. leplabau i kil i el e | maber | nadsl s | ilae nacd s | ‘netor | nasol
wndtarngého veduchu v oddedenych priestorach: i
—do 10K a,1 o1 0,1 0% 1 _(},-q 1 04 0,7 0,8 1,3 a7 0,9 1.4
- do 15K 03 0,3 g3 | Aoy 0.7 o7 1,2 i1 2,5 1,2 148 10
- do 20K 0,5 0.5 s | 10 1.0 1.0 16 15 37 1,8 27 3A
—do 25K 07 | o7 | o7 | 13 1.2 3 | 20 | 18 47 | a0 | i 4.8
= nad 25K . 10 | 10 |10 [ eo [ 18 | 22 | 26 | 23 [ ea | &6 | 38 | BE
Stana vykurovandho prigstoru prifahld K zamine
pri hloke zeminy:
—dod5m 1,5 250 25 25
- mad 3.5 mdo 20m 10 1.5 20 20
- nad 20m ) 07 1R i 1,5 15
Podlaba vwhuravandho priesion na bardna: =
= ygrovni do 0,6 m pod vonkajaim tendnom
a do vedialenost 2.0 m od wniloméhs pavrochu 1.5 23 25 25
vonkaiie] stany -
— Dstané pripady 1.0 1.5 2.0 2.0
Tabu/ka ¢. 3
Suginitel prechodu tepla Wiim® K)
Konstrukcia/ Maximsina Normalizovana Odport { Ciefova
orucana
kompaonent hodnota” (pofadovand) r:;dnnta | odporiéans
™ hodnota U, hodnota
pos L B | (L
Oknd, WBrE'mrE‘l :
zasklend ste |
v obvodove] stene, .7 14 1,00 ; 0,60
stresné okng |
Dwere do ostatnych
priestarov
— baz zadveria 4,3 3.0 25 520
= &0 zadvarim 55 4.0 30 520
' Plaai pre budovy, na ktorpch sa Sastofng stavabnd Goravy vwhonal v minuless
% pofiadaviy napiatia pro celopresklent chvodow pliste.
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Tabulka ¢.4

Sudinitel prechadu lepla kandtrulcie
Wim®. K]
Druh stavebne] konstrukcie Maximalna Mormalizevand Odporitand Clefova odponidana
hodnata {podadovand) hodnota hodnaka headnois
[ Liy s Lz
Vonkajfia slena & Shmd strecha rad |
clyingm priasiorm 50 skkanom » 45° 046 038 | 0,22 015
Plpchd a &ikmad strecha < 457 0,30 20 0,10 010
Strop nad vorkaiiim prostredim™ 0,30 0,20 | 0,10 0,40
Strep pod naqhuro\\angmprmmrum“' 0,35 0,25 '. 0,15 0,15
Shena 5 wodoeoerTym bepeingm hokam®isinog Smer tagelraho KU
6 tepalngm fokom zoola nahce®istrap T
& tpalngm fokorm zhara nadal™ meds Vozo- | Zdola | Zhora | Wodo- | Zdola | Zhora | Vodo: | Zoola | Zhora | Vodoo | Zdola | Zhom
viitamymi priestorm 5 mediakou tepidiou ravne | nahor | madcd | rowme | nahor | nadel | rowne | nahor | nadal naher | madal
wniitomiého vaduchy v oddeengch prisstanah: | i M
-do 10K 275 3,38 230 1,50 1,7 1,38 1,00 1.2 aQ,B5 1,00 0,35 0,80
=do 15K 180 2,00 1,60 1405 1,10 0,85 e __IZI.TE __EI.E:IJ LHA 050 0,35
= doy 20 K 130 | 145 | 20 | DB0 | OBS | 078 | 055 | 040 | 050 | 085 | 036 | 028
—do 25K 1.05 1,10 0,95 085 0,70 0,60 0,45 0,50 040 043 030 _I:IE i
nad 25 K c.ad Q.63 0,75 045 0,50 0,40 335 D40 2,30 0,35 025 0,15
Oilpr pri prestups tepla na venkajiom povsiu | 6 i e = 0,04 m" AW
¥ Odpor prl prestupo bepla ra w poverciu kardirubcis e M = 0,17 w0 KW (lepelng ok, thens nadal)
U Diger gl prasiluges bipla pa wedlomom powohy kardiukoks jo Fy = 0,10 mF 5 {iopeiny tok zdcla rahar)
7 Odpor prl presiuse pla na wdinmaom powtiu kordirukcis jo Ay = 0,13 o SOW {lmpslnny 10k vadaiiys)
Tabu/ka ¢. 5
Potreba tepla na ﬂ'kun:l'uin'iu
Fakilar k‘mr.'n:rn -a)
e Normalizovana | | Ciefova
budovy Maximdilna Odporiéand
hednola (poZadarand) hodnota odporGéans
1im On hodnota a hodnata
b vy [T o Qi
=04 70,0 50,0 25,00 12,50
04 To.5 ETH 28,55 14,28
0.5 ar.i 54,3 3215 16,08
0.6 5,7 T4 35,70 1?.85
oy 104,3 TRE 39,30 13,65
0.4 12,9 B5,7 42 85 2143
0.4 1214 528 45,45 23,23
1,0 130,0 00,0 50,00 25,00
Tabu/ka ¢. 6.
| 1 Hndnmrpumhgrlqﬁm vphllmlmm
C Tals [T fhes 3 T
= .
g‘ E ﬁ %: a .EE - i
WEALAE LA P
Kategorie budoy g E g | zl=gss H g e | odporiand
= E s .g 3 g o E i BT hodnota
§13 |84 2|38 o I R
[ I!E = |5 E a i' E- g E— o |
1im m "G 1.h &+ " K def erl-'-:m’aj
Rodirmé domyy ar 28 20 18] 1?'_ 200 J 422 E14 40,7 20,4
Bﬂmﬂ damy (1] 24 20 a5 | 17 200 3422 BO,0 | 250 125
Adrminisirtivie budavy a3 3.:3 2{] '{_]_,E! 17 E 13,5 3104 535 | 258 134
Budavy Sl 8 Skolskjch Zariadani 03 | 83 | 20 | 08 17 18,4 3083 53,2 | 276 134
Budgwy nemocnic 0.3 3.3 22 0.5 18 22,0 3 B46 65,3 | 332 164
Budavy hotalow a redtaunasii 04 [ 39 [ 20 | 05| =20 20,0 d422 E7.4 | 3,7 18,9
Spartavd haly a né budovy
urGand ra gaort a3 4.5 18 a5 16 18,5 2 EAn 3,0 Mne 1548
Budowy pre walkoobchodra |
2 manabshodnd aludby a5 3.8 18 a5 15 15,8 2 353 61,7 309 1535
Pri butirey 80 smdanm Obslem sa miriméng podladavia wtl widenim podfa celsowe] podlahove; pochy jednolivch doeks v hodeotane] budoe.
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Tabulka & 7

F. Skila energetickych tried globsilneho ukazovatel’a — primérna energia v kWh/im®.a)

T!.'-izllj-‘ energetickej hospodirnosii budovy

Kategiric budoy T o B C = : ~ T 5
rodinné domy <54 | 55-108 | 109-216 | 161-324 | 325-432 | 433-540 | S41-648 | = 643 |
| bytové domy <32 | 3363 | 64126 | 127-189 | 190-252 | 253315 | 316378 | =378
administrativne budovy | < 60 [61-120] 121-240 [ 241-360 | 361-480 | 481600 | 601-720 | = 720 |

budovy Skill a Skolskych | ) :
ik T £34| 3568 | 69136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341408 | > 408
bucdovy nemocnic =96 |97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770-961 | 962-1153 | >11353

=82 B3-164| 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-084 | = o4

energia

budowy haoteloy

i redtaurdcii

-.;.|mr1c>w5 }-|.1|_-,1||r
budavy urdend na Sport
budovy pre
in::l'lmub\:hutlné =85 | BO-1T70 | 171-340 | 341-510 | 511680 | 681-850 | 851-1020 | 1020
| & maloobchodnd shedby |

<38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 Z39-304 | 305380 | 381-456 | =456

Globdlny ukazovatel” - primdrna

Tepelnotechnicka analyza vybranych konstrukénych detailov v pdvodnom stave
Z uvedenych vypocitanych hodnét mozno konStatovat, Ze obalové konStrukcie vyrazne nevy-
hovuja aktualnym poZiadavkam na tepeln ochranu budov podla STN 73 0540-2: 2012.

Tab. ¢ 8: Vypocitané tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii Skoly v pévodnom stave

Analyzovana konstrukcia U W/(m’K)
Obvodova stena hr. 250 mm (CDm) 1,69
Obvodova stena hr. 375 mm (CD Tyn) 0,83
StreSny plast Skoly (streSny panel PZD hr. 150 mm, Skvarobetén hr. 60 mm, 1,16
beton hr. 70 mm, hydroizolécia)
StreSny plast Satni (streSny panel PZD hr. 150 mm, Skvara hr. 50 mm, Skvaro- 0,95
beton hr. 60 mm, betdn hr. 70 mm, hydroizolécia)
Podlaha v uéebni (betdn hr. 80 mm, hydroizolacia, betén hr. 70 mm, drevené 1,87
vlysky hr. 20 mm)
Podlaha na chodbe (betén hr. 80 mm, hydroizolacia, beton hr. 70 mm, kera- 2,05
micka dlazba hr. 10 mm)
Drevené zdvojené okna 2,85

Navrh opatreni na zniZzenie energetickej naroénosti budovy

Tab. ¢. 9: Vypocitané hodnoty stcinitelov prechodu tepla stavebnych konStrukcii po ndvrhu zateplenia

Analyzovana konstrukcia U W/(m°K)
Obvodova stena hr. 250 mm (CDm), fasadna izola¢né doska 0,25
z expendovaného plystyrénu alebo mineralnej viny hr. 140 mm
Obvodova stena hr. 375 mm (CD Tyn), fasaddna izola¢na doska 0,21
z expendovaného plystyrénu alebo mineralnej viny hr. 140 mm
Obvodovy porobetdnovy panel hr. 250 mm, faséadna izola¢na doska 0,22
z expendovaného plystyrénu alebo mineralnej viny hr. 140 mm
StreSny plast Skoly (streSny panel PZD hr. 150 mm, Skvarobetdn hr. 60 mm, 0,10

beton hr. 70 mm, hydroizolécia), izolaéné dosky z expandovaného polystyreé-
nu hr. 420 mm

StreSny plast Skoly (streSny panel PZD hr. 150 mm, Skvarobet6n hr. 60 mm, 0,10
beton hr. 70 mm, hydroizolécia), izolaéné dosky z mineralnej viny hr. 450

mm

StreSny plast Skoly (streSny panel PZD hr. 150 mm, Skvarobet6n hr. 60 mm, 0,094

beton hr. 70 mm, hydroizolécia), izolaéné dosky z polyuretanovej peny hr.

stratégia zniZovania energetickej
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350 mm

StreSny plast Satni (streSny panel PZD hr. 150 mm, Skvara hr. 50 mm, Skvaro- 0,093
beton hr. 60 mm, bet6n hr. 70 mm, hydroizolécia), izola¢né dosky z mineral-
nej viny hr. 450 mm

Podlaha v u¢ebni (betdn hr. 80 mm, hydroizolacia, betdn hr. 70 mm, drevené 0,35
vlysky hr. 20 mm), dosky z expandovaného polystyrénu, alebo mineralnej
viny hr. 100 mm

Podlaha na chodbe (betén hr. 80 mm, hydroizolacia, betén hr. 70 mm, kera- 0,36
micka dlazba hr. 10 mm), dosky z expandovaného polystyrénu, alebo mine-
ralnej viny hr. 100 mm

Strop nad suterénom(stropny panel hr. 250 mm, vyrovnavajuci poter hr. 10 0,24
mm, podlahovina z PVC) dosky z expandovaného polystyrénu, alebo mine-
ralnej viny hr. 150 mm

Okné s izolaénym trojsklom 1,0

Navrhované hrabky zateplenia vyhovuji poZiadavkam STN 73 0540-2: 2012 aj po roku 2015
a 2020. Hrubky zateplenia obalovych konstrukcii s vynimkou obvodového plasta si navrhnuté ako
pre novostavby. Ak to nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spiniat vetky
stavebné konstrukcie, na ktorych sa uskutocriuje vyznamné obnova, aspori minimélne poZiadavky na
energeticky Gsporné konstrukcie. Energeticky isporné budovy st budovy spifiajlce energetické krité-
rium podla STN 73 0540-2: 2002 pre obnovované budovy.

Posudenie detailov stavebnych konstrukcii na hygienické kritérium

Cielom zateplovania budovy je okrem zniZzovania tepelnych strat budovy, zabezpecit aj
zdravé prostredie v miestnostiach bez vyskytu plesni, ktoré su zdraviu Skodlivé. Ak poklesne vnitorna
(interiérova) povrchova teplota stavebnej konstrukcie pod 13,1°C, zaénu sa na stenach objavovat
plesne. Vhodnou hrubkou zateplenia stavebnej konStrukcie zabezpecime zvySenie vnatornej po-
vrchovej teploty konStrukcie a zamedzime tak rastu plesni. Na obrazkoch st uvedené detaily staveb-
nych konstrukcii pred a po zatepleni.

Detail styku obvodového plasta s oknom — horizontalny rez

Pred zateplenim: Po zatepleni:

Teplotni pole [C]:

456..123
. 123 a1
)

5
2
0f

1
3
5
3
]
i

3
7
i

3

103135
[ 135168

4 Tsi= 1552 C; Rsi= - @ Te5.33C,
© Tsim4,120; Rsi=0.943

@ Tsi=1063 C: Asi=0.741 3 Teiea Aa-ng
3L Rsi=
© Tsmd.71C; iRs=0.975

Teplota na vnitornom povrchu konstrukcie v kite miestnosti: 04 = 13,74 °C

9si = 13,74 ° c > Gsi,N = 13,1 ° C

Vyhovuje

Teplota na vnltornom povrchu zasklenia: 6= 10,29 ° C

05=10,29°C > 04,=9,26°C

Vyhovuje

Stratégia zniZovania energetickej
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Najnizsia vnitorna povrchova teplota konstrukcie spiria hygienické kritérium. Po zatepleni
obvodovej steny z tehal CDm hrabky 375 mm doskami z expandovaného polystyrénu hribky 140 mm
a ostenia okna hrabky 30 mm nedochédza na vnatornom osteni okna k vzniku plesni.

Detail styku obvodového plésta s plochou strechou — vertikalny rez

Pred zateplenim: Po zatepleni:

Teplotn pole [C] Teplotn pole [C]

160... 128

180...125
125 89
3.5
i

5123

123159
| RECSER
© Tsi=17.34 C: Rsi=0.34
© 517,08 Rsi=01
© Tsi=1800C; Rsi=T O

Teplota na vnitornom povrchu konstrukcie v kite miestnosti: 0= 17,08 ° C
05=17,08°C > 04ny=13,1°C Vyhovuje

Po zatepleni obvodovej steny zpdrobetonovych panelov hribky 250 mm doskami
z expandovaného polystyrénu hriabky 140 mm; a jednopl&stovej strechy doskami z expandovaného
polystyrénu stabilizovaného hrabky 350 mm nedoch&dza v kute pod strechou k rastu plesni.

Detail styku obvodového plasta s balkbnom — vertikalny rez

Pred zateplenim: Po zatepleni:

3

2
[ 1837193
© Tsi<17.49C; Rsi=0.330
© Tsi<17 48/ Asi=0330
© Tsi=16,00C; fRsi=T 00

Teplota na vnitornom povrchu konstrukcie v kite miestnosti: 04 = 14,62 ° C
05=14,62°C > 04y=13,1°C Vyhovuje

Po zatepleni obvodovej steny z tehal CDm hrabky 375 mm doskami z expandovaného polysty-
rénu hrubky 140 mm:; stropu balkona doskami z expandovaného polystyrénu hribky 50 mm; podlahy
balkéna doskami Styrodur hrabky 30 mm nedochédza na vnatornych povrchoch konstrukcie k rastu

plesni.
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Detail styku obvodového plasta so stropom nad suterénom — vertikalny rez

Pred zateplenim:

Po zatepleni:

Teplotni pole [C}

—

05=14,07°C > 04y=13,1°C Vyhovuje

Po zatepleni obvodovej steny z tehal CDm hrabky 375 mm doskami z expandovaného polysty-
rénu hrubky 140 mm:; stropu nad suterénom doskami z expandovaného polystyrénu hrabky 100 mm;
soklového muriva doskami Styrodur hribky 80 mm nedochéadza na vnitornom povrchu konstrukcie

k rastu plesni.

Teplota na vnitornom povrchu konstrukcie v kite miestnosti: 04 = 14,07 °C

Posudzované detaily stavebnych konStrukcii pred zateplenim budovy ani v jednom pripade ne-

spinaju hygienické kritérium. Na vnatornom povrchu stavebnych konstrukcii dochadza ku kondenza-
cii vodnych par a nasledne méZe dochédzat k rastu plesni. Navrhom vhodnej hribky zateplenia sta-
vebnych konstrukcii sa zvysi teplota vnatorného povrchu a tym sa zabréni rastu zdraviu Skodlivych

plesni.

stratégia zniZovania energetickej
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PRILOHA €. 4: VZOR EVIDENENEHO LISTU OBJEKTU

EVIDENENY LIST OBJEKTU

A. ldentifikacia zariadenia

. Zariadenie — nazov

. Adresa

. Telefon, fax, e-mail

. Osoba zodpovedné za energetiku

1
2
3
4. Riaditel resp. Statutar
5
6

. Nazov a pocet aredlov zariadenia

7. Pocet zamestnancov |

8. Pocet klientov/ziakov |

9. Celkovy pocet miestnosti |

B. Spotreby energii

10a. Tabulka spotrebnych paliv, energie a vody v roku 2012

| pocet objektov |

Médium Jednotky Mnozstvo
Elektrina kWh
Zemny plyn kWh
Uhlie q
Biomasa q
Drevo m°
Nakupované teplo kWh
Voda m°
Iné
10b. Tabulka spotrebnych paliv, energie a vody v roku 2013
Médium Jednotky MnoZstvo
Elektrina kWh
Zemny plyn kWh
Uhlie q
Biomasa q
Drevo m°
Nakupované teplo f/v kWh
Voda m°
Iné

Stratégia zniZovania energetickej
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10c. Tabulka spotrebnych paliv, energie a vody v roku 2014

Médium Jednotky MnoZstvo
Elektrina kWh

Zemny plyn kWh

Uhlie q

Biomasa q

Drevo m°

Nakupované teplo f/v kWh

Voda m°

Iné

C. Zdroj tepla

11. Spdsob zabezpecovania dodavky tepla ] nakup tepla zo zdroja dodavatela tepla
] vlastna odovzdavacia stanica (OST) s vonkajSimi
rozvodmi
] vlastna odovzdavacia stanica (OST)

bez vonkajsich rozvodov, KOST/OST v budove
Vykon OST, KOST (kW)
Druh OST,KOST

Pocet inStalovanych vymennikov

Druh vymennikov

Typ vymennikov

Rok vyroby vymennikov

[] Vlastna kotolfa
Vykon kotolne (kW)

Druh paliva

Pocet instalovanych kotlov

Druh kotla

Typ kotla

Rok vyroby kotla

12. Celkova spotreba tepla pre vykurovanie budov a pripravu TUV v roku 2012, 2013, 2014 a druh pripravy:

percentualny

MWh/rok pomer (%)

Vykurovanie
TUV

Stratégia znizovania energetickej
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D. Stavebné &ast

13. Udaje o budovéach

Pocet budov v areély | | Rok vystavby | |

Merna plocha objektov (m?) | | Meranie a reg. tepla na zdroji A/N | |

Obostavany objem (m®) | |

E. Spdsob vykurovania a pripravy teplej vody, vetrania a klimatizacie, poéet a typ spotrebiéov energii (predo-

vSetkym spotrebiée s najvysSimi spotrebami)
.... doplnit popis ........

F. Dopliujuce Gdaje (osvetlenie, iné spotrebiée energie, popr. zmluvné vztahy s dodavatelmi energie a pod.)

stratégia znizovania energetickej
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PRILOHA &. 5: METODIKA A KRITERIA HODNOTENIA OPATRENI

Vyber optimalnej varianty je detegovany pomocou viacerych hodnotiacich hladisk (kritérii):
« ekonomické hladisko,

« environmentalne hladisko,

« technické hladisko,

« prevadzkové hladisko,

- legislativne hladisko,

« hladisko uZito¢nej hodnoty.

Ekonomické hradisko

V ramci tohto kritéria zohladrujeme vySku prevadzkovych nakladov do energeticky Uspornych
opatreni. Jednym z bodov je napriklad sledovanie doby ndvratnosti investicie vioZzenej do opatreni na
asporu energie.

Environmentélne hladisko

Z ekologického hladiska ma najvacsi vyznam opatrenie znizujlce spotrebu energie objektu v ¢o
najvacsej miere a tak maximalne znizujlace emisie Skodlivych Iatok. Do Uvahy sa musia brat aj emisie,
ktoré su priamo spojené s realizaciou energeticky Usporného opatrenia (tzv. zviazané, alebo zabu-
dované emisie).

Technické hladisko

NajdobleZitejSim parametrom tohto kritéria je Zivotnost jednotlivych opatreni. Napr. technicka
Zivotnost zateplenia sa predpoklada 25 rokov aviac. Opatrenia na strane vykurovacich systémov
a zdrojov energie dosahuji obvykle technické zivotnosti 15 rokov. S ohfadom na stc¢asny dynamicky
technologicky vyvoj si moralne su zastarané eSte skor.

V tomto kritériu je dalSim délezitym parametrom samotnd technick& narocnost realizacie opat-
renia.

Prevadzkoveé hladisko

Kritérium zohladriuje naro¢nost realizovaného opatrenia na Udrzbu a prevadzku.

Napr. stavebné opatrenia (zateplenie, vymena vyplni a pod.) obvykle znamend len mall naroc-
nost na Udrzbu. Naopak opatrenia na strane zdrojov tepla a na strane TZB ¢asto znamenaju znac¢né
naklady na adrzbu a prevadzku a je nutné s nimi vopred starostlivo pocéitat. V niektorych pripadoch
mo6Zu dokonca znamenat odmietnutie opatrenia, ktoré je inak z hladiska ostatnych kritérii vyhovuju-
ce.

Legislativne hladisko
Niektoré opatrenia sa nemusia, predovsetkym pred realizaciou, vyhnut komplikaciam v legisla-
tivnej oblasti - napr. zatepleni fasady, ¢i vymena okien na pamiatkovo chranenych objektoch a pod.
Toto hladisko rovnako zohladrnuje naro¢nost uspokojenia poZiadaviek stavebnych Gradov pred
realizaciou. Napr. ¢ k danému opatreniu postacuje ohlasenie stavby, alebo bude nutné absolvovat
proces stavebného konania.

Hladisko uZitoénej hodnoty
Da sa predpokladat, Zze danymi opatreniami d6jde k navySeni UZitkovej hodnoty objektu.
Napriklad zateplenie obvodového plasta sa pozitivne prejavi nielen na tepelno-technickych
vlastnostiach fasady, ale aj jej vzhlade.

Stratégia zniZovania energetickej
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PRILOHA &. 6: TYPOVE EVIDENCNE A VYPOCTOVE UDAJE - VZORY

Zakladné parametre prevadzky

Identifikacné udaje prevadzky

Druh &innosti

Pocet zamestnancov

Prevédzka (dni v tyZzdni, zmennost)

Zoznam vykurovanych budov

Merny objem Geometr'lcl'<a Merné plocha
[mg] charaktezrlst;ka [mz]
A/N [m“/m?]
Energetické vstupy a vystupy v referen¢nom roku
) _ m. j. mnoZstvo | vyhrevnost spotrepa ro¢né naklady
Vstupy paliv a energie energie
- m. j. GJ/m.]. GJ/rok EUR/rok
Nakup elektrickej energie MWh
Nakup tepla MWh
Zemny plyn tis. m®
Hnedé uhlie t
Cierne uhlie t
Koks t
Iné tuhé paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Propén butan t
Druhotna energie MWh
Obnovitelné zdroje MWh
Iné paliva MWh
Celkom vstupy paliv a energie
Zmena stavu zasob paliv (inventarizacia)
CELKOM SPOTREBA PALIV A ENERGIE
Podmienky pre odber elektrickej energie v objektoch
adresa odberného miesta ¢islo odberu menov'|té1_v odberova
hodnota istica sadzba

Stratégia zniZovania energetickej

narotnosti budov vo viastnictve BSK

Far o | R B% W

BRATISLAVSKY

SAMOSFRAVHYT KRA)



Hodnoty osvetlenia vybranych objektov

objekt priestor zdroj osvetlenia Eos (IX) | Epn(IX) stav

Eon oo minimé&lna hodnota intenzity osvetlenia podla noriem

Vykurovaci systém

. : termostatické ventil
objekt typ vykurovacieho telesa s hlavicami y
Klimatické udaje

Lokalita

Priemerna vonkajSia teplota tes °C
Definovana teplota pre zacatie/ukonéenie vykuro- °C
Pocet dni vykurovacieho obdobia dni
Pocet dennostupriov D =d (tis-tes) °D

Zakladné technické parametre objektu

Objekt

Zastavana plocha objektu [m?]

Pocet nadzemnych podlaZi

Svetld vySka podlazi [m]

Obostavany vykurovaci priestor [m?]

Plocha pIné ¢asti vonkajsich zvislych obvodovych konstrukcii [m?]
Plocha otvorovych vyplini [m?]

Plocha stropu nad nevykurovanym priestorom [m?]

Geometrické parametre objektu A

Celkova plocha ochladzovanych konstrukcii A [m?]
Merny objem [m?]
Geometricka charakteristika objektu A/V [m?/m?]

Stratégia zniZovania energetickej
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Bilancie vyroby energie z vlastnych zdrojov

) . roéna
ukazovatel jednotka hodnota
InStalovany elektricky vykon celkom MW
InStalovany tepelny vykon celkom MWiep
Dosiahnutelny elektricky vykon celkom MW
Pohotovy elektricky vykon celkom MW
Viyroba elektriny MWh
Predaj elektriny MWh
Vlastnd spotreba elektriny na vyrobu energie MWh
Spotreba tepla v palivu na vyrobu elektriny GJ
Vyroba dodavkového tepla GJ
Predaj tepla GJ
Spotreba tepla v palive na vyrobu tepla GJ
Spotreba tepla v palive celkom GJ

Zakladny tvar energetickej bilancie
ukazovatel GJ/rok EUR/rok
Vstupy paliv a energie
Zmena z4sob paliv
Spotreba paliv a energie celkom
Predaj energie cudzim
Koneéna spotreba paliv a energie v objekte
Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch
Spotreba energie na vykurovanie
Spotreba energie na technologické a ostatné procesy
Postdenie objektov pod/a STN EN 73 0540:2002:
AN Ew B
geometricka poZadovana mer- vyp0c|tar)a hodno- vyhovuje -
. ) ta mernej spotreby .
charakterlsztlk% na spotrebéi tepla tepla nevyhovuje
objektu [m“/m?] [kWh/(m°rok)] [KWh/(mProk)]
objekt A
objekt B
objekt C
objekt D

Stratégia zniZovania energetickej
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Posudenie stavebnych konStrukcii pod/a STN EN 73 0540:2002:

Hodnoty sucinitela prechodu

teplaU _
< . S - Vyhodnotenie
Typkonsiruicie pozadovana pod- (vyhovuije - nevyhovuje)
existujdca fa STN73 yhovyj yhovuj
0540:2002

Objekt

Porovnanie nameranej spotreby energie a potreby energie v objekte
Porovnanie spotreby tepla dennostupriovou metédou

Teplo pre . Vypocitana
. Pocet .
Rok vykurovanie dennostunfiov potreba energie
(6] P (6]

Suhrn navrhovanych opatreni, naklady a rocné Uspory pri ich realizacii

. , - Energeticka
Oznacenie | M. | Naklady narealizaciu . g
Uspora

opatrenia J. (tis. EUR) Gl/rok

Hruba

Navrhnuté opatrenie . .
névratnost

Stratégia zniZovania energetickej
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Zaverecné tabu/ky vstupnych hodn6t a vysledkov ekonomického hodnotenia opatreni

Ukazovatele

M.J.

Investi¢né vydaje projektu
(pociatocné a jednorazové néklady na realizaciu opatreni)

Zmena nakladov na energie (- zniZenie, + zvysenie)

Zmena ostatnych nékladov, vratane:
0 zmena osobnych nékladov (mzdy, poistné, ......) (- +)
0 zmena ostatnych prevadzkovych nékladov (opravy a udrZba, sluzby,
rézie,
poistenie majetku, ..... (-4)
0 samostatne uviest aj zmenu nékladov na emisie, resp. odpady (- +)

Zmena trZieb (za teplo, elektrinu, vyuZité odpady) (- zniZenie, + zvySenie)

Prinosy projektu celkom —roéné CF [tis. EUR/rok]

Doba hodnotenia [rokov]

Diskont [%]

Predpokladany medziro¢ny nérast ceny energii [%]

Jednoducha doba navratnosti Ts [rokov]

Reélna doba navratnosti Tsd [rokov]

Hodnoty kritérii T, :
Cista sucasné hodnota NPV [tis. EUR]

Vnutorné vynosove percento IRR [%]

Dan z prijmov (vratane sadzby a dopadov na uspory)

Pripadné dalSie udaje

Emisie znecistujucich latok

s Po realiz4cii .
Sucasny stav . Rozdiel
opatreni

Tuhé latky

SO, [t/rok]

NOy [t/rok]

CO [t/rok]

CO, [t/rok]

Stratégia znizovania energetickej
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PRILOHA €. 7: VZOR ZMLUVY O GARANTOVANEJ SLUZBE, NAVRH APESU - SK — ASOCIACIE
POSKYTOVATELOV ENERGETICKYCH SLUZIEB

Néavrh zmluvy o garantovanej energetickej sluzbe ... s prevzatim (verovej povinnosti Prijimatelom GES
uzatvorenav podlia § 17 a nasl. zdkona ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti

Preambula

Prijimatel garantovanej energetickej sluzby mé zaujem o rekonstrukciu, modernizéciu a energeticky
hospodarne prevadzkovanie budov/budovy, uvedenych/uvedenej v tejto zmluve.

Poskytovatel garantovanej energetickej sluzby chce realizovat dielo ,,modernizacia budov/y“ a poskyto-
vat iné energetické sluzby s ciefom dosiahnut Gsporu energie v dotknutych budovach / dotknutej budove. Po-
skytovatel sa zaru¢f za dosiahnutie dohodnutych Gspor a za to, Ze v pripade vypadku Uspor uhradi prijimatelovi
finanénd hodnotu vypadku Uspor. V rdmci diela modernizécia budov/y poskytovatel navrhne , vyprojektuje a

zabezpedi realizaciu energeticky Uspornych opatreni ,,na kluc¢“. V ramci energetickej sluzby bude poskytovatel

riadit v stlade s podmienkami tejto zmluvy prevadzkovanie energetického systému budov/y tak, aby sa garan-
tované Uspory energie dosiahli.
Prijimatel garantovanej energetickej sluzby chce s jej poskytovatefom plne spolupracovat na realizacii

modernizécie budov/y a pri prevadzkovani budov/y konat tak, aby sa dohodnuté Uspory uskutocnili. Prijimatel

sa zavazuje poskytovatelovi zaplatit za realizované dielo a poskytnuté sluzby.

Zmluvné strany budu spolupracovat na zabezpeceni financovania tohto projektu z réznych zdrojov, pri-
¢om poskytovatel vyhlasuje, Ze bude mat k dispozicii finanéné prostriedky potrebné na realizaciu technologie,
energetického manazmentu, vSetkych legislativnych opatreni, celej modernizacie budovy alebo kombinéciou
opatreni/ tak, aby sa tato mohla uskutoénit bez potreby pohotovych finanénych prostriedkov prijimatela.

Clanok 1
Zmluvné strany
Poskytovatel

Obchodné meno

Sidlo

Statutarny organ

Pravna forma

Zapisany v registri

1ICO

DIC

IC DPH

Bankové spojenie

Cislo G¢tu

(dalej len ,,poskytovatel*)
a

Prijimatel

Obchodné meno

Sidlo

Statutarny organ

Pravna forma

1ICO

DIC

IC DPH

Bankové spojenie

Cislo G¢tu

(dalej len ,prijimatel*)
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€lanok 2
Definicie

Budovy v3etky stavebné a technologické objekty a zariadenia energetickych systémov stavieb, v ktorych
sa budu realizovat stavebné Gpravy, alebo inStalovat nové zariadenia a/alebo rekonStruovat a opravovat jestvu-
juce zariadenia a ktoré budu dotknuté v rdmci dodavky energetickych sluzieb, ich zoznam, resp. hranica ob-
jektov a zariadeni su definované v Prilohe.

Modernizécia je vykonanie vSetkych dodavok prac, ktoré poskytovatel vyprojektuje, zrealizuje a odovzda
prijimatefovi do uzivania/vlastnictva a ktorych rozsah je dany projektovou dokumentaciou a zoznamom préc,
ktory vypracuje poskytovatel a odsuhlasi prijimatel.

Obdobie zhotovovania znamena obdobie realizadcie Modernizacie od prevzatia staveniska aZz po odo-
vzdanie / prevzatie diela Modernizacie.

Den akceptacie je deri odovzdania / prevzatia posledného objektu diela Modernizacie.

Usporova peridda znamena ¢asové obdobie zacinajice prvym driom prvého kalendarneho mesiaca na-
sledujuceho po Dni akceptécie a konéiace n rokov od tohto dria.

Ro¢nd Usporova perioda znamena obdobie dvanéstich po sebe nasledujicich mesiacov pocas  celej
Usporovej periddy, prva Roéna tsporova perioda zacina prvym diiom Usporovej periddy a tak postupne dalej
pocas n rokov trvania celej Usporovej periody.

Skuto¢né roc¢né Uspory znamend sumu Uspor skuto¢ne dosiahnutych poc¢as Roénej Usporovej periody,
prepocitanych podia postupu popisaného v Prilohe 1.

Garantované ro¢né Uspory znamena Uspory garantované podfa Prilohy 1.

Vypadok Gspor znamena chybajlcu ¢ast Uspor medzi Skutoénymi ro¢nymi Gsporami a Garantovanymi
roénymi Usporami.

Prebytok Uspor znamend naduspory, to je ¢ast Skuto¢nych ro¢nych Uspor, ktora prevySuje Garantované
ro¢né uspory technoldgie, energetického manazmentu, vSetkych legislativnych opatreni, celej modernizécie
budovy kombinéciou opatreni.

Clanok 3
Uvodné vyhlasenia

(1) Poskytovatel vyhlasuje, Ze

(@ podniké v oblasti energetickych sluZieb a je drzitefom vSetkych opravneni potrebnych na plnenie
tejto zmluvy

(b) disponuje dostato¢nymi fudskymi a finanénymi zdrojmi na splnenie zavézkov podla tejto zmluvy

(c) nie je mu zname ni¢, ¢o by mohlo z jeho strany ohrozit plnenie tejto zmluvy

(2) Prijimatel vyhlasuje, ze

(@ je vlastnikom dotknutych Budov

(b) uzatvorenie tejto zmluvy je v stlade s pravnymi predpismi, ktorymi je viazany a ktoré sa vztahuju
na jeho majetok, ako aj so vSetkymi zmluvami (napr. zmluvy s dodavatelmi energii a i.) alebo
platnymi sidnymi alebo spravnymi rozhodnutiami

(c) nie je mu zndme ni¢, ¢o by mohlo z jeho strany ohrozit plnenie tejto zmluvy (napr. nevyjasnené
vlastnicke vztahy ai.)

(3) Prijimatel plne suhlasi a tymto poveruje poskytovatela uskutoénit vSetky prace a poskytnut vsetky sluzby,
ktoré maju byt vykonané v zmysle tejto zmluvy a realizovat Modernizaciu potrebnu na splnenie zavéazkov podla
podmienok tejto zmluvy.

(4) Zmluvné strany potvrdzuju, Ze tato zmluva bola uzatvorend na zaklade informécii obsiahnutych v zadavacej
dokumentécii (sutazné podklady), spracovanej prijimatefom.

(5) Prijimatel sa zavazuje davat poskytovatelovi a/alebo jeho subdodévatelom vSetky informacie tykajlce sa sa
stavu a prevadzkovania Budov, o ktoré poskytovatel poZiada za u¢elom splnenia svojich povinnosti vyplyvaja-
cich z tejto zmluvy pocas celého obdobia platnosti zmluvy.
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(6) Prijimatel sa zavézuje pisomne upozornit poskytovatela na akékolvek zdmery a aktivity tykajlce sa Budov a
ich vyuZivania, ktoré by mohli ovplyvnit plnenie povinnosti a udrzanie garancie za Usporu zo strany poskytova-
tela, ako boli dohodnuté v tejto zmluve.

(7) Miestom plnenia tejto zmluvy st Budovy.

Clanok 4
Cinnosti vykonavané poskytovatelom poéas Modernizacie

(1) Pocas Obdobia zhotovovania poskytovatel najma:
o uskuto¢ni Modernizaciu beznym technologickym spésobom svedomito a s maximalnym asilim.

e dozera na a riadi Modernizéciu, vyuZijuc sustredene svoje najlepSie schopnosti. Poskytovatel nesie
vyluéna zodpovednost za konStrukéné sposoby, metddy, techniky, postupy, procedury a za koordinéciu
vSetkych ¢asti Modernizacie. Pouzije vyhradne vyrobky na ktoré bolo vydané vyhlasenie o zhode podla
platnych predpisov.

e pokial tato zmluva neuréuje inak, zabezpecuje vSetky dodavky a prace a plati vSetky néklady na précu,
materidly, zariadenie a nastroje potrebné na spravne uskuto¢nenie a dokonc¢enie Modernizécie.

e spolupracuje s prijimatelom na zabezpeceni vSetkych potrebnych povoleni a vyjadreni relevantnych
inSpekénych organov a organov Statnej spravy, ktoré st potrebné na Gspe$né vykonanie Modernizacie v
stlade s pravnymi predpismi aplikovatelnymi na Modernizéciu.

e udrZziava Budovy objednévatela a ich okolie bez hromadenia odpadu vyplyvajiceho z vykonu
Modernizéacie a priebezne odstrani z Budov a ich okolia vSetok takyto odpadovy material. Odpadovy
materidl sa do¢asne ulozi na dohodnutom mieste, ak ich prijimatel vyhlasi za nepotrebné, poskytovatel
ich zlikviduje podla platnych predpisov na vlastné néklady.

e prijme bezpecnostné opatrenia a poskytne ochranu na zabranenie poskodenia, zranenia alebo straty v
désledku Modernizécie, najma bude bezpodmiene¢ne koordinovat Modernizaciu s pravidlami pre
bezpe¢nost a ochranu zdravia, protipoziarnymi pravidlami, hygienickymi pravidlami v objektoch
objednéavatela a pod., pokial takéto pravidla existuju.

(2) Poskytovatel bude viest stavebny/montazny dennik odo dra prevzatia staveniska o pracach, ktoré vykonava.
Do stavebného/montazneho dennika sa zapisuju vSetky skuto¢nosti rozhodujice pre plnenie zmluvy, najmé
odovzdanie stavebnych pripravenosti, zaznamy technického dozoru prijimatela, idaje o ¢asovom postupe prac
a pod. Stavebny/montazny dennik pocas realizacie diela musf byt neustale na stavbe trvale pristupny. Prijimatel
je povinny sledovat obsah dennika a zapisom pripajat svoje stanovisko (sthlas, ndmietky a pod.). Vedenie den-
nika sa kon¢i odovzdanim a prevzatim diela. Pri pripadnom preruseni préac z dévodu, Ze poskytovatel neméze
pokracovat v pracach pre okolnosti, ktoré nie st na jeho strane, poskytovatel v stavebnom/montaznom denni-
ku zdokumentuje stav rozpracovanosti diela Modernizécie. Zd&znamy v stavebnom denniku, ktoré majd vplyv na
rozsah stavebnych préc, ich cenu, resp. termin dokonéenia, predloZia pracovnici opravneni vykonavat zaznam v
stavebnom/montéznom denniku, prisluSnému Utvaru svojej organizacie za U¢elom dohodnutia zmien dotknu-
tych ¢asti zmluvy.

(3) Poskytovatel bude podia schvaleného harmonogramu realizicie organizovat kontrolné dni, pozyvat na nich
opravnené osoby a viest z nich zapisnice.

(4) Poskytovatel poc¢as Obdobia zhotovovania zaskoli pracovnikov prijimatela, ktori budd podla pracovného
zaradenia, resp. zmluvnych vztahov u prijimatela vykonavat prevadzkovanie Budov po ich Modernizacii .

(5) Poskytovatel je opravneny vyuzit kvalifikovanych subdodévatelov k splneniu vSetkych svojich zavazkov.
Poskytovatel vyhodnoti kvalifikaciu takychto subdodavatelov predtym, ako im zada subdodavku. Prijimatel
nema pravo zasahovat do vyberu subdodévatelov a ani priamo riadit ich ¢innost.
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(6) V pripade ak zavinenim poskytovatela nebude zrealizovana Modernizécia riadne a véas v zmysle harmono-
gramu uvedeného v Prilohe 5, je prijimatel opravneny Uctovat si Groky z omeSkania vo vyske x % za kazdy den
omeskania z ceny diela uvedenej v ¢1.8 ods. (1) tejto zmluvy, najviac ale y % z tejto ceny. Splatnost faktdry je 45
dni.

Clanok 5
Spolupréca prijimatela poéas Modernizécie

(1) Prijimatel odovzdé priestory a montédzne pracoviska pre realizaciu Modernizacie v dohodnutych terminoch
v zmysle Prilohy5. Prijimatel zodpoveda za to, Ze riadny priebeh stavebnych a montaznych prac poskytovatela
nebude ruSeny neopravnenymi zasahmi tretich os6b.

(2) Prijimatel bude s poskytovatelom spolupracovat pri riadeni postupu Modernizécie poc¢as Obdobia zhotovo-
vania. V rdmci organizacie zabezpecéovania ¢innosti v budovach bude organizovat uvolnenie priestorov Budov
do takej miery, ako je to len mozné, aby sa montaz dala realizovat v beznom pracovnom ¢ase.

(3) Prijimatel prevezme dielo Modernizacie / ¢ast diela Modernizacie do 5 dni odo dria, kedy k tomu bol pisom-
ne vyzvany po ukonéeni préc poskytovatelom. Prijimatel prevezme dielo Modernizacie aj po jednotlivych ob-
jektoch, ak ho na to poskytovatel vyzve. Den akceptécie je der odovzdania a prevzatia posledného objektu. O
odovzdani / prevzati podpiSe prijimatel preberaci protokol. Vady a nedorobky zistené pri preberacom konani a
doposial neodstranené budi zaevidované v preberacom protokole a musia byt odstranené bez odkladu alebo v
lehote uvedenej v protokole. Prijimatel prevezme dielo Modernizécie aj s ojedinelymi vadami, ktoré sami o
sebe ani v spojeni s inymi nebrania a nestazuju uZivanie diela Modernizécia a neznizuji jeho hodnotu

(4) Prijimatel' na vlastné néklady poskytne pocas Modernizécie elektrickd energiu, dodavku a odvod vody (kana-
liz&cia), moznost pouzivat socidlne zariadenia, uzamykatelné priestory pre Satne a sklady materialu alebo
vhodny priestor na umiestnenie prenosnych Satni a skladu, Gplny pristup do Budov (24 hodin denne, 7 dni v
tyzdni), ak nebude v zadavacej dokumentéacii (sitazné podklady) stanovené iné¢.

¢lanok 6
Zaruka

(1) Poskytovatel zarucuje, Ze akékolvek zariadenia dodané a inStalované poskytovatelom uvedené v tejto zmlu-
ve budu bez akychkolvek funkénych chyb, vzniknutych pri beznom pouzivani. Tato zaruka nadobudne Ucinnost
Driom akceptacie , a je platnd na obdobie dvoch rokov odo Dra akceptacie, s vynimkou vyrobkov, u ktorych ich
vyrobca zaruéuje dlhSiu zaruénd lehotu ako dva roky. Ak sa pocas tohto zaruéného obdobia ukaze, ze akakolvek
¢ast je nefunkénd, poskytovatel podla vlastného uvézenia bud' tuto ¢ast opravi, alebo ju vymeni.

(2) Poskytovatel zaruduje, ze akékolvek prace vykonané poskytovatelom alebo jeho subdodavatelmi uvedené v
tejto zmluve budu bez akychkolvek funkénych chyb, vzniknutych pri beznom pouzivani. Tato zaruka nadobudne
ucinnost Driom akceptécie , a je platna na obdobie piatich rokov odo Dia akceptéacie, s vynimkou prac, u kto-
rych ich dodavatel zaru¢uje dlhSiu zaruénu lehotu ako péat rokov. Ak sa pocas tohto zaruéného obdobia ukéze,
Ze akakolvek ¢ast je nefunkénd, zhotovitel podla vlastného uvazenia bud' tato ¢ast opravi, alebo ju vymeni.

(3) Poskytovatel zodpoveda za vady, ktoré ma dodavka v okamihu prechodu nebezpeéenstva Skody na dodavke
na prijimatela. Poskytovatel zodpoveda za to, Ze dodavka bude vyhotovena v stlade s dohodnutymi podmien-
kami, podla platnych technickych noriem a vSeobecne zavaznych pravnych predpisov Slovenskej republiky.

(4) Zaruka za akost sa neposkytuje na prirodzené opotrebovanie, ani poSkodenie, ktoré vznikne po prechode
nebezpecenstva Skody na dodavke, vzhladom na chybn( alebo nedbaldl manipuléciu, nadmerné naméhanie,
poutZitie nevhodného materiélu pre prevadzku a také chemické, elektrochemické alebo elektrické vplyvy, ktoré
sa nepredpokladali v ¢ase uzatvorenia zmluvy.

(5) Zaruka za akost zanika ihned, ak bez predchéadzajiceho pisomného suhlasu poskytovatela prijimatel vykona
sam alebo poveri tretiu osobu, ktora nie je poskytovatefom vyslovne splnomocnena, zmeny alebo opravy na
dodéavke.
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(6) Zaruka sa nevztahuje pre pripad, ak dielo bolo poskodené prijimatelom, alebo tretou osobou v désledku
nespravneho zaobchadzania, alebo v désledku zanedbania povinnosti ¢i vy$Sej moci.

(7) Poskytovatel nezodpoveda za vady, ktoré boli spbsobené pouzitim podkladov prevzatych od prijimatela a
poskytovatel ani pri vynaloZeni odbornej starostlivosti nemohol zistit ich nevhodnost, pripadne na riu upozornil
prijimatela a ten na ich poutiti trval. Poskytovatel je povinny po obdfzani podkladov od prijimatela bez zbyto¢-
ného odkladu upozornit na zrejmé nedostatky.

(8) Prijimatel nemdze uplatnit pravo zo zjavnych vad diela Modernizacie, ak nevytkne zjavné vady diela Moder-
nizécie, ktoré zistil, alebo mal zistit, pri odovzdani a prevzati diela Modernizécie a neuviedol ich v protokole
z preberacieho konania

(9) Prava zo zodpovednosti za vady musia byt uplatnené v zaru¢nej dobe, inak tieto prava zanikaju. Doba od
uplatnenia prava zo zodpovednosti za vady az do vykonania opravy sa do zaru¢nej doby nezapocitava.

(10) Prijimatel bez zbyto¢ného odkladu ozndmi poskytovatelovi skryté vady diela, ktoré sa vyskytli v zarucnej
dobe. V ozndmeni prijimatel uvedie ako sa vady prejavuju a priloZi alebo oznaé¢i dokazné prostriedky, ktoré
umoznia overit opravnenost naroku.

(11) Poskytovatel za G¢elom postdenia opravnenosti a rozsahu uplatnenej vady zvola reklamacéné konanie
najneskér do 10 pracovnych dni od doruc¢enia oznamenia o vadéch, na ktoré prizve povereného zastupcu priji-
matela. Ak d6jde k uznaniu reklamovanej vady za opravnend, dohodn( strany termin jej odstranenia, o ¢om
spiSu zapisnicu.

(12) Ak reklamuje prijimatel u poskytovatela vady diela Modernizécie v zaruénej dobe, je poskytovatel povinny
tieto odstranit v dojednanom termine bezplatne. Pokial by odstranenie vady bolo spojené s neprimerane vyso-
kymi nakladmi a vada by nebranila uZivaniu diela Modernizacie, mézu sa zmluvné strany dohodnt na primera-
nej zlave z ceny diela Modernizacie bez odstranenia reklamovanych vad.

Clanok 7
Spolupréca stran pocas Usporovej periody

(1) Ak by bolo potrebné podra Usudku poskytovatela doplnit Modernizéciu s ciefom dosiahnut Garantované
ro¢né Uspory a realizovat dalSie prace a nainStalovat dalSie komponenty po uplynuti Obdobia zhotovovania
pocas Usporovej periody, je poskytovatel opravneny vykonat takto inStalaciu na vlastné néaklady podra rovna-
kych ustanoveni aké su pouZité pre Modernizéciu po¢as Obdobia zhotovovania. Poskytovatel ma okrem toho
pravo nahradit zamenitelné ¢asti alebo zariadenia, ak takéto zamenitelné ¢asti a zariadenia st funkéné a rovna-
kej alebo lepSej kvality nez ¢asti a zariadenia, za ktoré budi zamenené. Na v3etky doplnky a ndhrady sa budu
vztahovat rovnaké zaruky ako na originalne ¢asti a zariadenia.

(2) Prijimatel je zodpovedny za to, Ze Budovy su udrziavané so starostlivostou obozretného hospodara v dob-
rom stave pocas celej doby platnosti zmluvy najmenej na Urovni existujlcej v ¢ase vydania zadavacej dokumen-
tacie (sttazné podklady) . Vietky stavebné, montazne a Gdrzbarske ¢innosti nutné pocas Usporovej periddy
budu realizované prijimatelom na jeho naklady, ak to v tejto zmluve nie je dohodnuté in&¢. Takéto éinnosti
budu vidy uskutoc¢riované v sulade s relevantnymi pravnymi predpismi a podia technickych a stavebnych no-
riem a predpisov.

(3) Prijimatel' najmé:
e preberd pInd zodpovednost za funkénost a bezporuchovy chod vSetkych zariadeni, ktoré
bezprostredne stvisia s Modernizovanymi Budovami, aj ked' nie st v rozsahu Modernizacie, ak maju
vplyv na spdsob prevadzkovania Budov a spotrebu energie v Budovach. Takisto preberd pinu
zodpovednost za riadnu obsluhu a chod vSetkych zariadeni zahrnutych v rozsahu Modernizacie.

e poc¢as Usporovej periddy riadne udriuje a prevadzkuje Budovy vsulade s platnymi technickymi
normami tak, aby v spolupréci s poskytovatefom Garantované ro¢né Uspory boli dosiahnuté

e povoli poskytovatelovi Uplny pristup (7 dni v tyZdni, 24 hodin denne) do Budov pre vykonanie ¢innosti,
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stvisiacich so zabezpecenim dosiahnutia Garantovanych ro¢nych Uspor

(4) Poskytovatel menuje pocas trvania Usporovej periddy 3pecialistu na riadenie energetickych sluzieb s rozsa-
hom podla Prilohy 4. Prijimatel bude bez meSkania poskytovat vSetky primerane pozadované informécie v
suvislosti so Specialistovou funkciou. Prijimatel zabezpedi, Ze pracovnici, ktori budd prevadzkovat Budovy bez
zadvazného dévodu neodmietnu V pripade rozporu reprezentanti stran ihned' spiSu zapisnicu, v ktorej zadoku-
mentuju problém.

Clanok 8
Cena
(1) Cena Modernizacie je
slovom:
Cena zahrriuje realizaciu Modernizécie vratane vSetkych pripravnych, projektovych a inych svi-

siacich prac aj realizaciu pripadnych doplnkov pocas Usporovej periddy. Cena dalej  zahriiuje naklady na
financovanie v stlade so splatkovym kalendarom predvidanym v Prilohe 2

(2) Cena Modernizécie s DPH podra predpisov platnych v deri podpisania tejto zmluvy je

slovom:

(3) Po akceptécii diela Modernizacie poskytovatel vyda faktiru na sumu uvedenu v ¢l. 8 ods. (2) . Splatnost
tejto faktary bude v m polroénych splatkach, z ktorych prva je splatna 180 dni po Dni akceptacie

(4) Cena energetickych sluzieb, Specifikovanych v Prilohe 4 je

(6) Energetickeé sluzby bude poskytovatel fakturovat polroé¢ne v terminoch spolu s faktirami za Modernizaciu
podla ¢l. 8 ods. (4)

(7) Ak v priebehu Usporovej periddy ro¢na inflacia prekrodi x % bude poskytovatel opravneny adekvatne zvysit
cenu za energetickeé sluzby podla ¢l. 8 ods. (4).

(8) Poskytovatel je opravneny fakturovat samostatnymi faktdrami za kazd( oneskorenu platbu pokutu vo vyske
X % z prislusnej dlznej ¢iastky za kazdy deri omeSkania. Splatnost faktury je 45 dni.

Clanok 9
Zaruka poskytovatela za Gsporu energie

(1) Poskytovatel zaruduje, Ze Garantované ro¢né uspory, podla vypoctu uvedeného v Prilohe 1, budd dosaho-
vané pocas Usporovej periody, ak tato zmluva nebude predc¢asne ukonéena. Akékolvek Uspory dosiahnuté
pocas Obdobia zhotovovania budd prislichat v prospech prijimatela.

(2) Po ukonéeni kazdej Ro¢nej Usporovej periddy pripravi poskytovatel spravu v ktorej vyhodnoti vysledky
postupom podla Prilohy 1 a predloZi toto hodnotenie prijimatelovi do jedného mesiaca od skonéenia hodnote-
nej periody. Tato sprava bude takisto obsahovat odporucenia pre dalSi postup a navrhy opatreni na realizaciu
(ak je to potrebné).

(3) Ak podra ro¢ného vyhodnotenia pride k Vypadku Uspor, strany sa zavédzuju vyriesit tento problém rokova-
nim bez zbytoéného meskania, pricom uplatnia nasledujice pravidla:
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Ak boli takéto nizSie Skutoéné ro¢né Uspory zapric¢inené vyluéne zo strany poskytovatela, zatial' ¢o prijimatel
splnil vietky svoje zavézky vyplyvajace z tejto zmluvy, poskytovatel je povinny uhradit finan¢na hodnotu Vy-
padku Uspor vypoéitant podia Prilohy 1.

Ak boli nizSie Skuto¢né ro¢né Gspory zavinené oboma zmluvnymi stranami, zmluvné strany sa bez zbyto¢ného
mesSkania dohodnd na svojom podiele zodpovednosti. Poskytovatel je v takomto pripade povinny odskodnit
prijimatela len do vySky svojho zavinenia.

V pripade, Ze neddjde k dohode zmluvnych stran v otazke vysSky a podielu ich zodpovednosti, sthlasia zmluvné
strany s rieSenim sporu tretou stranou, Slovenskou inova¢nou a energetickou agentdrou.

Odskodnenie sa uskuto¢ni do 45 dni po odsuhlaseni zodpovednosti zhotovitela za neplnenie Garantovanych
ro¢nych aspor.

(4 )Maximélnou nahradou v pripade, Ze Garantované ro¢né Uspory neboli dosiahnuté, je finanéna hodnota
Garantovanych roénych Uspor. OdSkodnenie je v kazdom pripade obmedzené hodnotou Garantovanych ro¢-
nych Uspor vypocitanych podla Prilohy 1.

(5) Nasledujuce zavazky poskytovatela st podmienkou platnosti vysSie uvedenych zavézkov zhotovitela v ¢l. 9
tejto zmluvy:

o prijimatel bude obsluhovat, udrZiavat a opravovat Budovy podia podmienok tejto zmluvy.

o prijimatel neuskutoéni Ziadne zmeny, dodatky alebo zlepSenia Budov, ktoré by mohli ovplyvnit z toho
vyplyvajlcu spotrebu energie bez predchadzajdceho pisomného siihlasu poskytovatela. Poskytovatel je
na zaklade tejto skuto¢nosti opravneny, po dohode s objednavatelom, upravit vySku Garantovanych
ro¢nych aspor.

o prijimatel je povinny informovat poskytovatela o akychkolvek zmendach aktivit, ako napriklad zmeny v
pouzivani Budov, o poruchach a modifikdciach na Budovach, ktoré by mohli mat dopad na spotrebu
energie a o akychkolvek zmenach tykajucich sa pracovného rozvrhu, stratégie a podmienok ako
pripdjanie a odpéjanie Budov a ich ¢asti na energeticky zasobovaci systém, o preruseniach v dodavke
energie, 0 akomkolvek zhorSeni alebo zmene technickych charakteristik Budov alebo ich charakteristik
tepelnej izolacie, o zna¢nom poklese alebo raste poctu ludi byvajdcich, pracujucich a / alebo
zdrziavajicich sa v Budovéch, o zmenéch v pouZivani technoldgie a o akomkolvek naruSeni alebo
poskodeni Budov, a to pred nadobudnutim G¢innosti tychto planov a zmien, alebo, v pripade
neplanovanych zmien, bez zbyto¢ného meskania po tom, ¢o k takym zmendm a udalostiam prislo.

(6) Poskytovatel ma& pravo prisposobit garanciu na uspory, ak sa technicky stav Budov, alebo ich vyuZivanie
vyznamne zmeni oproti stavu existujicemu v ¢ase vydania zadavacej dokumentacie (sitazné podklady) alebo
po uskuto¢nenej Modernizécie, bez ohladu na skutoénost, ¢i o takychto zmenach Prijimatel poskytovatela in-
formoval alebo neinformoval.

Pre pripad, Ze prijimatel nesthlasi s prispbsobenim garancie poskytovatela na Uspory, zmluvné strany sa do-
hodli na rieSeni sporu tretou stranou, Slovenskou inovaénou a energetickou agenturou.

(7) Prijimatel vyhlasuje, Ze berie na vedomie, Ze realizovany projekt energetickych sluzieb bol navrhnuty na
zéklade zadavacej dokumentécie (sitaznych podkladov) prijimatela . Poskytovatel si vSak vyhradzuje pravo
zmenit vySku Garantovanych ro¢nych Gspor, ak sa preukéze, Ze tdaje v tychto podkladoch mali vyznamné chy-
by.

V pripade, Ze neddjde k dohode zmluvnych strén v otazke vySky Gpravy garancie na dspory, sthlasia zmluvné
strany na rieSeni sporu tretou stranou, Slovenskou inova¢nou a energetickou agenturou.

(8) V pripade prekrocenia Garantovanych ro¢nych aspor v jednotlivych Roénych Gsporovych periddach vznika
poskytovatelovi narok na odmenu vo vyske x % z finanénej hodnoty Prebytku Uspor, pricom bude poskytovatel
opravneny fakturovat takito odmenu 45 dni po vyhodnoteni prisluSnej Ro¢nej Usporovej periddy so splatnos-
tou faktury 60 dni. Prijimatel musi poskytovatelovi odsuhlasit riadne vypoéitani odmenu na zéklade preukaza-
telnych naduspor podla predchadzajlcej vety.
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(9) Prijimatel a poskytovatel sa dohodli, Ze budd reSpektovat stanoviska Slovenskej inovaénej a energetickej
agentury v pripade sporov podla tohto ¢l. ako kone¢né a zavéazné rozhodnutia. Strany sa dalej dohodli, Ze po-
platky spojené s tymto rieSenim uhradia strany podla miery svojho zavinenia, podia rozhodnutia o miere zavi-
nenia, ktoré uvedie Slovenskd inova¢na a energeticka agentdra. Ak mieru zavinenia Slovenska inova¢na a ener-
geticka agentura nerozhodne, budu strany niest poplatky rovnym dielom.

V pripade, Ze Slovenska inova¢na a energeticka agentara prestane existovat, dohodnd sa zmluvné strany nainej
inZinierskej firme, akceptovatelnej obidvoma stranami a budu sa podielat na poplatkoch vzniknutych pri rieSeni
sporu podielom rovnajicim sa miere ich zavinenia. V pripade, Ze sa zmluvné strany nedohodnu na takejto inegj
odbornej inZinierskej firme, strany sa podrobia rozhodnutiu prislusného stdu.

(10) Akékolvek moznosti zmeny tejto zmluvy opisané v tejto zmluve vratane, ale nie len vtomto ¢l. 9, nesmu
viest k poruSeniu ustanoveni § 10a zakona o verejnom obstaravani 25/2006 Z. z.

€lanok 10
Poistenie

(1) Prijimatel sa zavazuje na vlastné néklady poistit Budovy pocas platnosti tejto zmluvy na primeranu vysku,
najmenej vSak na hodnotu podia ¢l. 8 ods. (1). Poistenie Budov musi byt vratane pripadov poSkodenia a
zni¢enia vplyvom Zivelnej udalosti a to bez obmedzenia. Prijimatel sa zavazuje poistné dokumenty predlozit
bezodkladne na vyzvu poskytovatela..

Clanok 11
Postupenie zmluvy

(1) Ziadna z obidvoch zmluvnych stran neméze postpit Ziadne zo svojich prav a povinnosti vyplyvajlce z tejto
zmluvy bez predchadzajiceho pisomného sihlasu druhej zmluvnej strany, okrem prava poskytovatela postipit
pohladavky bez predchadzajuceho pisomného sthlasu prijimatela. Postipenie pohladavky podla predchadza-
jucej vety nesmie ovplyvnit splatkovy kalendar uvedeny v Prilohe 2 tejto zmluvy.

Clanok 12
PoruSenie zavézkov a ukonéenie zmluvy

(1) Zmluvné strany sthlasia, Ze tato zmluva je dlhodobou zmluvou a pokial nebude pred¢asne ukoncena, trva az
do splnenia zavéazkov vyplyvajucich z tejto zmluvy oboma zmluvnymi stranami.

(2) Kazda zo zmluvnych strdn ma pravo pisomne odstupit od tejto zmluvy v pripade podstatného porusenia
zmluvnych povinnosti druhou zmluvnou stranou.

(3) Poskytovatel ma vSak pravo od tejto zmluvy odstapit v pripade: Ak st Budovy znaéne poSkodené alebo zni-
¢ené a nie su prijimatelom v primeranej lehote zodpovedajlcej rozsahu a charakteru poskodenia alebo zni¢enia
opravené alebo Uplne nahradené.

¢ Ak sa podstatne zmenilo uzivanie Budov a / alebo sa podstatne zmenila spotreba energie v porovnani
so stavom v ¢ase vydania zadavacej dokumentécie (sutazné podklady)
¢ Ak sa objednavatel'omeska viacej ako x pracovnych dni s akoukolvek platbou jeho zavazkov podla¢l. 8.

¢ Ak st zahajené akékolvek sudne kroky tykajlce sa konkurzu alebo vyrovnania, platobnej neschopnosti
prijimatela alebo podobné pravne kroky

(4) Prijimatel' ma pravo odstupit od tejto zmluvy v pripade, ak su zahajené akékolvek sudne kroky proti posky-
tovatelovi tykajuce sa konkurzu alebo vyrovnania, platobnej neschopnosti alebo podobné pravne kroky.

(5) Odstupenie od zmluvy posobi len do buddcnosti, pricom plnenia poskytnuté G¢astnikmi pred driom odstu-
penia, ako aj naroky, ktoré im vznikli z pInenia tejto zmluvy pred driom odstUpenia, zostavaju odstipenim od
zmluvy nedotknuté.
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Clanok 13
Néhrada Skody

(vo forme vhodnej pre slovensky verejny sektor)

€lanok 14
Ochrana informécii

(petit o dovernosti...)

Clanok 15
Komunikéacia a opravnené osoby

(listy, e-maily, adresy, opravnené osoby)

€lanok 16
Pravo uzivania

(ak vznikn( autorské prava , mé prijimatel nevylu¢né neprenosné pravo uZivania)

Clanok 17
VysSia moc

(vo forme vhodnej pre slovensky verejny sektor)

€lanok 18
Zavereéné ustanovenia

(doba platnosti, prislusny sud, cela zmluva, nezavislé zmluvné strany, zmeny, oddelitelnost)

Podpisy

Zoznam priloh:

Priloha¢. 1 Garantované roéné uspory (vySka Garantovanych ro¢nych Gspor, definovany postup vypoctu
Skuto¢nych roénych Uspor, Vypadku Uspor a Prebytku Gspor v technickych aj finanénych jed-
notkach, (daje o zakladnej peridde, Specifické cielové parametre)

Priloha ¢.2 Bilancia Uspor a platieb, splatkovy kalendar

Priloha ¢.3 Budovy (nazvy a Specifikacia objektov a zariadeni, hranice objektov a zariadeni)
Priloha ¢.4 Energetické sluzby (podrobny popis poskytovanych sluZieb)

Priloha ¢.5 Harmonogram prac Modernizécie Budov

Priloha ¢.6 Rozsah modernizacie
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PRILOHA ¢&. 8: VZOR KOMPLEXNEJ ZMLUVY O ENERGETICKYCH SLUZBACH A O PREVADZKE
A UDRZBE ZARIADENI

Poznédmka autorov: tato zmluva bola poufZita z verejne dostupnych zdrojov (internet) a bola uprave-
né do podmienok Gcinnosti nového zak. ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti

Komplexna zmluva o energetickych sluzbach a o prevadzke a tdrzbe energetickych zariadeni .
(dalej len ,,Komplexna zmluva®)

uzatvorena podla § 15 zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov (zakon o energetickej efektivnosti dalej len ,,Zdkon o energetickej efektivnosti“) medzi

poskytovatelom sluZieb:
Sidlo:

ICO:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie: ¢islo Uctu:
Konajdci:

Registrovany v:
(dalej len ,,Poskytovatel sluzieb*)
a

zékaznikom:

Sidlo:

ICO:

DIC:

IC DPH:

Bankové spojenie:, ¢islo Gétu:
Konajuci:

Registrovany v:

(dalejlen ,,.z*)

Poskytovatel sluzieb a Z st dalej v tejto Zmluve nazyvani spolo¢ne ako ,,Zmluvné strany* alebo jednotlivo ako
»~Zmluvnd strana“.

PREAMBULA

Prijatim tzv. Energeticko — klimatického bali¢ka opatreni si Eurépska Unia uloZila splnit do roku 2020 nasledu;ju-
ce ciele: znizit o 20% emisie sklenikovych plynov, dosiahnut podiel 20% obnoviteinych zdrojov na spotrebe
energie a zniZit o 20% spotrebu energie. Slovenska republika sa prihlasila k tymto zdmerom vo svojej energetic-
kej politike, pricom jednym zcielov azaroven nastrojom plnenia uloZzenych Gloh bolo prijatie Zakona
o0 energetickej efektivnosti, ktory nadobudol G¢innost 1. januara 20009.

Zéakon o energetickej efektivnosti upravuje rdmec pre poskytovanie tzv. energetickych sluzieb ako jedného
z prostriedkov na dosiahnutie efektivnosti pri pouzivani energie pri su¢asnom ziskani hmotného prospechu
alebo inej vyhody pre zmluvné strany. Komplexnym vyuzitim ¢innosti ako su energetické analyzy, audity alebo
projekty, riadend prevadzka a Gdrzba energetickych zariadeni, monitorovanie a hodnotenie spotreby energie,
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zabezpecenie paliv a energie alebo dodavka energetickych zariadeni poskytovatelia energetickych sluzieb po-
nidkaju svojim zmluvnym partnerom zlepSenie energetickej hospodarnosti budov pri zachovani pozadovaného
komfortu vychadzajlc z parametrov konkrétneho zékaznika.

Poskytovatel sluZieb je spolo¢nost , ktora disponuje skisenostami a znalostami potrebnymi na poskytovanie
energetickych sluzieb. Z ma zaujem zapojit sa do plnenia vySSie stanovenych energetickych a klimatickych cie-
lov avyuZit moznosti zlepSenia energetickej hospodarnosti nehnutelnosti a dosiahnutia Uspor pokial' ide
o0 spotrebu energie a ndklady vynaloZené na zabezpecenie poZzadovaného tepelného komfortu.

Na tento Ucel Z ako verejny obstaravatel vyhlasil vo Vestniku verejného obstaravania ¢. ..... zo dia ....... pod zn.
......... verejné obstardvanie formou sttazného dialdgu pri zadavani nadlimitnej zadkazky pod ndzvom ,,Garanto-
vand energetickd sluzba (dalej len GES) na dosiahnutie efektivnosti pri pouzivani tepelnej energie na zariade-
niach v pésobnosti Z a dosiahnutie hmotného prospechu a vyhody pre verejného obstaravatela”. (dalej len
»Verejné obstaravanie®) Cielom tohto Verejného obstaravania bol vyber poskytovatela GES, ktory zariadeniam
v pOsobnosti Z zabezpedi Uspory pokial ide o spotrebu energie a naklady na zabezpeéenie tepelného komfortu
poZadovaného platnou legislativou.

Poskytovatel sluZieb sa zG¢astnil vyhldseného verejného obstaravania prostrednictvom Ziadosti o Ucast predlo-
zengjdna.......cccueuenn. , ponuky predloZzenej dia ............... a cenovej ponuky predlozenej dia ...................
Zmluvné strany uzatvaraju tato Zmluvu za G¢elom Upravy komplexnych podmienok pre zabezpecenie energe-
tickych sluZieb Poskytovatelom sluZieb zariadeniam v pdsobnosti Z v stanovenej kvalite s cielom dosiahnut
meratelné azmluvne stanovené Uspory zlepSenim energetickej hospodarnosti ich objektov oproti pévodne
zistenému stavu.

Z uzatvéra tato zmluvu na zéklade vysledkov verejnej obchodnej sitaze —na poskytnutie sluzby, vyhlasenej na
nadlimitnd zékazku ,,Sluzba na dosiahnutie efektivnosti a hospodarnosti pri pouzivani tepelnej energie (TE) na
zariadeniach v pésobnosti Z a dosiahnutie hmotného prospechu a vyhody pre verejného obstaravatela®, kde Z
vystupuje ako centralny obstaravatel pre jednotlivé zariadenia v jeho pdsobnosti, ktoré st koncovym zékazni-
kom pre dodanie sluZieb podia tejto Zmluvy.

Zmluvné strany berd na vedomie, Ze tato Zmluva vytvara rdmcovy obsah komplexnych sluZieb, tvoriacich
predmet zdkazky, ktoré budi poskytované zariadeniam v zriadovacej p6sobnosti Z v rozsahu , ktory bol presne
vymedzeny opisom predmetu zakazky v procese verejného obstaravania pre presne vymedzeny okruh zariadeni
v zriadovacej pdsobnosti Z v dosledku ¢oho sa na tato zmluvu nevztahuji ustanovenia 8 11 a § 64 zakona ¢.
25/2006 Z.z. o verejnom obstaravani v zneni neskorsich zmien a dodatkov, pricom poskytovatel sluzieb je po-
vinny uzatvorit individualne zmluvy so vSetkymi zdkaznikmi v sulade s ods. 1.3 tejto Zmluvy.

VSetky prava a povinnosti su v tejto Zmluve definované a je ich potrebné vykladat z pohladu ich Uéelu ako je
uvedeny v predchadzajucom odseku tejto Preambuly.

Clanok 1
Predmet Komplexnej zmluvy

1.1 Poskytovatel sluzieb sa touto Komplexnou zmluvou zavézuje zariadeniam v pésobnosti Z (dalej spolu
len ,Zakaznici“, jednotlivo len ,Zakaznik“) odplatne zabezpecit sluzby na dosiahnutie efektivnosti
a hospodarnosti pri pouzivani tepelnej energie a dosiahnutie hmotného prospechu a vyhody pre Zakaznikov
formou komplexnej rekonstrukcie, modernizacie, prevadzky addrzby tepelno-technickych zariadeni
a zabezpecenim dalSich energetickych sluzieb podla zdkona o Energetickej efektivnosti v rozsahu podla Prilohy
€. la Opis predmetu zakazky (dalej len ,,Energetické sluzby“) za U¢elom zabezpecenia tepelného komfortu
v objektoch Zakaznika definovaného v ¢lanku 3 Komplexnej zmluvy (dalej len ,,Tepelny komfort*) a dosiahnutia
aspor definovanych v ¢lanku 4 Komplexnej zmluvy (dalej len ,,Uspory”). Konkrétny rozsah Energetickych slu-
Zieb pozadovany pre konkrétnych Zakaznikov je uvedeny v Prilohy €. 1b Opis predmetu zakazky pre konkrét-
neho Zakaznika.

1.2 Poskytovatel sluzieb sa zavézuje poskytovat Energetické sluzby a Tepelny komfort v objektoch Zakaz-
nikov, ktorych zoznam je uvedeny v Prilohe €. 2 Zoznam objektov (dalej len ,,Objekty*). Specifikacia Objektov
(presné oznacenie, Specifikécia v rozsahu plocha, objem, spésob vyuZitia, pocet uzivatelov) je uvedeny v Prilohe
€. 3 Technicko-informativny popis tepelno-technickych zariadeni objektov v pdsobnosti Z (dalej len ,,Pasporty”).
V pripade ak sa zmeni pocet Objektov alebo dbjde kzmene v jednotlivom Objekte (najmé pripojenie alebo
odpojenie priestorov v Objekte), Zmluvné strany sa zavdzuji postupovat podfa élanku 9 tejto Zmluvy s ciefom
Upravy zmluvnych podmienok vyplyvajcich z tejto zmeny.
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1.3 Poskytovatel sluzieb za U¢elom zabezpecenia plnenia predmetu tejto Komplexnej zmluvy a na jej za-
klade uzatvori ¢iastkové zmluvy o energetickych sluzbach s jednotlivymi Zakaznikmi (dalej len ,,Individudine
zmluvy*) podla vzoru uvedeného v Prilohe €. 4 Vzor individualnej zmluvy.

1.4 Na Gcely plnenia povinnosti podia tejto Komplexnej zmluvy a Individualnych zmlav Z zabezpeéi odo-
vzdanie Energetického hospodarstva kazdého konkrétneho Zakaznika za U¢elom prevadzky a udrzby Poskytova-
telovi sluZieb. Pre potreby tejto Zmluvy sa Energetickym hospodarstvom, ku ktorému bude Poskytovatelovi
vykonavat prevadzku a udrzbu, rozumeju vSetky technické a technologické zariadenia, ktoré sa nachadzaju
v Objektoch a ktoré Zakaznici pouzivaju na zabezpedenie teploty vnitorného prostredia a teplej UZitkovej vody
v Objektoch. Pre kazdy Objekt bude Energetické hospodarstvo popisané samostatne vo forme Odovzdavacieho
protokolu.

1.5 Z zabezpeci uzatvorenie Individualnych zmlav zo strany Zakaznikov s Poskytovatelom sluZieb v lehote
do 30 kalendarnych dni od uzatvorenia tejto Komplexnej zmluvy a plnenie povinnosti Zakaznikov vyplyvajlcich
z tychto Individuélnych zmlav, najma zaplatenie dohodnutej odmeny a poskytnutie potrebnej stcinnosti. Zaro-
ven sa Z samotny zavazuje poskytnit Poskytovatelovi sluzieb vSetku potrebn( sucinnost, ktor( od neho mozno
spravodlivo poZadovat na Ucely plnenia tejto Komplexnej zmluvy a Individualnych zmluv.

1.6 Poskytovatel sluZieb sa zavazuje Energetické sluzby zabezpedovat pre Zakaznikov s vynalozenim od-
bornej starostlivosti sledujtc Gcel definovany v Komplexnej zmluve a opravnené zaujmy Zakaznikov a Z. Posky-
tovatel sluzieb je opravneny zabezpecit vykon Energetickych sluzieb prostrednictvom tretich oséb disponuju-
cich opravneniami pozadovanymi pre konkrétne ¢innosti platnymi pravnymi predpismi, pricom zodpoveda,
akoby Energetickeé sluzby poskytoval sam.

Clanok 2
Rozsah a harmonogram Energetickych sluzieb

2.1 Predpokladany rozsah Energetickych sluzieb dohodnuty Zmluvnymi stranami v Prilohe €. 1a a 1b Komplex-
nej zmluvy bol vypracovany v stlade s opisom predmetu zakazky vytvorenym komisiou Z v priebehu Verejného
obstaravania a méze byt modifikovany a rozSirovany len po vzajomnej dohode oboch Zmluvnych strdn a po
preukazani energetickej, environmentalnej a ekonomickej vyhodnosti.

2.2 Harmonogram konkrétnych vykonov, t.j. ¢asovu a finanénu postupnost vodi Z pre kazdého Zakaznika zvlast
(dalej len ,Harmonogram®), ktory bude vychadzat z dohodnutého rozsahu Energetickych sluzieb, predlozi
Poskytovatel sluzieb Z pre kazdy kalendarny rok najneskér do 15. novembra predchadzajiceho kalendarneho
roku. Pokial sa Z nevyjadri k Harmonogramu do 30 dni od jeho predloZenia, ma sa za to, ze Harmonogram bol
zo strany Z odsuhlaseny.

Clanok 3
Tepelny komfort

3.1 Poskytovatel sluZieb sa v Individudlnych zmluvach jednotlivym Zakaznikom zaviaze poskytovat vich Ob-
jektoch Tepelny komfort spocivajici v teplote prostredia a teplote teplej Uzitkovej vody v kvalite av case
v stlade s vyhlaSkou.....(pbvodne ¢. 152/2005 Z. z.) o uréenom ¢ase a uréenej kvalite dodavky tepla pre kone¢-
ného spotrebitela v zneni neskorsich predpisov a podla vyhlasky ........ ( pbvodne ¢. 630/2005 Z. z.), ktorou sa
ustanovuje teplota teplej Gzitkovej vody na odbernom mieste, pravidla rozpocitavania mnozstva tepla dodané-
ho na pripravu teplej UZitkovej vody a rozpoéitavania mnozstva dodaného tepla v zneni neskorsich predpisov.

3.2 DalSie podmienky stvisiace so zabezpe&enim Tepelného komfortu budi definované v Individualnych zmlu-
véach.
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Clanok 4
Uspory energie

4.1 Poskytovatel sluZieb sa zavdzuje za podmienky plnenia povinnosti Z a Zakaznikov od druhého roka trvania
Komplexnej zmluvy a Individualnych zmlav v Objektoch dosiahnut Uspory energie, ¢im sa mysli Gspora primar-
nych energii vyjadrena v technickych jednotkach MWh podla objemu Objektov, vykazované vidy porovnanim
hodnoteného roka s referenénym rokom ...... Spotreba tepelnej energie a ukazovatele referenéného roka budu
na Ucely zistenia Uspor energie prepocitané na klimatické podmienky pocitané v dennostuprioch podra najbliz-
Sie zndmej meteorologickej stanice vrovnakej teplotnej oblasti, ako je umiestneny Objekt, definovanej
v prilohe 1 k STN 73 0540:2002 voci dvadsatroénému priemeru.

4.2 Vy3ka celkovych Uspor energie pre Z, rovnajlica sa st¢tu ispor dohodnutych pre jednotlivych Zakaznikov
v Individudlnych zmluvach, bude predstavovat:

celkova Uspora energie 0 vyske

prvy kalendarny rok trvania zmluvy (do ............ ) 0%
druhy kalendarny rok trvania zmluvy (....) X%
treti kalendarny rok trvania zmluvy (......) y%
Stvrty kalendarny rok trvania zmluvy (............. ) 2%
piaty kalendarny a kazdy dalsi kalendarny (........ ) xy%

rok aZz do ukoncenia trvania zmluvy

4.3 Dosiahnuté celkové Uspory energie a Uspory energie dosiahnuté u jednotlivych Zakaznikov sa Poskytovatel
sluZieb zavézuje vyhodnotit voci Z raz ro¢ne spatne za uplynuly kalendarny rok na zaklade ro¢ného vyhodnote-
nia vykonaného Slovenskou inova¢nou a energetickou agenttrou v termine do 31.maja nasledujiceho kalen-
darneho roka.

¢lanok 5
Investicie

5.1 Poskytovatel sluzieb zabezpedi jednotlivym Zakaznikom komplexnd prevadzku a udrzbu Energetického
hospodarstva, pri dosiahnuti Gspor bez toho, aby vznikali Z alebo Zakaznikovi dodato¢né naklady na investicie
resp. iné naklady s obstaranim majetku do Energetického hospodéarstva neuvedené v tejto Komplexnej zmluve
alebo Individualnych zmluvéch.

5.2 Z dava za tymto G¢elom suhlas k realizacii technického zhodnotenia, Gprav, rekonstrukcie a modernizécie
Energetického hospodarstva Zakaznikov z finanénych zdrojov Poskytovatela sluzieb, resp. na vynaloZenie inych
nakladov na obstaranie majetku (dalej len ,,Investicie*). Konkrétne Investicie budd Zmluvnymi stranami odsu-
hlasované vopred formou Harmonogramu. Takto zrealizované Investicie su vlastnictvom Poskytovatela sluZieb
s prdvom odpisovania v stlade s platnym zakonom o dani z prijmu pocas celej doby trvania Komplexnej zmluvy
a Individualnych zmlav.

5.3 Vydavky na Investicie vynaloZzené v stlade s odsekom 5.2 tohto ¢lanku Komplexnej zmluvy Poskytovatelom
sluZieb v uplynulom kalendarnom roku budd Zmluvnymi stranami vzajomne pisomne odsuhlasené v rdmci in-
ventarizacie majetku do 31.m4ja nasledujlceho kalendarneho roka.

5.4 Poskytovatel sluZieb sa voci Z zavazuje vynaloZit do Energetického hospodarstva vSetkych Zakaznikov pocas
celej doby trvania tejto Komplexnej zmluvy celkové Investicie vo vyske .........cccco...... EUR bez DPH (slovom:
............................................... euro).

5.5 V pripade ukonéenia spoluprace podla Komplexnej zmluvy a/alebo Individudlnej zmluvy z akychkolvek do-
vodov, ¢i uZ po uplynuti dohodnutej doby trvania zmluvného vztahu alebo predéasne z inych dévodov, bude
vlastnicke pravo k majetku nadobudnutému Poskytovatelfom sluZieb formou Investicii do Energetického hospo-
darstva podla ukonéenej zmluvy prevedené formou kupnej zmluvy do vlastnictva prislusného Zakaznika, alebo
Z zacenu:

a) 1 EUR + DPH, v pripade, Ze zostatkova G¢tovna hodnota je nulova,
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b) zostatkovu G¢tovnu hodnotu + DPH v pripade, Ze zostatkova G¢tovna hodnota je vysSia ako nula.

Pre uréenie vysSky kipnej ceny bude uréujica inventarizicia vykonana podla odseku 5.3 tohto ¢lanku Komplex-
nej zmluvy.

Ktorékolvek zo Zmluvnych stran mé pravo vyzvat na uzatvorenie tejto buducej kipnej zmluvy. Vyzvu na uzatvo-
renie tejto buducej kiipnej zmluvy mé pravo podat Z, pri¢com vo svojej vyzve ur¢i, ¢i bude buddcim kupujicim Z
alebo Zékaznik. Zmluvné strany sa dohodli, Ze Poskytovatel sluzieb, ako buduci predavajici, ma taktiez pravo
vyzvat na uzatvorenie tejto buducej kiipnej zmluvy Z, ktory uréi, ¢i bude budicim kupujicim Z alebo Zakaznik.
Buduca kdpna zmluva bude uzatvorena do 30 dni odo dria doruéenia vyzvy.

¢lanok 6
Celkova odmena

6.1 Zmluvné strany sa dohodli na celkovej odmene, ktora je stétom odmien, ktoré budd dohodnuté
v Individualnych zmluvéch za zabezpecdenie Energetickych sluzieb a Tepelného komfortu za dobu trvania Kom-
plexnej zmluvy (dalej len ,,Celkova odmena®) vo vyske: ........ EUR (slovom: ......cccccevnee euro) v stalych cenéch
referen¢ného roku ....... , rozloZzena na jednotlivé roky trvania Komplexnej zmluvy.

6.2 Celkova odmena Poskytovatelovi sluzieb pre jednotlivé roky trvania Komplexnej zmluvy (dalej len ,,Celkova
roéna odmena“) je stanovena v Prilohe €. 5 Celkova roénd odmena pre jednotlivé roky, pricom Celkova ro¢na
odmena v ktoromkolvek roku je stanovend v stlade s bodom 10.1.18 Opisu sluZieb ( priloha ¢.1a). V Celkovej
odmene su zahrnuté aj vSetky néklady Poskytovatela sluZieb spojené s prevadzkou a Udrzbou Energetického
hospodarstva.

6.3 Tato Celkova ro¢na odmena podla ¢lanku 6 odsek 6.2 Komplexnej zmluvy bude kazdoro¢ne upravena
pri roénom vyu¢tovani odmeny do 31.5. nasledujiceho roka podra klimatickych podmienok ako je uvedené
v ¢lanku 4 odsek 4.1 azmien cien vstupnych primarnych médii za uplynuly kalendarny rok voéi referenénému
roku ..........

6.4 Podrobnosti roéného vyac¢tovania odmeny, podmienky fakturécie a dalSie platobné podmienky budi uve-
dené v Individualnych zmluvéach, nakolko platenie odmeny bude povinnostou Zakaznikov.

6.5 Celkova odmena a Celkova ro¢na odmena je dohodnut& bez DPH, DPH bude pripocitana podla platnych
pravnych predpisov.

6.6 V Celkovej odmene su zahrnuté vSetky naklady Poskytovatela sluZieb vynaloZzené Poskytovatelom sluZieb na
zabezpecenie Energetickych sluZieb a Tepelného komfortu Zakaznikom.

6.7 Pokial Poskytovatelovi sluZieb, Z alebo Zakaznikovi vzniknl dodatoéné naklady v désledku poruSenia povin-
nosti Poskytovatelom sluzieb vyplyvajdcich z Komplexnej zmluvy, z Individualnych zmldv alebo z pravnych
predpisov, tieto sa zavazuje znéSat Poskytovatel sluzieb.

6.8 Pokial Poskytovatelovi sluZieb, Z alebo Zakaznikovi vzniknd dodato¢né néklady v désledku porusenia po-
vinnosti Z alebo Z&kaznika vyplyvajucich z Komplexnej zmluvy, z Individualnych zmldv, alebo z pravnych predpi-
sov, tieto sa zavézuje znaSat Z a/alebo prislusny Zakaznik .

6.9 V pripade dosiahnutia vyssich Gspor, ako st v Komplexnej a Individualnych zmluvach uvedené, delenie
nadispor bude medzi ZaPoskytovatelom vpomere.... (Poskytovatel sluzZieby......... (Z&kaznici), ¢im dojde
k zniZeniu celkovej odmeny . Znizenie odmeny bude vykonané v roénom vyuétovani.

Clanok 7
Vyhodnotenie plnenia Komplexnej zmluvy

Poskytovatel sluZieb sa zavdzuje po uplynuti kazdého kalendarneho roka poskytovania sluzieb predlozZit Z
vlehote do 31.maja nasledujiceho kalendarneho roka vyhodnotenie plnenia Komplexnej zmluvy, ako
i Individualnych zmluv v rozsahu:
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a) spravu o zabezpeéenych ariadne vykonanych Energetickych sluzbach najmé z pohladu splnenia za-
konnych povinnosti Zakaznika vyplyvajacich z platnych pravnych predpisov, z pohladu vykonanych Investicii
a z pohladu splnenia ostatnych povinnosti uvedenych v opise predmetu zakazky,

b) zhodnotenie dodrZania Tepelného komfortu,
C) zhodnotenie dosiahnutych Uspor energie,
d) pripadné potreby oprav a udrzby,
e) dalSie dolezité skuto¢nosti (napr. zmeny vo vykurovanych priestoroch a zmeny v odberoch teplej vody
apod.)
Clanok 8
Poistenie

8.1 Pre pripad Skody spésobenej Zakaznikom pri plneni Komplexnej zmluvy a Individulnych zmlav sa Posky-
tovatel zavézuje byt poisteny pocas celej doby trvania Komplexnej zmluvy a Individuéinych zmlav do vysky
...................... Eur/rocne.

8. 2 Poskytovatel sluzieb je povinny Energetické hospodarstvo vytvorené zo svojich Investicii poistit.

Clanok 9
Zmeny zmluvnych podmienok

9.1 Prava a povinnosti Zmluvnych stran upravené v Komplexnej zmluve a Individualnych zmluvéch, vychadza-
ju z vysledkov vstupnych......... vyhotovenych pre Z pre jednotlivé Objekty nezavislou organizaciou. Na zéklade
tychto vstupnych auditov a dalSich informacii boli zadefinované parametre Objektov uvedené v Technicko-
informativnom popise tepelno-technickych zariadeni objektov v pdsobnosti Z (dalej len ,,Vstupné parametre®).

9.2 Vstupné parametre zadefinované v v Technicko-informativnom popise tepelno-technickych zariadeni Skél
a Skolskych zariadeni v pdsobnosti Z — evidenéné listy ( dalej len ,,Pasporty” Zmluvné strany overia na zaciatku
spoluprace podla tejto Komplexnej zmluvy. V pripade, Ze budu zistené zasadné rozdiely voéi pévodne uvede-
nym Vstupnym parametrom, ktoré budd mat vplyv na plnenie predmetu zmluvy Poskytovatelom sluZieb resp.
vySku Odmeny uhradzanej Zakaznikmi, Zmluvné strany upravia zmluvné podmienky vzajomnou dohodou for-
mou pisomného dodatku k Komplexnej zmluve.

9.3 V pripade ak dbjde pocas trvania Komplexnej zmluvy k podstatnej zmene Vstupnych parametrov, alebo
inych podmienok, ktoré maju vplyv na plnenie Komplexnej zmluvy alebo Individualnych zmldv ¢&i uz na strane
Zékaznika alebo napr. v dosledku legislativnych zmien a inych skutoénosti, ma ktorakolvek Zmluvna strana pra-
vo poZzadovat zmenu Komplexnej zmluvy alebo Individudlnych zmlav formou dodatku a vyzvat za tymto Gc¢elom
druh( Zmluvn stranu na rokovanie o zmene zmluvnych podmienok.

Clanok 10
Trvanie Komplexnej zmluvy

10.1 Tato Komplexna zmluva nadobudne platnost diiom jej podpisania a G¢innost diiom nasledujicim po dni
jej zverejnenia na webovom sidle Z v sulade s ustanovenim § 47a Ob¢éianskeho zékonnika a § 5a zdkona ¢.
211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informéacidm a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor-
Sich predpisov.

10.2 Komplexna zmluva sa uzatvara na dobu ur¢ita v trvani ........ rokov.

10.3 Predc¢asné skoncéenie Komplexnej zmluvy je mozné na zéklade pisomnej dohody Zmluvnych stran, alebo
odstupenim od Zmluvy za podmienok podla Obchodného zakonnika. Komplexna zmluva skonéi tiez predéasnym
skon¢enim vSetkych Individualnych zmlav.
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€lanok 11
Zavereéné ustanovenia

11.1 Tato Komplexna zmluva je uzavreté podia slovenského prava. Pravne vztahy v nej vyslovne neupravené sa
bud riadit Obchodnym zékonnikom.

11.2 Akékolvek spory vyplyvajlce z plnenia tejto Komplexnej zmluvy sa Zmluvné strany zavazuju riesit pred-
nostne dohodou. V pripade sporu tykajtce sa dosiahnutych Uspor sa Zmluvné strany obréatia sa na Slovensku
inovaénl a energetick( agentiru ako odborného garanta. V pripade, Zze Zmluvné strany nedosiahnu dohodu,
spor bude riesit prislusny sud Slovenskej republiky.

11.3 Akékolvek zmeny a doplnenia tejto Komplexnej zmluvy si mozné len vo forme pisomnych dodatkov pod-
pisanych Statutarnymi zastupcami Zmluvnych stran.

11.4 Tato Komplexnéd zmluva sa uzatvara v Styroch exemplaroch, pricom pre kazdd Zmluvnu stranu su uréené
dva exemplare.

11.5 Obe Zmluvné strany prehlasuju, Ze si Komplexnd zmluvu pre¢itali, Ze sthlasia s jej znenim, Ze tato zodpo-
veda ich pravej a slobodnej voli, nebola uzavretd v tiesni, ¢i za inak jednostranne nevyhodnych podmienok a za
tychto podmienok ju podpisuju.

11. 6 Neoddelitelhou stcastou tejto Komplexnej zmluvy st nasledovné prilohy:

Priloha ¢. 1a Opis predmetu zakazky

Priloha ¢. 1b Opis predmetu zakazky pre konkrétneho Zakaznika

Priloha ¢. 2 Zoznam objektov

Priloha ¢. 3 Technicko-informativny popis tepelno-technickych zariadeni objektov v pdsobnosti Z
Priloha ¢. 4 Vzor individualnej zmluvy

Priloha ¢. 5 Celkova roéna odmena pre jednotlivé roky

ZaZ: Za Poskytovatela sluzieb:
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