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Dôvodová správa

Bratislavský samosprávny kraj v materiáli „Informácia o stave príprav na realizáciu projektu Slnko do bratislavských škôl“, ktorý bol predložený na rokovanie Zastupiteľstva Bratislavského samosprávneho kraja v apríli 2008 informoval o zámere kraja vybudovať fotovoltaický systém na výrobu elektrickej energie na budove školy v zriaďovateľskej pôsobnosti kraja. 
Materiál súčasne obsahoval základné informácie o fotovoltaike a zámere využívania tejto technológie obnoviteľných zdrojov na výrobu elektriny v podmienkach Bratislavského samosprávneho kraja; taktiež obsahoval informácie o partneroch projektu, o časovom harmonograme a pláne legislatívnej a dokumentačnej prípravy projektu.

Prostredníctvom projektu fotovoltaickej elektrárne a získavania elektrickej energie z nej Bratislavský samosprávny kraj prispieva k napĺňaniu priorít energetickej politiky SR prijatých uznesením Vlády SR č. 29/2006, zameraným na úsporu energie a zvyšovanie podielu obnoviteľných zdrojov energie na výrobe elektriny. Zároveň napĺňa opatrenia navrhnuté v Uznesení Vlády SR č. 383/2007 k návrhu stratégie vyššieho využívania obnoviteľných zdrojov energie v SR.


Materiál  „Informácia o implementácii projektu Slnko do bratislavských škôl v podmienkach Bratislavského samosprávneho kraja“ obsahuje informácie o jednotlivých krokoch v priebehu implementácie projektu pri inštalácii fotovoltaického systému na strechu budovy Strednej priemyselnej školy elektrotechnickej, K. Adlera v Bratislave. Zároveň podáva informácie o súvisiacich školiacich aktivitách realizovaných na predmetnom systéme                  pre študentov Strednej priemyselnej školy elektrotechnickej, K. Adlera v Bratislave. Materiál popisuje aj kroky, ktoré bolo nevyhnutné vykonať na získanie stavebných a energetických povolení a ďalšie činnosti súvisiace so zavedením systému do reálnej prevádzky.
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1.
Charakteristika projektu, jeho podstata a význam
1.1  
Charakteristika fotovoltaiky 
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 Fotovoltaika vo všeobecnosti je termín, ktorý označuje súbor nových a vysoko inovatívnych technológií, ktoré priamo premieňajú energiu zo slnečného žiarenia na elektrickú energiu. Premena sa uskutočňuje v zariadeniach, ktoré nazývame slnečné články. Nie sú to slnečné kolektory, ktoré generujú teplo napríklad tým, že ohrievajú kvapalinu. Fotovoltaické systému neprodukujú žiadne exhaláty, nezanechávajú po sebe žiadny odpad, nikoho neohrozujú. Ich najväčšou prednosťou je minimálna údržba.
Princíp fotovoltaického javu spočíva v tom, že fotón dopadajúci na polovodičovú štruktúru s PN prechodom excituje elektrón a vytvorí tak dva nositele elektrického prúdu: voľný elektrón a dieru. Solárne články sa skladajú z dvoch kremíkových vrstiev. Horná vrstva kremíka je polovodič typu N (vodivosť sprostredkujú elektróny), dolná vrstva kremíka je polovodič typu P (vodivosť sprostredkujú tzv. diery). Keď do blízkosti PN prechodu prenikne fotón, dôjde k fotoefektu a uvoľnené elektróny začnú prechádzať do hornej vrstvy. Elektróny v spodnej vrstve začnú preskakovať z jedného atómu na druhý, aby zaplnili prázdne miesta. Voľné elektróny v hornej vrstve sa odvádzajú z článku do elektrického obvodu, do ktorého je solárny článok vsadený. Takto vzniká v obvode elektrický prúd počas doby, kedy na solárny článok dopadá svetlo. Elektrická energia sa týmto spôsobom vyrába nehlučne, bez akýchkoľvek pohyblivých súčastí a bez vedľajších produktov. Fotovoltaický systém pracuje automaticky, bez obsluhy a veľkých nárokov na údržbu.
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Fotovoltaické články sa spájajú do panelov, v ktorých sú navzájom  poprepájané a chránené  skleneným krytom. Čím je plocha panelu a intenzita žiarenia väčšia, tým väčší prúd nimi tečie. 
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 Fotovoltaické panely poskladané z článkov využívajú  energiu, ktorá je zadarmo, preto sú ich prevádzkové náklady zanedbateľné a navyše sú  veľmi  spoľahlivé.  Výhodou  fotovoltaiky  je,  že  panely možno  jednoducho pridávať a tak zväčšovať výkon celého zariadenia. Je možné teda zväčšovať jeho výkon podľa narastajúcej spotreby energie. Panely i  ostatné súčasti  sú prenosné,  takže ich možno bez problémov inštalovať na akomkoľvek mieste. 
Technický potenciál fotovoltaiky na Slovensku je pomerne vysoký, dokonca vyšší, ako v krajinách, ktoré sú lídrami v implementovaní fotovoltaickej technológie v Európe, ako Nemecko, Holandsko, Česká republika. Čím viac slnečného žiarenia v danej lokalite je, tým väčšie množstvo energie ponúka na využitie. V priemere dopadne ročne v Európe okolo 1 000 kWh na meter štvorcový,  na Slovensku je to v priemere 1 200 kWh.
Mnoho odborníkov vo svete verí, že nahradenie fosílnych palív obnoviteľnými zdrojmi je nielen technologicky možné, ale hlavne absolútne nevyhnutné z hľadiska ochrany prírody. Ekosystémy sú narušené, zdroje sú stále menšie, vzduch viac znečistený a naše zdravie je stále viac ohrozované. Ignorovať tieto skutočnosti je určite väčším rizikom, ako vydať sa na cestu využívania obnoviteľných zdrojov energií. Energia Slnka je základom všetkých obnoviteľných zdrojov na Zemi.

Z hľadiska veľkých energetických podnikov nie je o slnečnú energiu záujem, nakoľko na jej základe nie je ekonomicky výhodné budovať obrovské centralizované zdroje (niekoľko sto až tisíc kW) ako sú napr. jadrové alebo iné elektrárne. Slnečná energia však ponúka možnosť tzv. decentralizovanej výroby energie, ktorá by poskytla dostatok energie takmer na každom mieste, resp. v každej budove. Vyjadrené v reči peňazí to znamená, že nie veľké elektrárenské koncerny, ale každý z nás by mohol zarobiť jej využívaním. Touto cestou by sme však tiež výrazne prispeli k ozdraveniu životného prostredia a vybudovaniu základov pre trvalo udržateľný rozvoj spoločnosti. 
Bratislavský samosprávny kraj realizovaním fotovoltaického systému na budove Strednej priemyselnej školy elektrotechnickej v Bratislave vyrába elektrickú energiu fotovoltaickými článkami, dodáva ju do siete elektrického vedenia, a takto znižuje zaťaženie životného prostredia spôsobené spaľovaním fosílnych palív (uhlia, ropy, plynu). 
Systémy pripojené na sieť dnes ešte nie sú lacnejšie ako konvenčná výroba elektriny. Očakáva sa však, že cena takto vyrobenej energie bude v čase klesať. Navyše súčasné ceny elektrickej energie vyrábanej v elektrárňach neodrážajú skutočnú cenu spojenú s ich výrobou (poškodzovanie životného prostredia, zdravia obyvateľov, vyčerpateľnosť ich zdrojov, náklady na konečnú likvidáciu odpadov a pod.). Uplatňovaním ekologicky orientovaných zákonov a postupným zahŕňaním externých nákladov do ceny energie budú fotovoltaické systémy stále viac konkurencieschopné a ich použitie bude oveľa širšie, ako je v súčasnosti. Snaha o zmenu súčasnej energetickej orientácie spoločnosti pri chápaní ozdravovania životného prostredia a budovania základov trvalo udržateľného rozvoja by mala byť hybnou silou širšieho uplatnenia tejto technológie v budúcnosti.
Nevýhodou fotovoltaických elektrární teda je, že pri súčasnom stanovovaní cien elektriny, je energia z nich vyrobená stále drahšia, ako v elektrárňach na fosílne palivá. Navyše, ich výroba je ovplyvňovaná počasím a obmedzuje sa len na časť dňa. Integrovanie fotovoltaických elektrární do siete si preto vyžaduje isté obmedzenia. Na rozdiel od klasických elektrární fotovoltaické elektrárne si vyžadujú vysoké počiatočné investičné náklady, majú však nulové náklady na palivo. Uhoľné alebo plynové elektrárne majú nižšie náklady na výstavbu (vzhľadom na jednotku výkonu), avšak cena paliva hrá veľmi významnú úlohu v ich ekonomike. Je evidentné, že ceny klasických palív budú len rásť (hlavne ropy a zemného plynu) rovnako, ako budú zavádzané nové, resp. prísnejšie ekologické dane. Fotovoltaické elektrárne majú z tohto pohľadu bezkonkurenčnú výhodu, pretože dnes, ani v budúcnosti, ich prevádzka nebude zviazaná s palivovými, ani ekologickými nákladmi.
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  V súvislosti s uvedeným vyvíja aj Slovenská republika snahu o riešenie potreby podpory obnoviteľných zdrojov energie. V súčasnosti prebieha posledná fáza prípravy zákona o podpore obnoviteľných zdrojov energie a vysoko účinnej kombinovanej výroby, ktorého ustanovenia by mali vstúpiť do účinnosti 1. augusta 2009 (niektoré ustanovenia nadobudnú účinnosť 1. januára 2010). Uvedený návrh zákona ustanovuje spôsob podpory a podmienky podpory výroby elektriny z obnoviteľných zdrojov energie, elektriny vysoko účinnou kombinovanou výrobou a biometánu. Pojednáva aj o spôsobe a podmienkach podpory výroby elektriny z fotovoltaických elektrární.

Niektoré príklady mechanizmov podpory fotovoltaiky v EÚ:

	krajina
	mechanizmus podpory

	Bulharsko                
	Výkupné ceny – pre všetky typy systémov 40 ct/kWh < 5 kWp a 37 ct/kWh > 5 kWp, garantované na 12 rokov, ceny sa upravujú každý rok k 31.03.

	Česká republika
	Výkupné ceny 56 ct/kWh platné po dobu 20 rokov, znižujú sa ročne o 5% u nových systémov. Nie je stanovený horný limit kapacity inštalácií.

	Fínsko
	Investičný príspevok až 40%.

	Francúzsko
	Výkupné ceny – garantované po dobu 20 rokov – systémy integrované do stavieb 55 ct/kWh, obytné budovy 30 ct/kWh.

	Maďarsko
	Výkupné ceny – všeobecne platné pre OZE bez rozdielu technológií, platné od januára 2003 v rozmedzí 6 – 6.8 ct/kWh, Príspevky na OZE projekty.

	Poľsko
	Daňové stimuly – žiadna colná povinnosť na PV a zníženie DPH na 7% na kompletné PV systémy. Výkupné ceny určuje regulačný úrad, zatiaľ len pre projekty väčšie ako 5 MW.

	Španielsko
	Výkupné ceny (so stropom 300 MW) – 29 – 33 ct/kWh v závislosti od typu projektu.


V grafe uvádzame vývoj výkupných cien na Slovensku od roku 2005:
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Na budove Strednej priemyselnej školy elektrotechnickej, K. Adlera v Bratislave, na ktorú bol fotovoltaický systém nainštalovaný, je dostupná elektrická rozvodná sieť, takže bolo možné prepojiť systém s touto sieťou. Na sieť pripojené solárne systémy sa vyznačujú najvyššou účinnosťou - ziskom energie na jednotku inštalovaného výkonu, pretože všetka vyrobená energia sa buď spotrebuje v mieste výroby, alebo sa dodáva do rozvodnej siete. Typický ročný zisk v našich klimatických podmienkach predstavuje 800 - 1400 kWh/kWp.
Obr.: Princíp napojenia fotovoltaických článkov v rámci budovy
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Hlavným motívom pre pripojenie systému do siete je predaj takto vyrobenej elektrickej energie energetickej spoločnosti. Bratislavskému samosprávnemu kraju teda toto pripojenie umožňuje predávať nadbytočnú energiu v prípade, keď ju nie je schopný využiť sám. 
1.2
Všeobecná charakteristika projektu „Slnko do bratislavských škôl“ v podmienkach Bratislavského samosprávneho kraja
Cieľom realizácie projektu na úrovni Bratislavského samosprávneho kraja bola výroba decentralizovanej elektrickej energie priamo zo slnečného žiarenia, ktoré predstavuje obnoviteľný zdroj energie s najvyšším energetickým potenciálom. 
Projekt sa, tak ako je uvedené vyššie, týkal inštalácie jedného demonštratívneho systému na vybranú školu v zriaďovateľskej pôsobnosti Bratislavského samosprávneho kraja – Strednú priemyselnú školu elektrotechnickú, K. Adlera v Bratislave, ktorá vo svojom oficiálnom stanovisku zo dňa 12.3.2008 vyslovila súhlas so zaradením školy do projektu.
  Demonštračné fotovoltaické systémy sú funkčnou zmenšeninou skutočnej slnečnej elektrárne a súčasťou systému je meranie základných údajov o výrobe elektrickej energie a ich zobrazovanie na displeji monitorovacieho zariadenia, ktoré je umiestnené v budove školy. 

Obr. Schéma realizácie systému
                         moduly                            menič
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Realizáciou projektu sa naplnila aj veľmi dôležitá vzdelávacia funkcia v oblasti využívania obnoviteľných zdrojov energie, kedy na škole prebehli viaceré školenia určené pre študentov školy realizované odborníkmi z oblasti fotovoltaických systémov a ich využitia na výrobu decentralizovanej elektrickej energie.
Bratislavský samosprávny kraj chce realizáciou uvedeného projektu prezentovať jednoznačný záujem o súčasné aktuálne spoločenské témy, ako je udržateľný rozvoj a podpora obnoviteľných zdrojov energií. Inštaláciou fotovoltaických článkov na budovu školy jasne demonštruje aktívne zapojenie kraja do verejnej diskusie o týchto dôležitých otázkach. 

2.
Proces implementácie projektu v podmienkach Bratislavského samosprávneho kraja
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 Na základe východiskového podkladu popisujúceho postup pri realizácii projektu, ktorý bol predložený na rokovanie Zastupiteľstva Bratislavského samosprávneho kraja v apríli 2008, Bratislavský samosprávny kraj  spolu s ostatnými partnermi v projekte musel zabezpečovať nasledovné okruhy činnosti:

1. príprava návrhu projektu, komunikácia s projektovými partnermi,
2. uzatvorenie zmlúv s projektovými partnermi týkajúcimi sa zabezpečenia samotnej stavby diela, súviacej dokumentácie a poradenskej, konzultačnej činnosti spojenej s vykonaním odborných školení,
3. zabezpečovanie energetických povolení a spustenie systému do prevádzky.
2.1
Príprava projektu, komunikácia s projektovými partnermi


Bratislavský samosprávny kraj vo fáze prípravy projektu aktívne komunikoval s projektovými partnermi, ktorí boli definovaní v materiáli „Informácia o stave príprav na realizáciu projektu Slnko do bratislavských škôl“.

2.1.1 
Parneri projektu
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Bratislavský samosprávny kraj
Stredná priemyselná škola elektrotechnická, K. Adlera v Bratislava
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BSP Group, a.s.,  Bratislava 
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SkREA Slovenská organizácia pre obnoviteľné zdroje energie, Bratislava
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ZSE Distribúcia, a.s. Bratislava
ZSE Energia, a.s. Bratislava

BSP Group je konzorcium viacerých ekonomických subjektov, ktoré sa zameriavajú  na nové technológie a software. V Českej republike už BSP Group rozbehla niektoré aktivity týkajúce sa technológií v oblasti alternatívnych zdrojov. Slovenská organizácia pre obnoviteľné zdroje energie (Slovak Renewable Energy Agency – SkREA) založená spoločnosťou BSP Group bola  zriadená v roku 2006 a poskytuje všeobecne prospešné služby v oblasti enviromentálnych technológií využívajúcich obnovteľné zdroje energie. Projekty organizácie podporujú a stimulujú zavádzanie technológií pre využitie slnečnej energie na Slovensku. Cieľom SkREA je aktívna podpora výskumných a podnikateľskách aktivít v tejto perspektívnej a rýchlo sa rozvíjajúcej energetickej oblasti.
Partner projektu spoločnosť Západoslovenská energetika je kľúčovým partnerom, ktorý plnil v procese implementácie projektu do praxe dôležitú úlohu. Bratislavský samosprávny kraj listom zo dňa 17.3.2008 požiadal spoločnosť ZSE Distribúcia, a.s.                      o spoluprácu pri realizácii projektu. Na uvedenú žiadosť bolo Bratislavskému samosprávnemu kraju dňa 18.4.2008 doručené oficiálne stanovisko, v ktorom spoločnosť ZSE Distribúcia, a.s. privítala ponuku na spoluprácu a zaviazala sa, že zabezpečí na vlastné náklady pripojenie fotovoltaickej elektrárne do distribučnej sústavy, zabezpečí výkup vyrobenej elektriny a prevezme zodpovednosť za prípadnú odchýlku. 
2.1.2
Činnosti zabezpečované projektovými partnermi v procese prípravy na implementáciu projektu
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Bratislavský samosprávny kraj v procese príprav na implementáciu projektu zabezpečoval najmä nasledovné:

· stanovenie požiadaviek pri tvorbe návrhu projektu a prvotné konzultácie návrhu projektu s projektovými partnermi,

· zabezpečenie zdrojov financovania projektu,
· výber vhodného objektu školy v zriaďovateľskej pôsobnosti kraja a zabezpečenie súhlasu školy s realizáciou projektu,
· stanovenie kritérií na výber dodávateľa systému podľa príslušnej formy verejného obstarávania; zabezpečenie zmluvy s dodávateľom diela a zmluvy o poradenských činnostiach a zabezpečovaní školení,
· sprostredkovanie komunikácie s príslušnými orgánmi za účelom realizácie stavby a dodávania elektrickej energie vyrobenej systémom,
· príprava a spolupráca pri príprave propagačných akcií spojených s dokončením stavby.
Projektoví partneri v procese príprav na implementáciu projektu zabezpečovali najmä nasledovné:
· konkretizácia podmienok realizácie projektu a návrhy zmlúv,
· zabezpečenie odborných konzultácií týkajúcich sa stavby a technológie pre vybranú školu až do ukončenia projektu,
· odborné konzultácie, poradenstvo, príprava administratívnych a legislatívnych dokumentov potrebných na realizáciu stavby pre školu a kraj,
· spolupráca pri príprave propagačných materiálov alebo akcií po dokončení stavby.

· odborná a technická pomoc pre pripojenie do siete.

Po prerokovaní materiálu „Informácia o stave príprav na realizáciu projektu Slnko do bratislavských škôl“ Zastupiteľstvom Bratislavského samosprávneho kraja začal kraj realizovať konkrétne kroky a zabezpečovať činnosti nevyhnutné  pre implementáciu projektu. Bola zabezpečené príprava projektových zdrojov, príprava administratívnej stránky projektu a zahájila sa komunikácia s príslušnými úradmi, tretími partnermi a školou.
2.2
Uzatvorenie zmlúv s projektovými partnermi 
2.2.1 Zmluva o dielo – dodávka a inštalácia fotovoltaického systému

Bratislavský samosprávny kraj v súlade s príslušnými ustanoveniami zákona                        č. 25/2006 Z.z. o verejnom obstarávaní a o zmene a doplnení niektorých zákonov v znení neskorších predpisov zrealizoval výber dodávateľa diela, kedy toto dielo bolo kvalifikované ako zákazka s nízkou hodnotou (§ 102), nakoľko celková hodnota stavebných  prác nepresiahla čiastku 4 mil. Sk bez DPH.
Na uvedený predmet zákazky bol  zrealizovaný prieskum trhu oslovením troch záujemcov, ktorí predložili cenovú ponuku. Úspešným uchádzačom v rámci prieskumu trhu sa stala spoločnosť Solartec, s.r.o., Rožnov pod Radhoštem, s ktorou verejný obstarávateľ uzatvoril Zmluvu o dielo č. P/42028/08 na dodávku a inštaláciu fotovoltaického systému                 o výkone 18,9 kWp. 
Zhotoviteľ diela sa v zmluve zaviazal, že pre Bratislavský samosprávny kraj zrealizuje dielo spočívajúce v dodávke a inštalácii fotovoltaického systému o výkone 18,9 kWp na rovnej streche budovy Strednej priemyselnej školy elektrotechnickej K. Adlera 5, 841 02 Bratislava, a to na kľúč vrátane spracovania projektovej dokumentácie a dodania užívateľského manuálu a preškolenia obsluhy.  Zhotoviteľ diela sa zaviazal, že stavebné a montážne práce budú zrealizované podľa realizačnej projektovej dokumentácie. 
Súčasťou diela bolo dodanie a inštalácia fotovoltaických panelov SG-180-5Z 18,9 kWp, meničov IG 60, meničov IG15, zabezpečenie konštrukcie, rozvádzač, káble, public display a public display box, sensor box, irradiation sensor, datalogger box pro, vyššie uvedená projektová dokumentácia a montáž.
Spoločnosť Solartec, s.r.o. sa v zmluve ďalej zaviazala, že pre Bratislavský samosprávny kraj zabezpečí na základe splnomocnenia kraja všetky povolenia, resp. potvrdenia orgánov štátnej správy potrebné k realizácii diela pred zahájením prác na diele. 
V zmysle uvedeného zabezpečovala nasledovné úkony:

· vypracovanie dokumentácie pre územné rozhodnutie,

· vypracovanie projektu pre stavebné povolenie,

· rokovania so správcami sietí, s orgánmi štátnej správy, samosprávy ,

· zabezpečovanie ich vyjadrenia k projektu pre územné rozhodnutie a stavebné povolenie atď.

Vo fotovoltaickom systéme inštalovanom na strechách budovy SPŠ elektrotechnickej podľa projektovej dokumentácie bolo použitých celkom 100 ks FV panelov s celkovým počtom 5150 ks solárnych článkov. V jednom z panelov je zabudovaný integrovaný snímač teploty a osvitu panelov. Celkový výkon systému je 19000 Wp rozdelený do 4 samostatných polí po 16 FV panelov  a 3 samostatných polí po 13 FV panelov. Tieto zostavy obsahujú celkovo 100 panelov zapojených v 7 vetvách po 16 a 13 panelov v sério paralelnom zapojení. Každá z týchto zostáv je pripojená k svojmu striedaču, ktorý elektrickú energiu dodáva do siete – do hlavného podružného rozvádzača. FV panely jednotlivých zostáv sú umiestnené na strechách budovy v radách. Vo FV systéme sú použité panely typu „SOLARTEC SG-190-6Z“ s článkami z multikryštalického kremíku. FV panely sú na streche montované na štandardné trojuholníkové konštrukcie so sklonom 36 stupňov, ukotvené na konštrukciu z profilového železa, ktorá je kotvená k atike budovy.

Technické parametre diela SOLARTEC SG-190-6Z:

Mechanické vlastnosti:

	dĺžka
	1640 mm

	šírka
	855 mm

	hrúbka
	35 mm

	hmotnosť
	17 kg

	Počet solárnych článkov
	50 ks

	Vzdialenosť medzi článkami
	2 mm


Elektrické parametre:

	Výkon (Pmax)
	190 Wp +-5%

	Maximálne napätie (Vmax)
	24,70 V

	Maximálny prúd (lmax)
	7,70 A

	Napätie naprázdno (Voc)
	30,75 V

	Prúd nakrátko (lsc)
	8,35 A

	Maximálne systémové napätie
	850 V


Teplotné koeficienty:

	NOCT
	46 ˚ C

	TC Im
	0,04% / ˚ C

	TC Vm
	-0,38% / ˚ C

	TC Pm
	-0,47% / ˚ C


Dáta z jednotlivých zostáv FV panelov sú zbierané a merané prostredníctvom dát, ktoré poskytujú jednotlivé striedače. Okrem týchto dát sa sníma teplota panelov a intenzita ožiarenia snímačom integrovaným v jednom z panelov v zostave. Dáta sú prenášané do Dataloggeru Fronius, ktorý je riadiacim jadrom celého systému. K tomuto dataloggeru je pripojený počítač PC, ktorý umožňuje aktuálne zobrazenie veličín FV systému a export všetkých dát do súboru vo formáte spracovateľnom na vnútornej sieti poprípade na internetových stránkach. 

Prevádzka je autonónma, bezúdržbová, bez potreby prevádzkových pracovníkov. Raz za pol roka sa podľa prevádzkových predpisov vykoná kontrola systému na prechod na zimný a letný čas, 1x za dva roky je vykonaná revízna správa systému.

Spoločnosť Solartec, s.r.o. zabezpečila pre Bratislavský samosprávny kraj dielo v zmysle podmienok uzatvorenej zmluvy, t.j. dodávku a inštaláciu fotovoltaického systému o výkone 18,9 kWp na streche budovy SPŠ elektrotechnickej, K. Adlera v Bratislave v súlade s časovým harmonogramom dodávky a inštalácie diela v zmysle podmienok zmluvy a dielo bolo zo strany Bratislavského samosprávneho kraja  od zhotoviteľa prevzaté dňa 13.10.2008 s pripomienkami k dielu. Závady boli v predávacom protokole riadne zapísané a boli ku dňu 31.10.2008, zo strany spoločnosti Solartec, s.r.o., odstránené. 
Kolaudačné rozhodnutie na stavbu „Fotovoltaická elektráreň 18,9 kW“ na budove Strednej priemyselnej školy elektrotechnickej na ul. K. Adlera 5 v Bratislave bolo vydané Mestskou časťou Bratislava – Dúbravka dňa 12.02.2009.
2.2.2
Zmluva o spolupráci pri realizácii projektu „Slnko do bratislavských škôl“

Bratislavský samosprávny kraj v zmysle § 269 ods. 2 zákona č. 513/1991 Zb. uzatvoril  Zmluvu o spolupráci pri realizácii projektu „Slnko do bratislavských škôl“ so spoločnosťou BSP Group, a.s., Búdkova 11, Bratislava.
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  V uvedenej zmluve sa spoločnosť BSP Group, a.s. zaviazala:

· vypracovať detailnú koncepciu projektu, 

· poskytnúť poradenstvo a konzultácie pri navrhovaní výstavby zariadenia,
· poskytnúť poradenstvo a konzultácie týkajúce sa realizácie výstavby fotovoltaického systému pre Strednú priemyselnú školu elektrotechnickú K. Adlera v Bratislave,

· zabezpečiť služby a plnenia potrebné pre realizáciu výstavby elektrárne  (zabezpečenie poradenstva pri tvorbe zmluvných dokumentov, úhrada výdavkov a poplatkov súvisiacich s realizáciou projektu, najmä obstaranie potrebných výpisov, posudkov dotknutých úradov a inštitúcii, úhrada správnych poplatkov súvisiacich so stavebným konaním, zabezpečenie pripojenia na rozvodnú sieť vrátane obstarania a predloženia projektovej a inej dokumentácie súvisiacej s pripojením a komunikácia s distribučnou spoločnosťou atď.),
· vykonať školenia o obsluhe a využití fotovoltaickej elektrárne.
Spoločnosť BSP Group, a.s. zabezpečovala pre Bratislavský samosprávny kraj činnosti v zmysle podmienok zmluvy o spolupráci a v zmysle jednotlivých fáz realizácie činností súvisiacich s projektom „Slnko do bratislavských škôl“. Splnenie činností v rámci jednotlivých fáz realizácie činností na projekte boli potvrdené odovzdaním  preberacieho protokolu, tento bol podpísaný oboma zmluvnými stranami.

Prednášky a školenia o využití a obsluhe fotovoltaickej elektráne sa uskutočnili v termínoch 11. a 12. novembra 2008.

Témy:

A. Fotovoltaika, história vo svete a v Československu, rozvoj a potenciál v EU, trendy.

    Klimatické a ekonomické podmienky pre FV elektrárne na Slovensku. 

B. Princípy fotovoltaických článkov, súčasné a budúce technológie.

     Kryštalické SČ, tenkovrstvové technológie, nové smery.

C. Fotovoltaické elektrárne – zapojenie, navrhovanie projektovanie a realizácia.

     FV elektráreň na SPŠE K. Adlera v Bratislave – od návrhu k prevádzke.

D. Odborná exkurzia s výkladom a praktická ukážka inštalácie FVE na SPŠE.

Prednášky pozostávali z troch častí a okrem pedagógov sa ich zúčastnili  študenti tretích a štvrtých ročníkov školy v počte asi 120 ľudí. Obsah prednášok spojený s praktickou ukážkou bol pre študentov  a pedagógov zaujímavý, najmä z pohľadu vyčerpanosti fosílnych palív a jadrového paliva, kde má solárna energia významné miesto vo výrobe elektrickej energie. 
Žiaci prejavili záujem najmä o praktickú časť a praktickú prednášku, čo dokazoval aj obsah diskusie. Zaujímala ich technológia výroby, mechanické a elektrické parametre panelu a taktiež návratnosť investícií. Najväčší záujem prejavili o inštaláciu a využitie solárnych panelov na rodinných domoch. Nezanedbateľný bol aj záujem o vzťah a podporu štátu k „zelenej energii“. Kladne prijali aj informáciu o rozvoji rezortu energetiky – konkrétne solárnej a s tým aj možnosť solídneho uplatnenia sa v praxi po ukončení štúdia.
Učitelia prejavili záujem o problematiku solárnej energie súvisiacu s ich vyučovacím predmetom. Veľmi pozitívne to bolo hodnotené z pohľadu silnoprúdových zariadení, kde solárna energia je jednou z tém predmetu a pedagóg vďačne privítal aktuálne informácie o rastúcej štátnej podpore tohto druhu energie. Taktiež boli pozitívne ohlasy u učiteľov elektrických meraní, ktorí  plánujú realizovať praktické laboratórne merania na vzorovom solárnom článku. Zároveň sa škola dohodla na vzájomnej spolupráci súvisiacej so zavedením ukážkového merania napätia a výkonu na solárnych paneloch.
2.3  Zabezpečovanie energetických povolení a spustenie systému do prevádzky
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 V súvislosti so zabezpečovaním energetických povolení a pripojení fotovoltaického systému do distribučnej sústavy boli realizované nasledovné úkony:

· Bratislavský samosprávny kraj dňa 5.11.2008 požiadal v súvislosti s prebratím diela fotovoltaickej elektrárne spoločnosť ZSE Distribúcia, a.s. o pripojenie zariadenia na výrobu elektriny do distribučnej sústavy spoločnosti.
· V súvislosti s procesom pripojenia zariadenia do distribučnej sústavy bolo Bratislavskému samosprávnemu kraju vydané Úradom pre reguláciu sieťových odvetví, Bajkalská 27, Bratislava Potvrdenie o splnení oznamovacej povinnosti                  č. 3769-2008-BA/074 pre zariadenie fotovoltaickej elektrárne – strešný systém a Potvrdenie o pôvode elektriny vyrobenej z obnoviteľných zdrojov energie. 

· Následne bola uzatvorená Zmluva o pripojení zariadenia na výrobu elektriny                       do distribučnej sústavy  č. CZ 136616/2008 medzi spoločnosťou ZSE Distribúcia, a.s. a Bratislavským samosprávnym krajom.

· Bratislavský samosprávny kraj zabezpečil prípravu a podpis Zmluvy o dodávke elektriny č. 71/09/514 uzatvorenej medzi ZSE Energia, a.s. a Bratislavským samosprávnym krajom vo februári 2009. Uzatvorenie tejto zmluvy bolo ďalším dôležitým krokom pre výkup elektrickej energie vyrobenej z fotovoltaickej elektrárne. V zmysle čl. II Zmluvné hodnoty dodávky elektriny časti A. zmluvy je cekové ročné množstvo dodanej elektriny stanovené v súlade s platným potvrdením Úradu pre reguláciu sieťových odvetví o pôvode elektriny vyrobenej z obnoviteľných zdrojov energie č. 0111/2009-PoP-OZE na 20 MWh. Cena za dodávanú elektrinu bola v zmysle časti B odseku 1 písm. C) druhého bodu prílohy k výnosu Úradu pre reguláciu sieťových odvetví č. 2/2008, ktorým sa ustanovuje regulácia cien v elektroenergetike v z.n.p. stanovená vo výške 12.800,- Sk/MWh (424,90 €/MWh).
· Dňa 26.2.2009 požiadal Bratislavský samosprávny kraj Správu merania ZSE, a.s.               o montáž 4Q elektromera a zároveň zaslal na Tím technického rozvoja ZSE, a.s. potvrdenie, že výrobňa elektriny bola zrealizovaná podľa platných technických noriem, technických podmienok pripojenia a na základe schválenej a odsúhlasenej projektovej dokumentácie dňa 26.2.2009.
· Dňa 3.3.2009 sa za účasti pracovníkov spoločnosti ZSE Distribúcia, a.s., ZSE Energia, a.s., zástupcu zhotoviteľa diela, Strednej priemyselnej školy elektrotechnickej K. Adlera a Bratislavského samosprávneho kraja uskutočnila prvá časť preberacieho konania fotovoltaickej elektrárne 18,9 kWh s cieľom zabezpečiť vstupné a kontrolné merania funkčnosti systému. Výstupom konania na základe požiadaviek zástupcov ZSE, a.s. bola nevyhnutnosť doplnenia hlavného rozvádzača RDAC so schematickým výkresom rozvádzača, prevádzkového diagramu striedača, certifikačného, overovacieho protokolu ochrán a ich správnej funkcie a namontovanie 4Q elektromeru. 
· Dňa 23.4.2009 sa uskutočnilo za prítomnosti zástupcov Bratislavského samosprávneho kraja, SPŠ elektrotechnickej, K. Adlera, zhotoviteľa diela a zástupcov spoločnosti ZSE, a.s. záverečné kontrolné meranie funkčnosti a odovzdanie elektrárne do prevádzky. Na uvedenom stretnutí sa zariadenie zapojilo do elektrickej sústavy ZSE, a.s. po dohode, že v najbližších dňoch bude dodaná podpísaná Zmluva o pripojení odberného zariadenia do distribučnej sústavy ZSE Distribúcia, a.s. a bude uhradený pripojovací poplatok zo strany Bratislavského samosprávneho kraja.
· Dňa 28.4.2009 bola oboma zmluvnými stranami (ZSE Distribúcia, a.s. a Bratislavský samosprávny kraj) podpísaná Zmluva o pripojení odberného zariadenia žiadateľa do distribučnej sústavy spoločnosti ZSE Distribúcia, a.s.

3.
Záverečné zhrnutie výsledkov projektu

Fotovoltaika je teda termín, ktorý označuje súbor nových a vysoko inovatívnych technológií, ktoré priamo premieňajú energiu zo slnečného žiarenia na elektrickú energiu. Premena sa uskutočňuje v slnečných článkoch. 


Fotovoltaická energia je energia dostupná všade. Medzi jej prednosti patrí: 

· možnosť absolútnej energetickej nezávislosti,
· šetrnosť k životnému prostrediu, 

· investícia do solárnych systémov zhodnocuje nehnuteľnosť, 

· životnosť kolektorov je minimálne 30 rokov, 

· neprodukuje žiadne exhaláty, nezanecháva po sebe žiaden odpad, nikoho neohrozuje,
· minimálna údržba,

· komplementarita s inými tradičnými i obnoviteľnými energetickými zdrojmi,

· flexibilita  z hľadiska realizácie.

Uvedený projekt sa môže javiť ako finančne náročný, ale so vzrastajúcou cenou elektrickej energie, zvyšujúcou sa účinnosťou solárnych systémov, ich znižujúcou sa cenou a globálnym otepľovaním, ako zmysluplný.

Fotovoltaická technológia je schopná zohrať dôležitú úlohu pri prechode k dlhodobo udržateľným systémom zásobovania energiou v 21. storočí a pokryť významný podiel potreby elektrickej energie v Európe. Fotovoltaika by mohla prispieť k budúcemu zabezpečeniu zásobovania elektrickou energiou, poskytovať energetické služby ohľaduplné k životnému prostrediu a zlepšovať hospodársky a spoločenský blahobyt. Spolu s ďalšími technológiami založenými na obnoviteľných zdrojoch energie a politikou efektívneho hospodárenia s energiou by sa fotovoltaika mohla stať kľúčovou technológiou budúcnosti.

Hlavné zdroje:

http://ozeport.sk
www.rokovania.sk
www.solartec.cz
www.skrea.sk
http://www.solarenergy.sk
technické riešenia firma Solartec, s r.o.

http://ec.europa.eu
http://www.solar-trackers.com
http://sunbird.jrc.it
PRÍLOHY:

Fotodokumentácia prác z prípravy a inštalácie zariadenia

Fotodokumentácia týkajúca sa školení ohľadne fotovoltaického systému 

Fotodokumentácia z pracovných stretnutí ohľadne inštalácie systému a zapojenia systému do energetickej sústavy energetickej spoločnosti a z preberacieho konania diela

Fotodokumentácia – fotovoltaické články na streche budovy po osadení
Fotodokumentácia prác z prípravy a inštalácie zariadenia
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Fotodokumentácia týkajúca sa školení ohľadne fotovoltaického systému 
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Fotodokumentácia z pracovných stretnutí ohľadne inštalácie systému a zapojenia systému do energetickej sústavy energetickej spoločnosti a z preberacieho konania diela
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Fotodokumentácia – fotovoltaické články na streche budovy po osadení
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