ELOKOVANE PRACOVISKO JAZYKOVEJ SKOLY PALISADY 38, VAZOVOVA 14, 81107 BRATISLAVA
USTREDNE KURENIE-REKONSTRUKCIA PLYNOVEJ KOTOLNE

Technické rieSenie

Projekt rieSi rekonstrukcie kotolne pre jazykovu Skolu VAZOVOVA UL. 14, BRATISLAVA. Pre
vykurovanie objektu je jestvujuca teplovodna plynova kotolia ktora sa zrekonstruuje (vSetky jestvujlce
zariadenia a prislusné armatary, éerpadla a rozvody kotolne budu demontované a odstranené t.j. kotle,
expanzné nadoby, rozdelovaé a zberaé, upraviia vody, spalinové potrubie). Jestvujlice pripojenie plynu
k novonavrhnutym kotlom sa upravi na stavbe po osadeni novonavrhnutych kotlov - jestvujuce vedenie
potrubia plynu s armatirami sa nemeni, len sa plynové potrubie za uzaverom pre kotol prepoji s novym
horakom na kotli. Pre kotle sa vybetdonuje novy zaklad, podlaha sa natrie protipraSnym naterom,
poskodené omietky steny kotolne sa opravia.

Kotolfa pre vykurovanie objektu je umiestnena v 1.PP. Kotolfia o menovitom vykone 320 kW je podia
STN 07 0703 - &l. 28 zaradena medzi kotolne IIl. Kategérie a spifia poziadavky STN 07 0730 — ¢l. 29.

Funkéné poZiadavky.

- STN 73 0540-3 Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 3:
Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

- STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoétu projektovaného tepelného prikonu.

- STN 07 0703 Plynové kotolne.

- STN EN 12828 Zabezpe€ovacie zariadenia vykurovacich sustav.

Navrhnuty je teplovodny vykurovaci systém dvojrirkovy, s vypoctovym teplotnym spadom 80/60°C. Pre
vykurovanie vykurovacimi telesami je vykurovacia voda regulovana v zavislosti od teploty vonkajSieho vzduchu.

Potreba tepla pre vykurovanie bola prevzata podla celkovych vykonov jestvujucich osadenych
radiatorov.

Potreba tepla:

Viykurovanie 214,066 kW

Kotle
Kotolria 1.PP zasobuje objekt teplom pre vykurovanie. Tepelny vykon kotolne je:
Qiot = 1,0"Quk

Quot = 1,0%214,066kW

Na zaklade tepelnej bilancie a spocitanych prevadzkovych Spiiek je navrhovany vykon instalovaného
tepelného zdroja Qz= 2 x 160 kW = 320kW.
V kotolni budu osadené 2 stacionarne plynové kondenzaéné kotle VIESSMANN VITOCROSSAL 100 TYP
Cl1,s menovitym vykonom 160 kW.

Technické parametre kotla VIESSMANN VITOCROSSAL 100 TYP CI1-160:

Menovity tepelny vykon pri 80/60°C 29-146 kW
Menovity tepelny vykon pri 50/30°C 32-160 kW
Maximéalna teplota spalin 65°C

Teplota spalin pri 50/30°C 45°C
Hmotnostny prietok spalin 240 kg/h
Maximalny prevadzkovy pretlak 0,6 MPa
Pripojovaci tlak zemného plynu 2,0 kPa
Spotreba ZP pri menovitom vykone 15,97 m3/hod
Elektrické napétie 230V/50Hz

Elektricky prikon 268 W



Kotle sU v praxi osvedené, ich vysokd uéinnost anizke NOx spolu s ostatnymi prevadzkovymi
vlastnostami ich radi k Spi¢kovym vyrobkom. Kotle st vzmysle STN 07 0703 ¢1.99-102 vybavené vSetkymi
nélezitostami.

Kotle st zapojené do kaskady. Prevadzkovat je mozné kazdy kotol osobitne alebo spolocne kaskadovym
radenim.

Rocna potreba tepla

VYKUROVANIE Qroé UK= 349,17 MWh/rok 1257,0 GJ/rok
SPOLU Qroé = 349,17 MWh/rok 1257,0 GJirok
Rocna potreba plynu Qp= 39,62 tis.m3/rok
Ugel vyuzitia plynu Technologia 0%
Viykurovanie 100 %

Bilancia potreby tepla a zemného plynu :

Max. hodinova spotreba plynu = 2x15,97 méhod = 31,94 m3/hod.

Roc¢na spotreba plynu = 39,62 tis.m3/rok

Zimna sporeba plynu = 39,62tis.m3/rok, letna spotreba plynu = 0,0 tis.m3/rok

Odvod spalin

Odvod spalin od kondenzaénych kotlov bude zabezpe¢eny pomocou spalinového potrubia VIESSMANN
DN200. Spalinové potrubia z novonavrhnutych kotlov sa napoja do novonavrhnutého trojvrstvového komina
DN200, ktory bude vedeny na fasade a vyvedeny nad strechu. Odfukové potrubie plynu vedené na fasade je
nutné polohovo upravit, aby nebol kolizii s navrhovanym kominom.

Privod vzduchu pre spalovanie je zavislé od okolitého vzduchu v kotolni. Vodorovny Usek dymovodu je
spadovany smerom ku kotlu so sklonom 3°.

V spodnej Casti je kominové teleso vybavené zberatom kondenzatu. Odvod kondenzatu z kotla je cez
zbera€ kondenzatu. Kondenzat z kotlov treba stiahnut hadicami k drazke v podlahe cez neutralizanu nadrz.

Kotolfa v zmysle prilohy €.2 k vyhlaske ¢.573/2008 Z.z. patri do stredného zdroja zneCistenia a v zmysle
zak.6.137/2010, § 33 odst.1 pism.a) dava suUhlas na umiestnenie tohoto zdroja Okresny urad Zivotného
prostredia. V kotolni si osadené dva plynové kondenzaéné kotle VIESSMANN typ:

- 2 x VIESSMANN VITOCROSSAL 100 TYP CI1 o vykone 160 kW.
Tepelny prikon.................. 320 kW

Cirkulacia vykurovacieho média

Jestvujuce vykurovacie vetvy pre vykurovacie telesa budu opatrené novonavrhnutymi Cerpadlovymi
skupinami VIESSMANN M31. Jestvujuci rozdefovaC a zberaé sa demontuje a bude nahradeny zdruzenym
rozdefovatom VIESSMANN. Teplota vody v okruhu pre vykurovanie je regulovana v zavislosti od teploty
vonkajSieho vzduchu do max. 80°C.

Zabezpecovacie zariadenie
a) Vypocet objemu expanznej nadoby pre istenie zdroja tepla TN2
Kazdy kotol je poistnym potrubim pripojeny na uzavretd tlakovi expanzna nadobu REFLEX N 50,
objemu 50 L/max. pretlak 6 barov. Na poistnom potrubi je namontovany poistny pruzinovy ventil DN 32
s otvaracim pretlakom 300 kPa.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podfa STN EN 12828
Vstupné Udaje



p.C. Oznac. Popis Jednotky  Udaje systému
1 pO ZaCiatocny tlak v systéme bar 1,80
2 pST Sucet statického tlaku bar 0,50
3 pD tlak par bar 0,30
4 pe pracovny tlak systému bar 2,50
5 pa,max  makx. plniaci tlak systému bar 2,15
6 pa,min  min. pniaci tlak systému bar 0,91
7 Vsystem vodny objem systému L 103,0
8 Ve zvacSenie objemu vody v systéme L 2,89
9 VWR vodna rezerva L 3,00
10 Vexp,min  Objem expanznej nadoby L 50,00
" Brmax min.poruchova teplota °C 80,00
% -ne zvacSenie objemu vody v
12 e systéme % 2,81
13 Q Tepelny vykon zdroja kW 160,0
Vypocty
pO =pST +pD (bar)
pO = 0,80 (bar)
Ve =¢e * (Vsystem / 100) (L)
Ve = 2,89 (L)
Vexp,min = (Ve + VWR ) * (pe+1) / ( pe-pO)
Vexp,min =29,47 (L)
pa,min = ( Vexp,min * (pO + 1)/ ( Vexp,min - VWR)) - 1
pa,min= 0,91 (bar)
pa,max < (( pet+1) / (1+( Ve * ( pe+1))/( Vexp,min * ( pO+1)))-1
pa,max < 2,15 (bar)
Navrhnuté su dve expanzné nadoby REFLEX N50 /6bar s objemom 50L, pre kazdy kotol.
VWWypocet poistného ventilu:
Ge=t Nop -otv. pretlak poist. vent. 300 kPa, vykon P=160 kW

Ge =160x3600/2200=261,81 kg pary/hod
Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil DN 32.

ViypoCet poistného potrubia pre 1. kotol:
dp =1,4x V160+15=32,71 mm - DN 40

b) Expanzna nadoba TN1 pre vykurovaci systém
Navrhnutd je uzavret tlakové expanzné nddoba REFLEX N 600, objemu 600 L/max. pretlak 6 barov. Na
poistnom potrubi je namontovany poistny pruzinovy ventil DN 40 s otvaracim pretlakom 300 kPa.

Dimenzovanie tlakovej expanznej nadoby s membranou podfa STN EN 12828
Vstupné udaje
p.C. Oznac. Popis Jednotky Udaje systému




1 pO ZaCiatocny tlak v systéme bar 1,80
2 pST Sucet statického tlaku bar 1,30
3 pD tlak par bar 0,30
4 pe pracovny tlak systému bar 2,50
5 pa,max max. plniaci tlak systému bar 2,01
6 pa,min min. plniaci tlak systému bar 1,61
7 Vsystem  vodny objem systému L 2560,0
8 Ve zvacSenie objemu vody v systéme L 71,94
9 VWR vodna rezerva L 3,00
10 Vexp,min  Objem expanznej nadoby L 600,0
1" Bmax min.poruchova teplota °C 80,00
% -ne zvacSenie objemu vody v
12 e systéme % 2,81
13 Q Tepelny vykon zdroja kW 320,0
Vypocty

pO = pST +pD (bar)

pO = 1,60 (bar)

Ve =e* (Vsystem / 100) (L)

Ve = 71,94 (L)

Vexp,min = (Ve + VWR ) * (pe+1)/ ( pe-pO)

Vexp,min = 374,88 (L)

pa,min 2 ( Vexp,min * (pO + 1)/ ( Vexp,min - VWR)) - 1

pamin= 1,61 (bar)

pa,max < ((pe+1) / ((1+( Ve * ( pe+1))/( Vexp,min * ( pO+1)))-1

pamax< 2,01 (bar)

Navrhnuta je expanzna nadoba REFLEX N 600 / 6bar s objemom 600 L.
Vypoéet poistného ventilu:
Ge=t Epp -otv. pretlak poist. vent. 300 kPa, vykon P=320 kW

Ge =320x3600/2200=523,63 kg pary/hod

Pre tento vykon a pre otvaraci pretlak 300 kPa vyhovuje poistny ventil DN 40.

Vypocet poistného potrubia:
dp =1,4x /320+15=40,04 mm - DN 50

c) Vetranie kotolne (2 x 160kW)

Vypocet spotreby vzduchu
a) Vzduch na spalovanie:

Vs=I X LmnX B x 1,1 1=1,3
Vs=1,3x8,5x38,32x 1,1 Lmin=(0,26x33,4)-0,25
Vs= 325,75 m3h = 0,09 m3/s Lmin=8,5m3/ m?

B=38,32 m%h



b) Vzduch na vetranie:
Vv=169,31x 3,0 Vkor=169,31 m3
Vv=507,95 m3/h= 0,14 m3/s

Privod vzduchu: B=(0,09+0,14)x1,25/1 = 0,29 m?= 289480 mm?

Odvod vzduchu: B=0,14x1,25/1 =0,18 m2= 176373 mm?

Vetranie kotolne a privod vzduchu pre spafovanie je zabezpe€ené prirodzenym vetranim cez jestvujici
privod vzduchu cez VZT potrubie 300/900x3500mm ukonéené nad podlahou kotolne s otvorom s mrieZkou
800x350mm a cez jestvujuci odvod vzduchu cez 2 otvory 600x300mm pod stropom vsadené do okien. Jestvujlce
otvory vyhovuju po rekonstrukcii kotolne.

Meranie a regulacia

Na riadenie tepelného zdroja su vytvorené podmienky pre ruéné (nidzové) a automatické riadenie.
Automaticka prevadzka procesov v kotolni UK je rieSena jestvujicim nadradenym systémom, ktory
sa v ramci rekonstrukcie vymeni.
Novonavhnuta regulacia VIESSMANN zabezpeduje nasledovné funkcie:

a) regulaciu vykonu kotlov kaskadovym radenim (vratane bezpeénostnych termostatov na kotloch)
b)  ekvitermicku regulaciu vykurovacej vody

c) blokovanie chodu kotlov a signalizacia pri havarijnych stavoch

d) regulacia tlaku vo vykurovacom systéme dopliovanim vody

e) signalizacia uniku plynu

f)  signalizacia zaplavenia priestoru kotolne

g) dodavka Cerpadlovych skupin

Uprava vody

Doplfiovanie vykurovacieho systému je rieSené upravenou vodou cez zméakCovaciu Upraviiu vody
VIESSMANN AQUASET. Cinnost zmékéovacej stanice je riadend viastnym riadiacim systémom. Véetky
prevadzkové stavy su riadené v zavislosti od ¢asu alebo objemu preteCenej vody cez zariadenie. Zmakcovaci
cyklus je riadeny automaticky za pomoci elektromagnetického ventilu podfa poziadavky systému. Sustavu chréni
proti nedostatku vody havarijny regulator tlaku, ktory signalizuje havériu pri poklese tlaku na 130 kPa.

Cielom je zabezpelit akost napéjacej a kotlovej vody podla STN 07 7401 Voda apara pre tepelné

energetické zariadenie s menovitym tlakom nizSim nez 8,0 MPa.

Z hladiska kordznej ochrany vnatorného povrchu vykurovacej slstavy je potrebné, aby bol systém
plneny prostriedkom majucim inhibiény vplyv na zméacany povrch pouZitych kovov s antikoréznym G¢inkom
a dalej prostriedkom zabranujucim korozi.

Vykurovaci systém

Viykurovaci systém je navrhnuty v stilade s STN EN 12 828 a STN EN 12 831 Vykurovacie systémy
v budovach. Viykurovaci systém je teplovodny s teplotnym spadom vykurovacieho média 80°C / 60°C.

V kotolni v 1.PP je systém rozdeleny do nasleduijucich vetiev:
e \Vetva UK 1- RADIATORY JUHOZAPAD 1.PP-3.NP. Q=37,51 kW

Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 80/60°C , v zavislosti od snimaéa vonkajSej
teploty umiestneného na severnej fasade objektu, zabezpeCuje regulaciu vystupnej teploty kotlovej vody.




Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym Cerpadiom.

e Vetva UK 2- RADIATORY SEVEROVYCHOD 1.PP.-3.NP. Q=106,27 kW
Ekvitermicka regulécia teploty vykurovacieho média — teplej vody 80/60°C , v zavislosti od snimaca vonkaj3ej
teploty umiestneného na severnej fasade objektu, zabezpeduje reguléciu vystupnej teploty kotlovej vody.
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym Cerpadiom

e Vetva UK 3— RADIATORY SEVEROZAPAD 1.PP-3.NP. Q=38,36 kW
Ekvitermicka regulécia teploty vykurovacieho média — teplej vody 80/60°C , v zavislosti od snima¢a vonkaj3ej
teploty umiestneného na severnej fasade objektu, zabezpeduje reguléciu vystupnej teploty kotlovej vody.
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym Cerpadiom

e Vetva UK 4- RADIATORY JUHOVYCHOD 1.PP.-3.NP. Q=31,92 kW
Ekvitermicka regulacia teploty vykurovacieho média — teplej vody 80/60°C , v zavislosti od snimaca vonkajSej
teploty umiestneného na severnej fasade objektu, zabezpeduje reguléciu vystupnej teploty kotlovej vody.
Obeh vykurovacieho média je zabezpeceny teplovodnym obehovym Cerpadiom

Novonavrhnuté izolované ocelové rury v kotolni budu zhotovené z ocelovych bezSvovych zavitovych rar
STN 42 5710 akost' materialu 11 353.0. Z kotolne st vedené pod stropom a prepoja sa na jednotlivé jestvujuce
vetvy. Rozvody vedené pod stropom budu zavesené na objimky pomocou stropnych zavesov. Zavesy budi
osadené podla pokynov vyrobcu.

Viykurovaci systém sa bude odvzdusfiovat cez odvzdu$iovacie ventily na jednotlivych vykurovacich
telesach, cez automatické odvzduS$iovacie ventily na rozvode a v kotolni.

Natery a tepelné izolacie

V8etko zariadenie Ustredného kurenia bude natreté dvojnasobnym zakladnym naterom. Na tento
zakladny nater je eSte naneseny nater s 1x emailovanim a to pre stupacky a neizolované potrubia. Dopinkové
konstrukcie budl natreté dvojnasobnym zakladnym naterom a vrchnym emailom. Pouziji sa syntetické naterové
hmoty.

Proti stratdm tepla budu potrubia izolované podla vyhlasky €. 282/2012 Z.z , napr. izolaénymi trubicami
TUBOLIT-DG do DN50 potrubia a napr. vyrezavanou skruzou z kamennej minerélnej viny s hlinikovou féliou
kNOBASIL KPS 041 AluR nad DN50 potrubia

- hribky 20 mm do DN20

- hribky 30 mm od DN25 do DN32
- hribky dimenzie potrubia od DN40
- hribky 80 mm od DN100

Ochrana a bezpecnost zdravia pri praci

Je potrebné pri realizacii postupovat v zmysle Zakona €.124/2006 o bezpe€nosti a ochrane zdravia pri
praci (v zneni neskorSich predpisov 309/2007 Z.z., 140/2008 Z.z., 470/2011 Z.z., 154/2013 Z.z.) a Nariadenia
vlady ¢€.387/2006 o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného oznacenia pri praci.

Podla §6 ¢l.2 Z&kona ¢€.124/2006 sa musia vyhodnotit neodstranitelné nebezpecenstva
a neodstranitelné ohrozenia, ktoré vyplynuli z navrhnutého rieSenia a navrhnat opatrenia.

Zariadenia tepla su navrhnuté, zrealizované a obsluhované v zmysle Vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009
Z.z.(v zneni neskorsich predpisov 435/2012 Z.z.).

Kotle spadaju do pdsobnosti ustanoveniami Vyhl. MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z. a §3 april.c.1 ako
vyhradené tlakové zariadenia skupiny B.

Tlakové nadoby spadaju do pdsobnosti ustanoveniami Vyhl. MPSVaR SR ¢€.508/2009 Z.z. a §4 a pril.¢.1
ako vyhradené tlakové zariadenia skupiny Ab) 1..

Na vyhradené tlakové zariadenia bolo nutné vykonat kontrolu Technickou indpekciou podfa §5 NV SR



€.508/2009 Z.z.(v zneni neskorsich predpisov 435/2012 Z.z.).

Prehliadky a skusky technickych, tlakovych zariadeni boli vykonané pred uvedenim do prevadzky
apoCas prevadzky — podia prisluSnej skupiny, vid. VyhLMPSVaR SR ¢€.508/2009 Z.z.(v zneni neskorSich
predpisov 435/2012 Z.z.) a pril.£.5.

Tlakové nadoby REFLEX N50, REFLEX N600 a poistné ventily si uréenymi vyrobkami nariadenia viady
SR €.576/2002 Z.z. v zneni NVSR €. 329/2003 Z.z.

Plynové kotle VIESSMANN su ur¢enymi vyrobkami nariadenia vlady SR €. 393/1999 Z.z. (v zneni
neskorsich predpisov 148/2002 Z.z., 302/2002 Z.z., 252/2003 Z.z.).

Zariadenie kotolne je rozmiestnené tak, aby bol zabezpeleny pristup k zariadeniam vyzadujucim
obsluhu a udrzbu. Povrch vetkych zariadeni v kotolni, ktorych teplota presahuje 50°C (mimo uzatvaracich
armatur), je opatreny tepelnou izolaciou. Tepelné izolacie su dimenzované na dotykovu teplotu 1500C, aby
nedoslo k Urazu popalenim.

Pri vstupnych dverach do kotolne je umiestneny havarijny vypinag, ktory prerusi privod el. energie do
automatiky horakov.

Dvere do kotolne su opatrené touto vystraznou tabulkou:

PLYNOVA KOTOLNA - ,NEZAMESTNANYM VSTUP ZAKAZANY!"
Kotolfia je vybavena:

miestnym prevadzkovym poriadkom

prislusnym hasiacim zariadenim podla projektu poziarnej ochrany
penotvornym prostriedkom na kontrolu tesnosti spojov
lekarni¢kou prvej pomoci

baterkou

Ao~

Zvaragské prace mozu vykonavat len zvaradi s opravneniami podla STN 05 0705, STN 050710 a STN EN 287-1
(050711).

Obsluha kotolne

Kotolfia bude vybavena MaR, ktord umozriuje ob¢asnu obsluhu.
Obsluha kotolne bude zabezpetena osobami spifiajlcimi Vyhlagku SUBP &.25/1984 Z.z.v (v zneni neskorsich
predpisov €. 75/1996 Z.z.) obCasnou obsluhou a ustanoveniami Vyhl. MPSVaSR ¢.508/2009 Z.z. (v zneni
neskorsich predpisov €. 435/2012 Z.z.). Kuri€ musi do menovitého vykonu kotla 100 kW mat osvedCenie a nad
100 kW kuri¢sky preukaz.

Z hladiska MaR je mozné kotolfiu obsluhovat’ pochddzkovou obsluhou, pri prenose dat do centrélneho
riadiaceho strediska.
Potrebné je reSpektovat:

- vyhl.€.25/1984 Z.z. v zneni vyhl.¢.75/1996

- ustanovenia Vyhl. MPSVaSR ¢.508/2009 Z.z. § 17/3 a § 20

— STN 690012, Priloha, ¢l.6 a7

Viykurovacie skusky

Po ukon€eni montaze zariadenia Ustredného kurenia sa prevedu tlakové a vykurovacie skusky v zmysle STN EN
12828 (06 0310). Tlakova skuska sa uskutoCni podla €l. 134a) najvySSim statickym tlakom vo vykurovacom
systéme.

Viykurovacia skuSka sa uskutoCni podla ¢l. 140 v trvani 144 hodin cez vykurovacie obdobie. PoCas vykurovace;
skusky bude doregulovany vykurovaci systém nastavenim vetkych regulacnych armatur.

Upozornenie:
Pri stavebnych a montaznych pracach je nutné dodrziavat zasady ochrany zdravia a bezpecnosti pri

praci v stlade s prislusnymi pravnymi predpismi.

V Hornom Bare diia 09.2021 Viypracoval: Ing. Zoltan Farka$



